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KATSAUS MAAMME KARTOITUS- JA

KARTASTOTILANTEEN KEHITTYMISEEN

SEKA PUOLUSTUSVOIMIEN  SOTILAS-
KARTTAJARJESTELMAAN

Yleisesikuntaeversti Lauri Vilkko
JOHDANTO

Karttaa pidetdidn nykyisin er44lli tavalla itsestdinselvyytend miti erilaisim-
milla aloilla ja toiminnoissa. Mytnt44 tidytyykin, ettd useassa tapauksessa kar-
tan informaatiosisiltd saattaa olla himmistyttivin laaja ja monipuolinen.
Kun tarvitaan tismallistd alueellista tietoa tiiviissd ja havainnollisessa muodos-
sa, niin avainsanana on silloin kartta. Yhteiskunnan eri sektoreilla tapahtuvis-
sa toiminnoissa tulee kartan tarve ja kdytto jatkuvasti esille olipa sitten kysees-
s4 yhdyskuntasuunnittelu, liikenne, rakennustoiminta, maa- ja metsitalous,
vesistojen kiyttd, luonnonvarojen hyviksikdyttd, ympiristonsuojelu, opetus-
toiminta, ulkoilu ja retkeily sek# tietenkin myds maanpuolustus muutamia tér-
keimpii kayttdaloja lueteltuina.

Puolustusvoimien kannalta katsottuna kartan kiyttd tulee luonnollisesti
vilttimittdmind apuvilineeni esille maanpuolustukseen liittyvissi toimin-
noissa. Sotilaallisen kdyttn kannalta kartan merkitys on kuitenkin kaksitahoi-
nen. Kartta on vilttimidtdn mm suunnittelussa ja johtamisessa, mutta sen sisil-
tam4 informaatio saattaa k#inty4 vaikutukseltaan negatiiviseksi joutuessaan
vihollisen kiytt6dn. TAm4 nikokohta joudutaan ottamaan huomioon rauhan
aikanakin sotilaalliseen toimintaan liittyvissid suunnittelussa ja valmistelussa
jopa niin, ett4 monissa maissa esimerkiksi maastokarttoja ei anneta lainkaan
yleiseen kdytt6dn, vaan ne pidetidin 1dhinni sotilasviranomaisten hallinnassa.
Nyttemmin on tarkkojenkin karttojen sisaltimén informaation salassapito me-
nettimissd jossain méirin merkityst4in satelliittikuvausten ja -havaintojen
myoOté.
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Maamme timinhetkinen kartoitus- ja kartastotilanne on vuosina
1947—1975 toteutetun peruskartoituksen ansiosta kansainvilisti taustaa vas-
ten tarkasteltunakin korkeat vaatimukset tdytt4vd ja Suomi sijoittuu selvisti
eturivin maihin kartografian alalla. Muutamia vuosia sitten Yhdistyneiden
Kansakuntien suorituttaman selvityksen mukaan noin 75 % l4ntisen Euroopan
ja vain noin 10 % maapallon maa-alasta on kartoitettu lihes peruskarttaa vas-
taavassa mittakaavassa eli selvityksen mukaan suuremmassa kuin 1:31 680
mittakaavassa.” :

Nykyisen korkean tason saavuttaminen kartografian alalla ei tietenk44n ole
tapahtunut kiden k#4nteess4, vaan siihen p4dsy on kestinyt jopa useita vuosi-
satoja. Seuraavassa tarkastellaan lyhyesti valtakunnan kartoituksen ja kartas-
totilanteen kehittymisti nykyiselle tasolleen kiinnitt4en siini erityistd huomiota
sotilaskartoituksen osuuteen Suomen kartoittamisessa seki sotilaalliselta kan-
nalta merkityksellisimpiin valtakunnallisiin kartoitus- ja kartastotdihin. Lis4k-
si luodaan katsaus sotilaskarttajirjestelméiimme sek4 erdisiin kartta-alan kehi-
tysndkymiin.

VALTAKUNNAN KARTOITUS- JA KARTTATILANTEEN KEHITTY-
MISVAIHEET NYKYISELLE TASOLLE

Ruotsi-Suomen ajan kaksi viimeistd vuosisataa seki Ven#jidn vallan aika
(1600—1917)

Ensimmdiset yritykset aikaansaada rajoitetuilta alueilta kartanluonteista
tietoa tehtiin Suomessa jo 1500-luvulla ja ndm4 yritykset liittyivit 14hes pelkis-
tidn sotilaallisiin tarkoitusperiin. Seuraavalla vuosisadalla Kustaa 1I Adolfin
aikana kartoitus alkoi saada maassamme jo miiritietoisempia piirteitd ja ta-
voitteita sekd sotilas- etts siviilitarkoituksia silmélldpitien. Ruotsi-Suomen
maanmittaustoiminnan varsinaisena alkamisajankohtana pidetdin vuotta
1628, jolloin kuningas m#érési perustettavaksi laitoksen laatimaan tiydellisen
taloudellisen kartaston valtakunnan alueesta. Jirjestelmillisen maanmittauk-
sen ja kartoituksen katsotaan Suomen osalta virallisesti alkaneen v 1633, jol-

1) Mittakaavaluku 1:31 680 perustuu englantilaisen pituusmittajirjestelmén ja suhteen 1:25 000
kdyttoon, jolloin 1 (tuuma): 25 000 vastaa metrijirjestelmissd suhdetta 1:63 360 ja 1 (puolituu-
maa): 25000 suhdetta 1:31 680. Tarkkaan ottaen peruskarttamme mittakaava
(1:10 000/1:20 000) on siis vield huomattavasti suurempi (tarkempi) kuin selvityksessi k4ytetty
vertailumittakaava.
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loin Suomen ensimm4inen maanmittari sai valtuutuksensa.? Vuonna 1688 jul-
kaistiin Suomen ensimmdiinen yleiskartta 1:750 000 ja vuosisadan lopulla il-
mestyi myds Pohjoismaiden merikartasto. Suunnitelmallinen sotilaskartoitus
tuli konkreettisesti kuvaan mukaan 1700-luvun loppupuolella, kun sotilaallisia
kartoitustehtivii varten muodostettu Suomalainen Rekognosointiprikaati to-
teutti vuosien 1777—1805 aikana silloisissa oloissa varsin merkitt4vi4 kartoi-
tustsitd, joiden voidaan sanoa olleen ensimmdisi3 topografiseen kartoitukseen
liittyvi§ suorituksia. Vaikeissa olosuhteissa, mm puutteellisin vilinein ja jatku-
vassa taloudellisessa ahdingossa tydskennellyt majuri (mythemmin kenraali)
Karl af Klerckerin johtama Rekognosointiprikaati ehti toimintansa aikana kar-
toittaa silloisen l44nijaon mukaisen Kymenkartanon l44nin samoinkuin Kuo-
pion ja Himeen ldidnien eteldosat sek# osia Turun l44nistd. Karttojen lopulli-
nen mittakaava oli 1:40 000, mutta osa, muunmuassa ns saaristokartaston leh-
det valmistettiin mittakaavassa 1:20 000. Rekognosointiprikaatin kartoitus-
tytn yleisperusteet saatiin suureksi osaksi ns mittauskomissionin laadituttamis-
ta maanjako- eli isojakokartoista. Rekognosointikartoissa ei kiytetty vield
korkeusk#yrii, vaan maaston korkeusvaihtelut esitettiin er4finlaisen varjostus-
menetelmiéin avulla ja lisdksi kuhunkin karttalehteen liittyi maastoa ja sen kor-
keussuhteita kuvaava kirjallinen selostus.

Voidaan todeta, ettei suunniteltua yhtendisti sotilaallista kartastoa pystytty
vield tiss4 vaiheessa saamaan aikaan taloudellisten syiden sek4 levottoman so-
tilaspoliittisen tilanteen katkaistessa kartoitusty6t, mihin vaiheeseen liittyi sa-
malla Rekognosointiprikaatin lakkauttaminen. Pahinta oli, ettei jo toteutetus-
ta varsin mittavasta tydsti ollut paljoakaan hyoty4 esimerkiksi Suomen sodas-
sa 1808—1809 Lihinni sen takia, ettd p#dosa kartoitustydn tuloksista oli anne-
tun kuninkaallisen ma4riyksen johdosta jouduttu toimittamaan Ruotsiin, ei-
vitkid kyseiset kartat timéan vuoksi olleet kiytettdvissi silloin, kun niit4 ol@si to-
della tarvittu. _

Suomen sodan ja sen seurausten vuoksi omapohjainen sotilaskartoitustoi-
minta maassamme katkesi pitkdksi aikaa. Tosin vield heti Haminan rauhan-
teon jidlkeen oli 14hinn4 everstiluutnantti Otto von Fieandtin johdolla kiynnis-
tetty valmistelut sotilaallisen suomalaisen kartoitusjoukon perustamiseksi ja v
1812 saatiinkin vahvistus Suomalaisen Kenttimittauskunnan (Filtmitnings-
korps i Finland) perustamiselle ja sen toiminnan aloittamiselle Savossa Haapa-
niemen sotakoulun tiloissa suunnittelemaan, toteuttamaan ja kehittim4in so-
tilaallisia kartoitustsitd Suomessa. (Tdhin Haapaniemen kenttimittauskunnan
syntyajankohtaan perustuu myos nykyisen topografikunnan vuosipdivi 24. 3.)

2) Ruotsi-Suomen virallisen kartoitustoiminnan alkuvaiheessa masrattiin tehtaviinsd kuusi maan-
mittaria, joista yksi sai toimialueekseen Suomen (Olof Gangius).
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Suomalaisen Rekognosointiprikaatin suorittamat kartoitukset vv 1777—1805
(tummennetut alueet). Taustana Karl af Klerckerin laatiman lehtijaon runko.
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'FINLAND

£ 21000 v. 1870—1907.

Vendldinen topografinen kartoitus 1:42000 v. 1907—1917.

Venal3inen topografinen kartoitus 1

mmﬂ Vendldinen rekognosointimittaus v. 1916 ja 1917.

VENALAISTEN TOPOGRAFISET KARTOITUKSET SUOMESSA

- 1917

VUOSINA 1870
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Kenttimittauskunnan laajakantoiset suunnitelmat sotilastopografisista
kartoituksista mittakaavassa 1:10 000 aina koko maan yleiskartaston laatimi-
seen mittakaavassa 1:160 000 jdivit toteutukseltaan alkuasteelleen, silli Haa-
paniemen sotakoulun palossa v 1819 tuhoutui ldhes koko Kenttimittauskun-
nan kartta-arkisto ja pian sen jilkeen venildiset ottivat kisiinsd ja johtoonsa
erityisesti kaikki sotilaalliset kartoitustoimet Suomessa. Ndin omapohjainen
sotilaskartoitustoiminta katkesi l4hes vuosisadan ajaksi ja tuli uudelleen ku-
vaan vasta itsendisyyden saavuttamisen myoti.

Maan yleisten kartastot8iden johtoa varten perustettiin Suomen Ruotsista
eroamisen jdlkeen Turkuun pidimaanmittauskonttori, joka siirrettiin v 1821
Helsinkiin. Viraston nimi muutettiin v 1848 maanmittauksen ylihallitukseksi ja
v 1916 maanmittaushallitukseksi. Vuonna 1828 aloitettiin ns pitidjinkartan
(1:20 000) valmistaminen isojakokarttojen ja maanmittaustoimitusten pohjal-
ta. Tdlld harvahkoon geodeettiseen runkoon nojautuvalla kartalla pyrittiin
myds aluksi korvaamaan topografisen kartan puute ja pitdjankarttoja valmis-
tettiin aina vuoteen 1950 saakka. Pitijinkarttoja ryhdyttiin vuodesta 1841 al-
kaen yhdistelem#in ns kihlakunnankartoiksi (1:100 000), joiden nimi muutet-
tiin v 1912 Suomen taloudelliseksi kartaksi. TAm&4n kartaston viimeinen lehti il-
mestyi v 1955. Suurimittakaavaisimpana koko maan kisittéivind kartastona il-
mestyi v 1872 ns vanha yleiskartta 1:400 000, jota on sen j4lkeen tietyin aikavi-
lein ajantasaistettu ja ajoittain myds kokonaan uudistettu.

Venij4n vallan aikana toteutettiin Suomen alueella venildisten johtamina
varsin laajamittaisia sotilastopografisia kartoituksia, joihin my6s suomalaiset
sotilastopografit kartoitustdiden teknillisind suorittajina osallistuivat. Taltd
ajalta ovat perdisin 1:21 000, 1:42 000 ja 1:84 000 karttasarjat eteldisen Suo-
men alueelta, jotka olivat samalla my6s ensimmadiset varsinaiset topografiset
kartat maastamme. Kiikariviivoitin- ja mittapdytdmenetelmilld laadittuja
mustavalkoisina painettuja 1:21 000 topografisen kartan lehtid valmistui 13-
hes 500. Niilli veniliisilld topografisilla kartoilla oli huomattava merkitys it-
sendisen Suomen karttapohjan kehittmiselle niin siviili- kuin sotilaskartoitus-
toiminnassakin. Tarkistettuina ja korjattuina niiti kiytettiin 1950-luvulle
saakka ja niiti on myytivdni edelleenkin maanmittaushallituksen kartan-
myynnissi,

Itsendisyyden aika talvisodan alkamiseen saakka (1917—1939)
Aika itsendisyyden alusta viime sotiin asti oli monivaiheista suunnittelua,

yrittAmistd ja kokeilua niin siviili- kuin sotilaskartoituksenkin sektorilla. Nuo-
ren itsendisen valtion kidynnistysvaikeudet olivat selviisti kuvassa mukana. Kar-.
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tastotdiden suuntaviivoista samoinkuin organisaatiokysymyksist4 k4ytiin aika-
ajoin tiukkojakin kiistoja. Esimerkiksi 1. 6. 1918 P44majan alaisuuteen perus-
tetun Sotilaskarttalaitoksen osalta johtosuhteet ja organisaatio muuttuivat ky-
seessd olevan ajanjakson aikana 5—6 kertaa ja suurimman osan tuota ajanjak-
soa topografikunnan edeltdji kuului puolustusvoimien yksikktnid maanmit-
taushallituksen organisaatioon aluksi sen topografisena osastona ja mydhem-
min topografisen osaston sotilasjaostona. Maanmittaushallituksen johdon
midritietoisesti ajama kartoitusresurssien keskittdmisperiaate piti pintansa ai-
na vuoteen 1937, jolloin em sotilasjaoston muodostanut topografikunta siirtyi
Puolustusministerion alaisuuteen ja suoraan puolustusvoimien johdon méérit-
tdmi4 tehtivid suorittamaan.

Valtakunnan kartoitusperiaatteista kdydyn kiistan voitti maanmittaushalli-
tuksen kanta, jonka mukaan p#Aidpaino asetettiin taloudellisen kartaston val-
mistamiseen puolustusvoimien esittdmin topografisen kartoituksen kustan-
nuksella, Eréinlaisena myonnytyksen4 puolustusvoimien esittdmille nikdkoh-
dille p#itettiin taloudellisen kartoituksen alueellisessa kiireysjérjestyksessé ot-
taa erityisesti huomioon sotilaalliset tarpeet.

Tehtyjen ratkaisujen mukaisesti valtakunnallisen kartoituksen painopiste
suunnattiin 1920-luvun alusta lihtien pitdjankartan 1:20 000 ja taloudellisen
kartan 1:100 000 valmistamiseen. Puolustusvoimien karttatarpeet liittyivit
kuitenkin kiinte#sti topografisten karttojen aikaansaamiseen, vaikka tehdyn
kokonaisratkaisun myot4 kapasiteettia nididen tarpeiden tdyttimiseen jii kovin
vihin. Ensimmdiisendi tydnéin tuossa vaiheessa maanmittaushallituksen topog-
rafiseen osastoon kuuluneet sotilastopografit, joiden rungon muodostivat
1920-luvun alussa puolustusvoimien kursseilla koulutetut parikymmenti to-
pografiupseeria, tarkistivat ja korjasivat metrijdrjestelmiéin vendildiset
1:42 000 kartat Eteld-Suomen alueelta. N4it4 yksivirisin4 painettuja uusittuja
lehtis valmistui 170. T4mén ensivaiheen toimenpiteen jélkeen kehitettiin Eteld-
Suomen ja Karjalan Kannaksen karttatilannetta valmistamalla em venildisest
topografikartta-aineistosta rekognosoimalla 1:50 000 topografista karttaa 14-
hes SO lehted ja liséiksi Karjalan Kannakselta valmistettiin pienenndsmenetel-
milld myds 1:100 000 topografinen kartta.

Niiden alkuvaiheen “’hétiratkaisuina’’ toteutettujen, olemassa olevan ve-
nildisen topografikartta-aineiston parantamiseen liittyneiden téiden yhteydes-
s4 todettiin selvisti kokonaan uusiin perusteisiin pohjautuvan topografisen
kartan tarve ja merkitys. Kun valtakunnallisista perusteista kuten karttapro-
jektiosta, mittakaavasta ja koordinaatistosta® oli paisty yksimielisyyteen ja

3) Karttaprojektiona Gauss-Kriigerin poikittainen lierisprojektio keskimeridiaaneina 21°, 24°, 27°
ja 30°, perusmittakaavana 1:20 000 sek4 koordinaatistona suorakulmainen koordinaatisto erilli-
seni jokaiseen keskimeridiaaniin liittyvéssd projektiokaistassa.
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kun v 1918 perustetun Geodeettisen laitoksen toimenpitein alettiin saada kiyt-
to0n tarkistettua geodeettista runkoa kartoituksen perustaksi, pdistiin jo
1920-luvulla aloittamaan myds 1:20 000 topografinen uudiskartoitus, joskin
liikkeelle 14htt tapahtui aikaisemmin mainituista syisté varsin hitaasti ja 14hin-
ni kartoitusmenetelmii kokeillen ja kehittden. Niinp4 vuoteen 1926 mennessi
oli uudiskartoituksena valmistunut sotilastopografien tytn tuloksena noin 20
topografista karttalehted mittakaavassa 1:20 000 eiki kéytettyien kartoitusme-
netelmien pohjalta kartoituksen nopeuttamiseen niyttinyt juuri olevan mah-
dollisuuksia.

Nidkymit topografisen kartoituksen osalta muuttuivat kuitenkin ratkaise-
vasti 1930-luvulle siirryttiessi, kun kiyttd6n otettiin ilmakuvaukseen perustu-
vat kartoitusmenetelmit. Ilmakuvauksen hyviksikdyttd4 kartoituksessa oli sil-
loinen tykistontarkastaja, sittemmin tykistdnkenraali V P Nenonen kehittéinyt
ja kokeillut esikuntansa yhteyteen muodostamansa ja myShemmin topografi-
kuntaan liitetyn ilmakuvatoimiston avulla niin pitkille, ettd myds maanmit-
taushallitus otti menetelmin kiyttoons4 lihes sellaisenaan topografisen kartoi-
tuksen pohjaksi.

Kartoitusmenetelmien n#in kehittyessd ja myds maanmittaushallituksen
tullessa lisityin resurssein mukaan topografiseen kartoitukseen alkoi syntyi
merkittdvid konkreettisia tuloksiakin. Sotilaspoliittinen tilanne 1930-luvulla
painotti topografiset kartoitusty6t maan kaakkoisosaan niin, etti puolustus-
voimien kartoitusjohdon ja vihidn kerrallaan maanmittaushallituksen hol-
houksesta irtautuneen puolustusvoimien kartoitusorganisaation sek osaltaan
myds maanmittaushallituksen tydn tuloksena valmistui vuoteen 1939 mennessi
Karjalan Kannakselta ja Laatokan Karjalasta kummaltakin alueelta n 100

1:20 000 topografista karttalehted. Karjalan Kannaksen kartat olivat kuiten-
kin enimmikseen jakelu- ja myyntikiellossa, toisin sanoen vain virkakadytossa.
Lihes samoilta alueilta oli ehditty saada valmiiksi my6s 1:100 000 topografi-
nen kartta, jota valmistettiin yhteistydssd maanmittaushallituksen kanssa li-
s#ksi er4iinlaisena pikakartoituksena Pohjois-Karjalan suuntaan aina Nurmek-
sen tasalle saakka.

Aika talvisodasta peruskartaston valmistumiseen saakka (1939—1977)

Sotien aikana vv 1939—44 kartoitustydt toteutettiin sotilasjohtoisesti ja
kartoitustdiden painopiste muodostui luonnollisesti sotatoimien tarpeita vas-
taavaksi, jolloin laajimmat kartoitukset suoritettiin Iti-Karjalassa. Rauhan
tultua voitiinkin sitten todeta, etti valtakunnan rajojen sisépuolelta 18ytyi to-
pografisen kartoituksen tuloksia vain varsin suppeilta alueilta. Kokonaistilan-
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1 : 100 000

Tilanne suomalaisten topografisten karttojen osalta v 1939 lopulla.

netta paransivat jossain médirin pit4jidnkartat ja taloudelliset kartat seki valta-
kunnan alueelta kiytettivissi oleva ilmakuva-aineisto.

Vuodesta 1939 l4htien oli kuitenkin ollut kdynnissi perusteellinen ja koko-
naisvaltainen selvitystyd kartoituksen ja nimenomaan topografisen kartoituk-
sen perusteista Suomen olosuhteissa. Keskeisend henkiléni ja primus motorina
tidssd tydssd toimi yli-insint6ri Mauno Kajamaa. Useiden, maanmittaushalli-
tuksen ja topografikunnan edustajista muodostettujen toimikuntien ty6n tu-
loksena kéynnistettiinkin melko pian sodan paitytty4d v 1947 kauaskantoinen
Suomen peruskartoitustyd, jonka valmistuminen varsinaisen kartoituksen
osalta v 1975% ja tulokset painettuina karttoina v 1977 kisittden 3 712 kartta-
lehted mittakaavassa 1:20 000 ovat vield varsin tuoreessa muistissa.

Topografikunnan osuus tiss4 maan peruskartoitustydssd on eri yhteyksissi
tullut ainakin jossain méirin esille, joten siihen ei ole syytid puuttua yksityis-
kohtaisemmin. Koska kuitenkin juuri tdm#n osuuden suoritus on puolustus-
voimien karttalaitoksen merkittdvin tyd valtakunnan kartoituksessa, niin on
sen osalta syytd todeta erditi paikohtia:

4) Suomen peruskartoitus 1947—1975 (Maanmittaushallituksen julkaisu n:o 42).
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Kuva 4

Pitdjsnkartat 1 : 20 000 Topografiset kartat 1 : 20 000

IE Veowns 1900 1907 imestyment fehany
22 vevoms 1917~ 1EI0 dmestvront inbet

Taloudelliset kartat 1 : 100 000 Topografiset kartat 1 : 50 000
Tilanne tirkeimpien karttatyyppien osalta peruskartoituksen alkaessa v 1939,
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Kuva §

[l Maanmittaushallituksen kuvaukset

2ES Pudesikunnan topografisen osaston kuvaukset

Ilmakuvaukset v 1947 lopussa.
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— Vilirauhan solmimisen jdlkeen sodan aikainen Piimajan topografinen
osasto muuttui erdiden muodollisten organisaatiotarkistusten jilkeen P4i-
esikunnan alaiseksi topografikunnaksi v 1952, Niin jo 1930-luvulla alkanut
puolustusvoimien karttaorganisaation irtautuminen maanmittaushallituk-
sen holhouksesta vahvistettiin ja mm valtakunnallinen peruskartoitustyd
suoritettiin keskiniisen yhteistyon pohjalta.

— Peruskartoituksen suunnittelussa ja toteutuksessa puolustusvoimat ja sen
kartoitusorganisaatio olivat alusta alkaen kiinte4sti mukana. Sotilaalliselta
kannalta tehty kokonaisratkaisu oli arveluttava, mutta kyseisissd olosuh-
teissa puolustusvoimien kartoitusjohto tinki ldhitavoitteistaan ja keskitti
koko topografikunnan kapasiteetin seki ilmakuvauksissa tarvittavan Ilma-
voimien tuen tihin suuryritykseen.

— Tybnjako ja tehtivit koordinoitiin maanmittaushallituksen ja topografi-
kunnan kesken tarkoin. Sen mukaisesti topografikunta suoritti aluksi pe-
ruskartoituksena erditi varuskunta- ja harjoitusalueiden kiireellisid kartoi-
tustehtivid Eteld- ja Keski-Suomen alueella, jotka kartoitukset nivellettiin
maanmittaushallituksen peruskartoitussuunnitelmaan.

— Vuodesta 1958 alkaen topografikunnan kartoitustySt keskitettiin Pohjois-
Suomeen Tornion—Kuusamon tasan pohjoispuolelle topografisen kartan
1:20 000 valmistamiseksi. Kuvausohjeet laadittiin jo t#llin pitien silmilld
lopullisena tuloksena 1:50 000 karttaa.

— Pohjois-Suomen erikoisolosuhteet pakottivat etsimiin uusia ratkaisuja,
joista ehki merkittdvimpid olivat helikopterin ja tellurometrikaluston hy-
viksikayttd geodeettisissa mittauksissa. Tietenkin monet vaikeat kuljetus-
kysymykset saivat my6s ratkaisunsa pohjoisen olosuhteissa helikopterika-
luston avulla.

— Topografikunnan osuus ensimmdiisen kierroksen peruskarttatydssa oli 150
peruskartan ja 574 topografisen kartan lehtei eli yhteens3 724 karttalehtei,
toisin sanoen n 20 % kokonaismiiristd. T4td osuutta lis4sivdt epdsuorasti
vield topografikunnan Ilmavoimien avustuksella toteuttamat ilmakuvauk-
set, silld maanmittaushallitus hankki kuvauskonekalustoa vasta v 1956.
Vuodesta 1960 topografikunta keskittyi korkeakuvauksiin Ilmavoimien
NH-suihkukonekalustoa hyviksi kdyttiden.

Valmistunutta peruskartta-aineistoa kaytettiin jo kartoitustytn eri vaiheis-
sa hyviksi monissa johdetuissa kartoissa, joista mainittakoon maanmittaus-
hallituksen valmistama 1:100 000 topografinen kartta ja topografikunnan
1960-luvun lopulla kidynnist4dmin projektin puitteissa valmistetut 1:50 000 to-
pografiset kartat. Kokonaan uutena kartastona valmistettiin 1970-luvulla
maanmittaushallituksen ja topografikunnan yhteistyén4 19-lehtinen Suomen
tiekartasto 1:200 000 GT, jonka viimeinen lehti ilmestyi v 1977. T4mén kartas-
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Kuva 6

Topografikunnan perus-

kartoitukset 1947- 756
Peruskartta 1:10 000

Y Topografinen kartta 1:20 000

ton karttojen 2—3 vuoden vilein tapahtuvassa ajantasaistuksessa topografi-
kunta on ollut myds mukana alusta l4htien.

Osaksi peruskartoitustyon tuloksia hyviksi kdyttden valmistettiin 1960-lu-
vun puoliviliin mennessd maanmittaushallituksen toimenpitein 31-lehtinen uu-
si yleiskartta 1:400 000, josta topografikunta teki puolustusvoimien viliaikai-
seen kiyttddn 1:200 000 suurennoksia vajaaviripainoksina. Yleiskartta-aineis-
to on julkaistu myds yleiskarttakirjoina vuodesta 1920 alkaen ja viimeisin pai-
nos, Uusi yleiskarttakirja, ilmestyi v 1977.

Topografikunnan nykyiset tehtavit valtakunnan kartoituksessa
ja siihen liittyviss4 toiminnoissa.

T4n4 pdivind topografikunnan ja maanmittaushallituksen yhteistoiminnan
perusteet ovat varsin selvipiirteiset niin johtosuhteiden kuin valtakunnan kar-
toitukseen Hittyvdn tydnjaonkin osalta. Ajan mittaan on puolustusvoimien



155

oman karttalaitoksen merkitys ja tarve todettu niin olennaisena sotilaallisen
karttavalmiuden yllapitij4na ja kehittdjdnd, ettei eridvid kannanottoja ole juu-
ri esiintynyt.

Toisaalta yhteistyd valtakunnallisista kartastotehtdvisti vastaavan maan-
mittaushallituksen ja puolustusvoimien topografikunnan kesken on loytéinyt
vakiintuneet ja koetellut muotonsa niin, etti voi sanoa molempien ’’puhalta-
van yhteen hiileen’’ hyvilli tuloksella. Karttalaitosten yhteistydtd sditelevit
osaltaan eriit sopimukset, joista mainittakoon Karttasopimus 61, joka liittyy
maastokarttojen painamiseen ja varastointiin. Varsinaisten kartastotehtivien
osalta on sovittu yleisaluejaosta siten, ett4 topografikunnan kartoitustydt kes-
kitetain Pohjois-Suomeen. Lisdksi on laadittu sopimus kartoitusilmakuvauk-
siin liittyvist4 tydnjaosta.

Kuva 7

Patillikky

Komento~_ja_huoltotoimisto

Esikunta

[Teknillinen toimisto

| 1
l Kartoi Iusosos!cv—|

Karttapalveluosasto
[Kurnovurusoo] [Karnupoino J

l Mittausosasto l Hmakuvaosasto

Henkilostsn vahvuus on n 70, joista sotilashenkilskuntaan kuuluu
vajaa kolmannes.

TOPOGRAFIKUNNAN KOKOONPANO VUODESTA 1952 ALKAEN

" Tarkasteltaessa topografikunnan osuutta ja tehtéivid valtakunnan kartoi-
tuksessa on otettava huomioon laitoksen kapasiteetti ja puolustusvoimien joh-
don sille asettamat erityistehtéivit. Topografikunnan kokonaisvahvuus on vain
noin 70 henke4 ja laitoksen kalustolliset ja taloudelliset resurssit ovat varsin ra-
jalliset. Topografikunnan p#4tehtivini on vastata puolustusvoimien niin so-
dan kuin rauhan ajan kartta- ja ilmakuvatarpeista sek# -valmiudesta. Tami
tehtdvd méidrittdd myds ne valtakunnalliset kartoitustyot, joihin laitoksen on
tarpeen ja vilttimatdntikin osallistua. Puolustusvoimien johdon tekemien rat-
kaisujen pohjalta topografikunnan tirkeimmit timd4n hetken kohteet valta-
kunnallisissa kartastotoissd yhteistoiminnassa maanmittaushallituksen kanssa
ovat
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— 1:50 000 kartaston aikaansaaminen koko maan alueelta topografisena kart-
- tana tai peruskartan pienenndksend sekd
— 1:200 000 Suomen tiekartaston (GT) ajantasaistus ja kehittiiminen.

Niiden tehtdvien osalta on sovittu yhteistydsti maanmittaushallituksen
kanssa siten, ett4 topografikunta vastaa 1:50 000 topografisen kartan valmista-
misesta Pohjois-Suomessa ja suorittaa resurssiensa puitteissa myds karttapoh-
jan ajantasaistusta sekd uudistamistakin niill4 alueilla, joilla ensikartoitus on
suoritettu epétarkoin perustein ja menetelmin. Suomen tiekartan 1:200 000
GTosalta topografikunta on osallistunut alusta alkaen ja osallistuu edelleen ko
kartan maastoelementtien valmistukseen seki kartan kehittimiseen ja on vas-
tannut Pohjois-Suomen karttalehtien (n:ot 14—19) ajantasaistuksesta tihin
saakka.

Valtakunnallisiin kartastotehtéviin liittyvisti muista topografikunnan suo-
ritteista on mainittava kartoitusilmakuvaukset korkeakuvauksien (h=9 200 m)
osalta, jotka toteutetaan Ilmavoimien suihkukonekalustoa hyviksi kdyttden.
Sek4 maanmittaushallitus ettd topografikunta kdyttivit korkeakuvaustuloksia
eri mittakaavaisten karttojen ajantasaistuksessa ja vuosittaiset kuvaussuunni-
telmat laaditaan kiintedssd yhteistoiminnassa maanmittaushallituksen ilmaku-
vatoimiston kanssa. Yleistavoitteena on saada kuvattua koko Suomen alue ai-
na uudestaan 3—4 vuoden vilein. Kartastotehtiviin liittyy myds episuorasti
topografikunnan osuus ns Karttasopimuksesta, mik4 edellytti4 mm laitoksen
hankkivan painopaperin kaikkiin maanmittaushallituksen karttapainon paina-
miin maastokarttoihin seki velvoittaa topografikunnan huolehtimaan kaik-
kien maastokarttojen varastoinnista ja kirjanpidosta.

Topografikunnan kannalta katsottuna nykyinen yhteistoiminta ja siihen
liittyviit laitoksen teht#ivit valtakunnan kartoituksessa on voitu suunnitella ja
toteuttaa mitd parhaimmassa yhteisymmirryksessi maanmittaushallituksen
kanssa. Eridvi4 kannanottoja on esiintynyt yleens4 vain tiettyjen kartoituskoh-
dealueiden ja/tai kartanvalmistussuoritteiden kiireysjirjestyksestsd, mutta niis-
tdkin on neuvotteluilla padsty aina riittdviin yhteisymmirrykseen. Hyvi yh-
teistoimintahenki ja -valmius on vallinnut valtakunnan kartastotehtiviin liitty-
vissi asioissa myds Geodeettisen laitoksen sekid Geologisen tutkimuslaitoksen
kanssa.

KARTANVALMISTAJAT JA ERILAISET KARTTATUOTTEET

Edelli esitettyjen valtakunnallisten maastokarttojen ja tiekarttojen valmis-
tuksesta vastaavan maanmittaushallituksen® ja sen kanssa tithidn tybhdn osal-
5) Maanmittaushallitus tuottaa mainittujen karttojen ohella tietenkin runsaasti muutakin

kartta-aineistoa, josta tarkempia tictoja esim Maanmittaushallituksen kartanmyynnin kart-
taluettelossa/1. 3. 1980.
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listuvan topografikunnan lisdksi karttoja valmistavat, teettivit ja kustantavat
Suomessa monet valtion virastot ja laitokset sek4 kunnat, kuntainliitot, useat
jdrjestdt ja yhteisot sekd myods yksityishenkilt. Niistd esitetitin luettelomai-
sesti ainakin tidrkeimmit.

Valtion virastot ja laitokset

— Geodeettinen laitos suorittaa tarkimmat kolmiomittaukset ja vaaitukset,
joihin perustuen maanmittaushallitus ja jossain miirin myds topografi-
kunta toteuttavat kartoitusta varten tarvittavat rankomittaukset.

— Geologinen tutkimuslaitos valmistaa erilaisia geologisia, geofysikaalisia ja
aerogeofysikaalisia karttoja.

— Maatalouden tutkimuskeskus valmistaa maataloudellisia maaperikarttoja.

— Merenkulkuhallituksen merikarttaosasto valmistaa meri- ja sisjvesikarttoja
mitaten niitd varten meri- ja jirvialueiden syvyyksid. J4rvien syvyyksi4 mit-
taavat myds vesihallituksen alaiset vesitoimistot. Sisidvesi4 koskevat syvyys-
tiedot julkaistaan sisdvesikarttojen lisiksi myds 1:20 000- ja 1:50 000 -mit-
takaavaisissa maastokartoissa sitd mukaa kun ko syvyystiedot ovat kiytet-
tdvissd. Puolustusvoimien tarvitsemat merikartat hankkii tai teettid Meri-
voimien esikunta merenkulkuhallituksen merikarttaosaston vilityksell4.

— Vesihallitus ja vesitoimistot valmistavat ja teettdvit rantakarttoja, syvyys-
karttoja, uittoalue- ja uittoviyldkarttoja sekd muita vesiin liittyvid teema-
karttoja.

— Tie- ja vesirakennushallitus seké sen piirikonttorit valmistavat ja teettivit
erilaisia maasto- ja teemakarttoja suunnittelutarkoituksiin sekd esimerkiksi
tie-, silta- ja lauttakarttoja yksityiskohtaisine rakenne- ja kantavuustietoi-
neen.

— Rautatiehallitus seki liikenne- ja ratapiirit valmistavat ja teett4ivit maasto-
ja teemakarttoja radoista ja ratapihoista.

— Posti- ja lennitinhallitus sekd posti- ja puhelinpiirit tdydentivit maasto-
karttoja omilla tiedoillaan ja valmistavat tai teettivit erikoisalansa teema-
karttoja.

— Ilmailuhallitus valmistaa yhteistydssd maanmittaushallituksen kanssa ylei-
sid ilmailukarttoja. Ilmavoimien esikunta hankkii tai teettds yhteistydssi
em virastojen kanssa puolustusvoimien tarvitsemat ilmailukartat.

— Verohallitus, maatilahallitus, metsihallitus sekd keskusmetsilautakunnat
alaorganisaatioineen valmistavat tai teettivdit oman alansa suunnittelu-,
luokitus- ym karttoja.

Kunnat ja muut kartanvalmistajat
— Kaupungit ja myts maalaiskunnat valmistavat kartoitus- ja mittausyksi-
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TOPOGRAFIKUNNAN KAR-
TOITUSILMAKUVATILANNE
KORKEAKUVAUSTEN OSAL-
TA 1.1.1980

(h = 9200 m, kuvausmitta -
koave 1:40 000, yhden ku-
van olue 13 x 13 km2; wvuo-
siluku osoittea alueen vii-
meisen kuvauksen)
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koittens4 toimenpitein suurikaavaisia karttoja alueistaan.

— Kuntainliitot ja erityisesti seutukaavaliitot valmistavat ja teettdvit suunnit-
telutarkoituksiin sek4 maasto- etti teemakarttoja.

— Useat kartoitustoimistot sekd arkkitehti- ja insinddritoimistot suorittavat
tilauksesta erilaisia kartoituksia sek# valmistavat esimerkiksi kaavoitus- ja
rakennustoimintaan liittyvii karttoja.

— Monet korkeakoulut, opistot, seurat, yhdistykset, liikeyritykset ja yksityis-
henkil6tkin valmistavat ja teettiivit karttoja omiin tarpeisiinsa.

— Ulkomailla toimivat kartta-alan yritykset valmistavat my0s jossain m#érin
pienimittakaavaisia Suomea kuvaavia tie- ym karttoja, joita myydiiin myds
Suomessa.

Maassamme valmistetaan siis suuria mi4rii mit4 moninaisimpia karttoja
erilaisiin tarkoituksiin. Maanmittaushallitus valmistaa asianomaisten tilauk-
sesta alusta alkaen huomattavan osan em kartoista ja lisiksi osa niistid tulee
pelk#stiin painettavaksi maanmittaushallituksen karttapainoon. Kuitenkin
varsin paljon karttoja teeteti4n ja valmistetaan myds ilman maanmittaushalli-
tuksen prosessiin osallistumista. T#std seuraa kartanvalmistustehtivissid usein
paillekk4isyyttd, koska karttojen valmistajat ja teett4jit eivit aina ole tietoisia
toistensa tdistd. Valmistuneet kartat eivit myosk#in aina ole kaikkien tarvitsi-
joiden saatavilla. Erityisesti paikallisissa ja alueellisissa mutta myds yleisissd
maastokartoituksissa tarvitaan koordinointia valmistuksen ja tarpeiden yhteen
sovittamiseksi. Muun muassa titd koordinointia varten on v 1973 asetuksella
n:o 183 asetettu maanmittaushallituksen avuksi kartanvalmistajia ja kartan-
kiyttdjid seké alan asiantuntemusta edustava Kartastoasiain neuvottelukunta,
jossa myds puolustusvoimilla on edustajansa®

Puolustusvoimien kannalta yleisten maastokarttojen ja tiekarttojen listiksi
suurin merkitys on meri- ja ilmailukartoilla, joiden viimemainittujen osalta so-
tilastarpeisiin liittyv4 vastuu kuuluu asianomaisten puolustushaarojen esikun-
nille.

Muista karttalajeista sotilaallista kidyttd4 ja tarpeita ajatellen merkittiivim-
pi4 ovat erilaiset geologiset kartat maaperitietoineen, tie- ja siltarakennetietoja
sisdltdvit kartat, vesistttietoja sisidvesialueista esittdvit kartat seki asutuskes-
kuksiin ja niiden lihialueisiin liittyvit suurimittakaavaiset kaavakartat yksi-
tyiskohtaisine tietoineen maastosta, rakenteista jne. Yleensi ei puolustusvoi-

6) Kartastoasiain neuvottelukunnan toimenpitein on mm v 1977 valmistunut laajahko mietinto
**Maastokartoitusten koordinointi’’ (Maanmittaushallituksen julkaisu n:o 45). Neuvottelukunta
on myYs kiiynnistiinyt selvitystydn valtakunnallisen kartastorekisterin aikaansaamiseksi kiireelli-
sesti.
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mien edustajilla ole vaikeuksia saada kdyttddnsd kulloinkin kyseessi olevan
alan kartta-aineistoa ja vastaavia erikoistietoja. Ennemminkin hankaluutta
saattaa aiheutua siitd, ettei aina ole tiedossa mill4 tavoin eri kartanvalmista-
jien kartoissa kuvataan sotilaskohteisiin tai muuten maanpuolustuksellisesti
merkittdviin kohteisiin liittyv44 tietoa, sillf vaikka pii4piirteiset menettelyoh-
jeet ovatkin olemassa, ei aina tiedets miss4 ja mitd karttoja valmistetaan.

Téassd yhteydessd on kuitenkin vield syytid mainita vaikkakin timin esityk-
sen varsinaisen aihepiirin ulkopuolella ne kartoitus- ja kartanvalmistustyot,
joita suomalaiset kartta-alan laitokset ja yritykset suorittavat tai joihin ne osal-
listuvat ulkomailla lihinni Afrikassa ja Lihi-Iddss4 yleens3 asianomaisten val-
tioiden toimeksiannosta joko erillisten kartoitustehtévien tai jonkin muun alan
~ (tie- ja vesirakennus, maa- ja metsitalous jne) projektien puitteissa.” Tima4 ul-
komaille suuntautuva kartta-alan vientitoiminta niytt44 olevan edelleen laaje-
nemassa.

SOTILASKARTTAJARJESTELMAMME KEHITTYMINEN

Téss4 kiytetty ’sotilaskarttajirjestelma’’ -termi ei tarkoita sitd, ettd puo-
lustusvoimillamme olisi k&ytett4dvissd4n joitakin aivan erikseen valmistettuja
kartastoja, silld puolustusvoimiemme kiyttdkarttoina ovat 14hes poikkeukset-
ta valtakunnalliset maastokartat ja tiekartat sekd meri- ja ilmailukartat. Soti-
laskarttajirjestelma kisitteend sisd1t44 ne kartat, jotka kulloinkin on vahvistet-
tu puolustusvoimien tirkeimpid kdyttdtarpeita palvelemaan ja joihin saattaa
sisidlty4 esimerkiksi p44llepainatuksena sotilask4yttd4 edistivii lisitietoa.

Nykyiseen sotilaskarttajirjestelmain siirtymisen vaiheet viime sodista 15htien

Viime sotien aikana sotilaskarttaj4rjestelméin rungon voidaan sanoa muo-
dostuneen ldhinnid 1:20 000 ‘ja 1:100 000 topografisista kartoista sekd
1:400 000 yleiskartasta, vaikka 14hesk44n kaikilla rintamanosilla ei ollut n4ita
kaikkia ké#ytettidvissd, usein ei ainoatakaan em karttatyypeist4. Silloin joudut-
tiin kdyttdm44n tietenkin niit4 karttoja, mit4 oli saatavissa aina sotasaaliskart-
toja mydten ja ajan sekd mahdollisuuksien salliessa pyrittiin karttapohjaa pa-
rantamaan, mihin liittyen sodan aikana suoritettiinkin varsin mittavia kartas-
totdit4 erityisesti Iti-Karjalassa sek4 Laatokan Karjalassa.

T) Niisty kartta-alan ""vientiyrityksistdi’’ mainittakoon maanmittaushallituksen lisiksi Finnmap Oy,
Maa ja Vesi Oy, Kaavakartta Oy ja Mittaustekniikka Oy.
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Sotien jilkeen tehty kartoitusratkaisu peruskartoituksen aloittamiseksi jtti
puolustusvoimat ldhes karttatyhjioon pitkdksi aikaa, silli kiytettidvissi oli
osasta valtakuntaa 14hinn4 vain 1:20 000 pit4jankarttaa ja/tai 1:100 000 talou-
dellista karttaa, mutta osasta maata ei ollut niit4ki4n. Peruskartoituksen edis-
tymisen my6ti 15—20 vuoden kuluttua karttatilanne alkoi vihdoin néyttd4 va-
loisammalta puolustusvalmiudenkin kannalta ja sotilaskdyttétn vakiintuivat
yhi laajempia aloja kattavat 1:20 000 peruskartta/topografinen kartta ja
1:100 000 topografinen kartta sekd uudistuva 1:400 000 yleiskartta seki lisdksi
viimemainitun 1:200 000 suurennos puolustusvoimien ’omana’’ karttana.

Kun peruskartoitus edistyi pidemmaiille, kdvi yh4 ilmeisemmé#ksi valmiutta
ajatellen 1:20 000 mittakaavaisen kartan haittapuolet suuren kokonaiskartta-
lehtiméérin (3 712) takia ja vaikka Pohjois-Suomesta valmistettavan 1:20 000
topografisen kartankuvausohjeet oli jo laadittu siten, etti kartta voitiin suo-
raan pienentii 1:50 000 mittakaavaan, ei kapasiteetti mahdollistanut 1:50 000
kartan valmistamista siltdk44n osin vilittdmésti 1:20 000 mittakaavassa paine-
tun kartan valmistumisen jatkoksi.

Uusien ratkaisuperusteiden 16ytAmiseksi asetettiin 1960-luvulla p#4esikun-
nan toimenpitein kaksikin toimikuntaa; ensin v 1963 karttakoordinaatistotoi-
mikunta seki vuosikymmenen lopulla v 1968 sotilaskarttatoimikunta. Molem-
pien toimikuntien tyon tulokset konkretisoituivat positiivisella tavalla 1960-lu-
vun loppuun mennessi. Vuonna 1968 vahvistettiin yhtendiskoordinaatiston
kayttobnotto perus- ja topografisissa kartoissa, mill4 toimenpiteells eliminoi-
tiin ne vaikeudet, jotka aiheutuivat koordinaatiston vaihtumisesta projektio-
kaistalta toiselle siirryttidess4. Seuraavana vuonna pisesikunta vahvisti sotilas-
karttatoimikunnan tydn pohjalta topografikunnan tulevaksi pititehtiviksi
1:20 000 topografisen kartan valmistuksen loppuun saattamisen ja 1:50 000 to-
pografisen kartan valmistamisen 1:20 000 mittakaavaisesta aineistosta ja sen
ajan tasalla pitdmisen. Kartasta oli samalla laadittava runkopistein ja suunta-
tiedoin varustettu painos. Paitehtiviin ohella oli valmistettava ja yllapidettivi
mm 1:1 milj valvontakartta sek4 1:200 000 -mittakaavainen operatiivinen kart-
ta esimerkiksi tiekartan pohjalta. N4in oli luotu puitteet nykyisen sotilaskartta-
jérjestelmin kehittymiselle.

Nykyinen sotilaskarttajidrjestelmdémme

Saamansa tehtéivin perusteella topografikunta kiynnisti yhteistoiminnassa
maanmittaushallituksen kanssa tehtdvin edellyttimit toimenpiteet ja 1970-lu-
vulla luotiin kahteen runkokarttaan pohjautuva sotilaskarttajirjestelms. Jéar-
jestelmi karttatyyppeineen ja erityisohjeineen vahvistettiin jatkotoimenpiteiti
varten jo v 1975, jolloin annettiin myds ohjeet ylimenokautta varten, silld

)]
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1:50 000 karttaa ei tuolloin vield ollut kiytettdvissd kuin osasta valtakunnan
aluetta. Uuteen sotilaskarttajdrjestelmain tulivat kuulumaan seuraavat kartta-
ryhmit ja kartat:

Runkokartat ]

— Taktillisena karttana 1:50 000 topografinen kartta/peruskartan
pienennds varustettuna karttaan painetuin koordinaattipiste- ja suuntatie-
doin.

— Operatiivisena  karttana 1:200 000 Suomen tiekartan pelastus-
palvelukarttapainos, jossa GT-karttapohjaan on lisétty valvontaruudukko
seki yleislehtijakoindeksi.

Tdydentdvit ja korvaavat kartat
Runkokarttoja tiydent4dvini ja tarvittaessa korvaavina karttoina

— 1:20 000 peruskartta/topografinen kartta tdydentid runkokarttoja Jihinn4
ep4dsuoran tulen kidyttdé6n ja pioneeritoimintaan liittyviss3 erityistarpeissa
seki korvaa taktillisen kartan, jos viimemainittua ei ole jostain syystid kiy-
tettdvissi, ‘

— 1:100 000 topografinen kartta tiydentdd runkokarttoja silloin, kun t#ti
karttaa on kiytettivissd seki korvaa tarvittaessa operatiivisen kartan ja

— 1:400 000 yleiskartta tiydentd4 pienikaavaisena karttana runkokarttoja eri-
tyisesti ylempien johtoportaiden yleistilannekarttana.

Lisdksi jdrjestelm4d tdydentdvind karttoina voidaan kdytt4i erditd pieni-
kaavaisia karttoja kuten 1:800 000 Autoilijan tickarttaa ja 1:1 milj valvonta-
karttaa.

Erikoiskartat, joilla tissi yhteydessi tarkoitetaan kaikkia niiti

moninaisten erityisalojen karttoja, jotka antavat lisdinformaatiota suunnitte-

lua, johtamista ja muita toimintoja varten, Ndmj kartat ovat usein ns teema-
karttoja. Erdini esimerkkein erikoiskartoista mainittakoon

— maaperi-, kallioperi- ja muut geologiset kartat, jotka antavat tietoja mm
maaston kulkukelpoisuudesta® sek# linnoittamis- ja tientekomahdollisuuk-
sista,

— ilmakuvakartat, jotka antavat usein varsin yksityiskohtaista tietoa maas-

" tosta ja ne mahdollistavat myds parhaiten ajantasalla olevan maastoinfor-
maation saannin,

— silta- ja tiekartat yksityiskohtaisine rakenne- ja kantavuustietoineen ja

— kaavakartat asutuskeskuksien yksityiskohtaisina kuvaajina.

8) Topografikunta kokosi 1960-luvulla koko valtakunnan alueelta laajan ja monipuolisen tiedoston
sotilaskiyttdon suunniteltua kulkukelpoisuuskartastoa varten. Mittakaavassa 1:200 000 valmiste-
tusta ensimmdisestd koelehdestd saamiensa lausuntojen perusteella pasiesikunta arvioi kartan
liian *’paljastavaksi’’ ja kartaston valmistus keskeytettiin,
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Edellamainittujen, puolustusvoimien yleiskidytdssi olevien karttojen ohella
on todettava, ettd meri- ja ilmailukartat ovat tietenkin avainasemassa merivoi-
mien ja ilmavoimien toimintaa sekd karttojen tarvetta tarkasteltaessa, mutta
suunnittelu- ja yhteistoimintakarttoina niitii tarvitaan yleisjohtoportaissa ja
myos maavoimissa tilanteen ja olosuhteiden mukaisesti. T4ssd yhteydessd ei
kuitenkaan meri- ja ilmailukarttoja lihemmin kisitell4.

Sotilaskarttajirjestelméin kuuluvissa kartoissa on erditd 1ihinn4 vain soti-
laskdyttoon liittyvid tai ko karttojen sotilaallista kayttokelpoisuutta lisidvid
tietoja tai merkint$j4. Niistd tirkeimpind mainittakoon yhtendiskoordinaatis-
to, taktillisen kartan koordinaattipiste- ja suuntatiedot sekd operatiivisen kar-
tan valvonta/paikantamisruudukko ja yleislehtijakoruudukko.

KARTTATILANNE JA SEN KEHITTYMINEN SOTILASKARTTA-
JARJESTELMAN TARKEIMPIEN KARTTOJEN OSALTA

Seuraavassa kasitellisin lyhyesti nykyist4 karttatilannetta erdiiden valtakun-
nallisesti ja samalla puolustusvoimien kannalta tirkeimpien karttojen osalta
seki niiden lhiajan valmistus- ja ajantasaistussuunnitelmia.

1:50000 topografinen kartta/peruskartan pie-
nennds kisittid kokonaisuudessaan 644 karttalehted, joista n 500 on val-
miina v 1980 loppuun mennessd. Topografikunnan vastuulla oleva Pohjois-
Suomen 1:50 000 topografinen kartasto valmistuu nykyisten suunnitelmien
mukaan v 1983 mennessi ja 1:50 000 kartasto kokonaisuudessaan v 1985, Kar-
tastoa ajantasaistetaan peruskartta-alueilta peruskartan ajantasaistukseen liit-
tyen ja Pohjois-Suomen topografisen kartan osalta erillisen suunnitelman mu-
kaisesti, ja vm kartta tultaneen painamaan silloin pelkistilin 1:50 000 mitta-
kaavassa.

1:200000 Suomen tiekartta GT/PP® valmistui 19-lehtisend
kartastona v 1977 ja karttalehdet ajantasaistetaan 2-—~3 vuoden vialein. Alka-
neen vuosikymmenen puoliviliin mennessé siirryt4in kartastossa uuteen lehti-
jakoon karttalehtien lukumiirin pysyessd samana. Muutokset nakyvit lihin-
ni lehtikokojen ja samalla karttalehtien keskinsisten peittoalueiden vihiisend
pienenemisens. Karttakuvausta suunnitellaan kehitettiviksi mm suokuvauk-
sen ja rinnevarjostuksen osalta.

1:20000 peruskartan/topografisen kartan kaikki
3 712 lehtedi valmistuivat painettuina tuotteina v 1977 loppuun mennessi. Kar-
tastoon kuului tilldin 2 740 peruskarttalehtes ja 972 topografisen kartan leh-

9 GT = nﬁkyasuisen Suomen tiekartaston karttojen myyntinimilyhenne (Grand Turismo).
PP = pelastuspalvelukartta.
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ted. Peruskarttoja ajantasaistetaan vuosittain 200—300 lehted ja v 1985 laske-
taan n 50 % peruskartoista olevan nelj44 vuotta nuorempia. Valmisteilla on
uusi peruskarttojen ajantasaistuksen runkosuunnitelma, jossa midritelli4n ko-
ko kartaston ajantasaistusrytmi, mik4 alustavan suunnitelman mukaan perus-
tuu 7 ja 14 vuoden ajantasaistusvileihin. T#lldin nopeasti muuttuvilla alueilla
ajantasaistusvili olisi 7 vuotta ja muualla 14 vuotta. Niistd voidaan poiketa,
mika4li kiireellinen ja tarke4 kartantarve joillain alueilla niin vaatii. Tppografis-
ta karttaa ei tultane enii painamaan 1:20 000 mittakaavassa, vaan ajantasais-
tus tapahtuu 1:50 000 -kaavassa painettavaa topografista karttaa silmallapi-
tden. Samalla rajoitettu miird Pohjois-Suomen topografisen kartan lehtid uu-
distetaan peruskartoiksi l4hinn4 taajama-alueilta.

1:100000 topografisen kartan kaikki 348 lehted valmistune-
vat vuoteen 1983 mennessid. Karttaa tullaan todenn#kdisesti pitimiin ajanta-
salla vain rajoitetuilta alueilta 1:50 000 topografisen kartan ja peruskartan pie-
nenndksen valmistus- ja ajantasaistussuunnitelmaan liittyen. Samalla tulta-
neen kartan lehtikokoa suurentamaan.

1:400000 yleiskartta tullaan Iihivuosien aikana uudistamaan ko-
konaan ja nykyisen 31-lehtisen kartaston seuraajaksi valmistetaan karttaku-
vaukseltaan uusittu, vain 6 suurehkoa lehte4 kisittiivi kartasto, joka valmistu-
nee kokonaisuudessaan 1980-luvun alkupuoliskolia.

Pienikaavaisista tiekartoista 1:800 000 Autoilijan tiekartta julkaistaan
vuosittain uudistettuna koko Suomen kattavana kaksipuolisena karttana ja sii-
hen liittyy erillinen vihkonen, joka sis4lt44 mm kaupunkien ldpiajokartakkeet,
sallitut ajonopeudet eri tiecosuuksilla seki tiedot sairaaloista ja terveyskeskuk-
sista. Suomen maanteiden yleiskartta (1:1,5 milj) julkaistaan uudistettuna pai-
noksena yleensa joka toinen vuosi.

Kokonaisuutena ottaen maamme Kkarttatilanne on l970-luvun loppuun
menness#d uudistunut aivan olennaisella tavalla. Perustavaa laatua olevat kar-
tastot, Suomen peruskartasto 1:20 000 sek4 Suomen tiekartasto 1:200 000 val-
mistuivat v 1977 ja peruskartta-aineistosta johdetut 1:50 000 ja 1:100 000 mit-
takaavaiset topografiset kartat kattavat jo suurimman osan maatamme. Kun
viilmemainitut karttasarjat sekd kokonaan uusittavana oleva yleiskartta
1:400 000 valmistuvat nykynikymien mukaan kokonaisuudessaan 1980-luvun
puoliviliin mennessé ja samalla peruskartasto ja tiekartasto ajantasaistustytn
mydtd koko ajan uudistuvat ja kehittyvat, niin voidaan hyvilla syyll4 tirkeim-
pien valtakunnallisten kartastojen osalta todeta ""tilanteen olevan hallinnassa’’
ja karttavalmiuden saavuttaneen tlt4 osin puolustusvoimien kannaltakin kat-
soen kohtuullisen hyvin tason. Toinen osa kokonaisvalmiutta ajatellen on
karttojen ma4rillinen riittiivyys sodan ajan karttatarpeita varten, mutta se riip-
puukin sitten jo kokonaan mié4r4rahoista p44ittivien ratkaisuista.
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KARTTA-ALAN KEHITYSNAKYMIA

Vaikka valtakunnan kartoituksen ja kartastojen osalta tietty valmius on jo
saavutettu ja 1ihivuosina tulokset vield tiydentyviit, ei kartta-alallakaan voida
jaddi laakereille lep4imidin. Yhteiskunnan eri aloilla esiintyy jatkuvasti uusia
tarpeita ja vaatimuksia, jotka kohdistuvat myds karttoihin, niiden laatuun, si-
s4ltdon ja tarkkuuteen. Nim4 vaateet pakottavat etsimééin taas uusia ratkaisu-
ja ja soveltamaan tekniikan eri alojen kehityksen tuloksia myos kartoituksessa
ja kartanvalmistuksessa.

Suunnitteilla olevat téirkeimmiit kartat ja kartoitukset

Uusi 1:50 000 topografinen kartta

Puolustusvoimien kannalta tirkein karttaprojekti liittyy taktillisen kartan
kehittiimiseen ja parantamiseen peruskartan pienenndksen osalta. Valmistelta-
essa siirtymistd 1:50 000 mittakaavaiseen karttaan taktillisena karttana joudut-
tiin perusteellisten selvitysten jilkeen valitsemaan ratkaisuksi peruskartan va-
lokuvauksellinen pienentiminen 1:50 000 kaavaan. Tll6in oltiin hyvin selvilli
siitd, ettei ratkaisu itse tulokseksi saadun kartan osalta ole 14heskdin paras
mahdollinen kartan pienikuvioisuudesta johtuvan vaikealukuisuuden takia ni-
menomaan kenttdolosuhteissa. Kyseinen ratkaisu oli kuitenkin tehtvs, koska
kartanvalmistusresursseja ei ollut riittivisti kaytettdvissd kaikki vaatimukset
- t4yttdvin 1:50 000 kartan valmistamiseksi tarpeeksi lyhyess# ajassa. Seuraa-
vaksi tavoitteeksi otettiin samassa yhteydess# kuitenkin uuden 1:50 000 topog-
rafisen kartan kehitt4minen ja valmistaminen aikanaan peruskartan pienen-
noksen tilalle. ‘

Topografikunta onkin yhdessd maanmittaushallituksen kanssa jo vuodesta
1978 l4htien tutkinut ja kehittiinyt uutta topografista karttaa sek4 valmistanut
useita koelehtisi kartan oikean sis#llon ja kuvaustavan selvittimiseksi. Tavoit-
teena on, ettd nykyisen 1:50 000 kartaston valmistuessa 1980-luvun puolivéliin
mennessd voitaisiin uuden kartan tuotanto aloittaa samanaikaisesti. Vaikka
kartoituksen automaatio saataisiinkin nopeuttamaan uuden 1:50 000 kartan
valmistusta, on varauduttava siihen, ettei taktillista karttaa saada uudistettua
kovinkaan nopeasti, vaan uuden kartan valmistuksessa joudutaan keskitty-
méin aluksi rajoitettuihin tiirkeimpiin alueisiin. On samalla todettava, ett4
Pohjois-Suomen nykyinen topografinen kartta 1:50 000 on sellaisenaan varsin
kidyttdkelpoinen eik4 vaadi toistaiseksi muuta kuin ajantasallapitoa.

Suomen maaper4n peruskartoitus

Suomen maaperiin jirjestelmillisty kartoitusta ovat suorittaneet Geologi-

nen tutkimuslaitos jo 1870-luvulta 13htien valmistamalla 1:100 000—1:400 000
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mittakaavassa kallio- ja/tai maaperikarttoja sekdi Maatalouden tutkimuskes-
kus 1920-luvulta lihtien valmistaen maataloudellisia maaperikarttoja
1:20 000—1:100 000 mittakaavoissa. Kumpaisenkaan laitoksen kartat eivit
kata koko Suomen aluetta.

Yhteiskunnan kasvavat maankidyttdOn liittyvit tarpeet ovat aiheuttaneet
painetta maaperskartoituksen tehostamiseksi ja nopeuttamiseksi. Geologisen
tutkimuslaitoksen, maanmittaushallituksen ja Maatalouden tutkimuskeskuk-
sen muodostaman yhteistydtoimikunnan laatiman, v 1977 valmistuneen selvi-
tyksen'® pohjalta tehtiin suunniteima koko Suomen maaperin peruskartoituk-
sesta. Sen mukaan
— suunnitelma toteutetaan 30 vuodessa (vv 1977—2006),

— tyd suoritetaan peruskartaston uudistus- ja tiydennystydn yhteydessd ja

— maaperikarttoja valmistetaan neljis eri tyyppid (A—D), joista mittakaa-
vassa 1:20 000 karttatyypit A ja B (Etel4- ja Keski-Suomi) sek4 mittakaa-
vassa 1:50 000 tyypit C ja D (Itd- ja Pohjois-Suomi).

10) ’"Suomen maapertin peruskartoitus’’ (Maanmittaushallituksen julkaisu n:o 44).
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Puolustusvoimat ei varsinaisesti ole osallistunut suunnitelman laatimiseen,
mutta on antanut suunnitelmasta lausuntonsa samoinkuin ensimmadisistid koe-
lehdistd. Suoritettujen koetsiden puitteissa on 1. 1. 1980 mennessi valmistunut
jo noin 30 A- ja B-tyypin maaperikarttaa. Suunnitelmasta ja koelehdisti saa-
tujen lausuntojen sek4 valmistuneiden koettiden pohjalta on kartoitussuunni-
telmaa jonkin verran tarkistettu ja suunnitelmaluonnos on alustavasti hyvik-
sytty jatkotoimenpiteiden perustaksi 18. 4. 1980.'" Topografikunta ei varsinai-
sesti osallistu suunnitelman toteuttamiseen, mutta seuraa p3iesikunnan vel-
voittamana kiintedsti tydn edistymisti ja syntyvid tuloksia. Maaperikartastolla
tulee joka tapauksessa olemaan tirked merkitys my6s puolustusvoimille esi-
merkiksi maaston kulkukelpoisuutta arvioitaessa tai linnoittamista ja tiet6it4
suunniteltaessa.

Niyttid ilmeiseltd, ettd suunniteltu maaperikartoitus tulee olemaan perus-
kartaston ajantasallapitimisen ohella lihivuosikymmenien tirkeimpii valta-
kunnallisia kartastotehtévi.

Teknillinen kehitys kartta-alalla

Sotien jdlkeen alkoi voimakkaan teknillisen kehityksen kausi niin geodesian
ja fotogrammetrian kuin myts kartografian alalla. T4rkeimpini sovellutuksi-
na mainittakoon ilmakuvauksen ja stereokartoituskojeiden kehittimisen mah-
dollistama korkeusk#yrien ja pohjatietojen piirtiminen sisitydns ilmakuvista
kartoituskojeissa, muovien kiyttdonotto kartanpiirtimisessi piirustusmateri-
aalina seki elektronisten ja elektro-optisten pituudenmittauskojeiden mukaan-
tulo runkomittauksia tehostamaan. Niiden ratkaisujen kidyttodnotto nimeno-
maan peruskartoituksessa sitd mukaa kun ne saatiin kdytintd6n sovelletuiksi
oli todella suurimerkityksellinen kyseisen kartoitustyon toteuttamista ajatellen.

Viime vuosien merkittiivimp4ni aluevaltauksena kartoituksen ja kartanval-
mistuksen teknillisest4 kehityksestd puhuttaessa ovat automaation sovellutuk-
set kartanvalmistuksessa sek4 satelliittikuvien ja -havaintojen hyviksikiyttd
kartoituksessa eli ns kaukokartoitus.

Kartanvalmistuksen automaatioon kuuluu laajasti
ottaen jo ilmakuvauksen ja fotogrammetristen mittausmenetelmien kayttdon-
otto. Myds ilmakuvafilmin kehitys tapahtuu useimmiten automaattisissa kehi-
tyslaitteissa. Elektro-optiset etdisyyden- ja pituudenmittauslaitteet niihin liitty-
vine laskimineen samoinkuin runkomittauslaskennan automatisointi ovat te-
hostaneet omalta osaltaan merkitt4vésti kartanvalmistusta.

11) Kauko Korpela, Osmo Niemeld: Suomen maaperin peruskartoituksesta (Maanmittaus, 1—2 vih-
ko/1980).
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Varsinaisen kartografian automaation osalta ollaan vield kokeilu- ja kehit-
timisvaiheessa. Erdiden kartografian alaan kuuluvien toimintojen kuten rep-
rokuvauksen ja kopiointiprosessien osalta automaatiota on kyll sovellettu hy-
v3lli menestykselld, mutta nimenomaan kartanpiirtimisen automaatio eli tie-
tokoneella ohjattu automaattinen kartan piirtiminen vaatii viel4 paljon tutki-
mista, kehittimisti ja kokeilua ennenkuin todella voidaan puhua esimerkiksi
maastokarttojen automaattisesta valmistamisesta.

Suomessa.on tehty kehittimistyOts erityisesti kartanpiirtimiseen liittyvin
kartanvalmistuksen automaation hyviksi jo vuodesta 1973 lihtien 13hinni
maanmittaushallituksen, Valtion teknillisen tutkimuskeskuksen ja Helsingin
teknillisen korkeakoulun yhteistyonid. Vaikka tyotd vield riittd4 jarjestelmin
kehittimisessa, niin esimerkiksi maanmittaushallitus k4ytt44 automaattista pii-
rustuskojettaan (Kongsberg DC 300) useiden osatehtéivien suorittamiseen mm
peruskarttojen ja monien teemakarttojen piirtAmisessi. Myds merenkulkuhal-
litus ja Geologinen tutkimuslaitos kiyttiivit jo hyvikseen kartanvalmistuksen
automaatiota omilla laitteistoillaan. Puolustusvoimien kannalta tiirkein auto-
maatioon liittyvd karttaprojekti on edelli mainitun uuden topografisen
1:50 000 kartan kehittiminen ja valmistus. Automaation sovellutusmahdolli-
suuksia on tutkittu yhdessi maanmittaushallituksen kanssa, mutta nimeno-
maan peruskarttatiedoston pohjalta suoritettava, 1:50 000 -kaavaisen kartan
automaattisessa piirtiimisessi tarvittava yleistys tuottaa vaikeuksia. Topografi-
kunta on vaikeassa asemassa siin4 mielessi, ettei laitos ole m4irarahojen puut-
tuessa voinut hankkia mit4in automaattiseen kartanvalmistukseen liittyvii vé-
lineist6d, mutta kuitenkin sille on annettu tehtiviiksi kehittdd sellainen taktilli-
nen kartta, jonka valmistamisessa on kiytettiivi hyviksi erittdin pitkaille vietya
automaatiota.

Kaukokartoitus, joka tapahtuu satelliittiin tai lentokoneeseen
asennetun keilaimen avulla, on myds erds automaattisen kartanvalmistuksen
sovellutus. Koska toteutus poikkeaa kuitenkin niin paljon tavanomaisesta kar-
tanvalmistustekniikasta, kisitelldiin kaukokartoitusta tidissi omana kokonai-
suutenaan. Kaukokartoitus perustuu sihkOmagneettisen aaltoliikkeen eri taa-
juusalueiden hyviksikiyttdon kohteena olevaa maastoa tai vesistd# tutkittaes-
sa sek4 maaperin, kasvillisuuden tai vesistdn ominaisuuksia selvitettiessi. Tie-
dot maastosta saadaan maaston tai kasvillisuuden eri kohteista heijastuvan si-
teilyn ominaisuuksiin perustuen numeerisena tietona keilaimen vastaanotto-
laitteiston muistirekisteriin, josta tiedot voidaan tietyn kisittelyprosessin avul-
la tulostaa esimerkiksi ilmakuvan kaltaisena esitykseni.

Kaukokartoitusta kaytetdiin eniten hyviksi luonnonvarojen seurannassa ja
valvonnassa esimerkiksi metsatalouden seki vesi- ja maatalouden piirissi. Sitd
voidaan kiytt43 jo nykyisinkin tietyssd mid4rin hyvdksi myds pienimittakaa-
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vaisten maastokarttojen valmistuksessa seki erityisesti ajantasaistuksessa. Té-

‘t4 kaukokartoituksen kdyttdsovellutusta on tutkittu meillikin maanmittaus-
hallituksen, Valtion teknillisen tutkimuskeskuksen ja topografikunnan yhteis-
tyond. Kokeiltavana on mm satelliittikuvien hyviksikdytts 1:400 000 yleiskar-
tan ja sit# pienimittakaavaisempien karttojen ajantasallapidossa.

Kaavio satelliittihavaintoihin perustuvan kokeilukartan 1:400 000 valmistus-

prosessista.
Landsat-
havainnot

Numeerinen
tulkintae

Numeerinen| Tukipisteiden
oikaisu niliritye

Alue-
tiedoato

Tulestus
filmille

Kuva 13

Olemassa olevd muu ilma-
kuva- ja kartta-aineist.

Karttakonseptien
lsadints

Puhtasksi-
piirtiminen

Vlivagilrrokset
1:200 000
2

Suurennos- ja plenennuatybt
Asemointi~ ja kopiointitydtt
Oikoluku~- ja korjeilutybt

Pinte-alojen
lagkeminen

Pintamagkit

Pinta-ale-
1:500 000

tiedot

Kokeilukartta
1:400 000

Kokeilukartalla olevien pintamaisten kohtelden tulkinnassa on havaintoaineistona
kiytetty Landsat-2-satelliitin 4-kanavaisen keilaimen numeerisis havaintoja plii-
vHlts 18.5.1976. Ne on f&aitolty atk-menetelmin pintamaskien tulostukseen saskks.
Tulkintatulos on oikeistu numeerisesti yhtenHiskoordinastistosss olevaan 50x50 p’cn
maastoruudukkoon.

Kokeilukaertan viivepiirrokset on osittain valmistettu suoraan GP-kartan 1:200 000
aineiatonte ja osittain piirretty gpkonaan uudestaan. Koska viivapiirrokeest ja sa-
telliittitulkinte eivHt tiysin peitd toisisan, voidaan helposti tehdi pliitelmid
ar} kuvaustapojen merkityksestdl ja keskiniisestd suhteestas.
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Maanmittaushallitus on vuodesta 1979 alkaen ollut huomioitsijajéisenend
Euroopan avaruusjidrjestodn'® kuuluvassa Earthnet-nimisessi alajirjesttssd,
joka huolehtii keskitetysti satelliittihavainto- eli kaukokartoitusaineiston han-
kinnasta, esikisittelystd, arkistoinnista ja jakelusta jisenvaltioidensa alueella.
Vuosina 1972—75 vastaanottoasemia oli vain Amerikan mantereella, joten til-
td ajalta Suomen alueen kuvia on vain rajoitetusti saatavissa. Vuodesta 1975
Fucinon asema Italiassa on vastaanottanut kuvia Euroopasta ja Pohjois-Afri-
kasta, ja sen vaikutusalue peitt44 Eteld-Suomen. Kesiikuussa v 1978 valmistui
Kiirunan vastaanottoasema Ruotsissa palvelemaan Pohjois-Euroopan tarpei-
ta. Sen vaikutusalue kattaa koko Suomen alueen.

Landsat-satelliitit, joista 2 ja 3 ovat t4ll4 hetkelld toiminnassa, ovat otta-
neet kuvia kaikkialta maailmasta vuodesta 1972 lahtien. Satelliitit kiertavit
maata ldhes napojen kautta kulkevia ratoja 920 km:n korkeudessa. Yksi kier-
ros kesttd 103 minuuttia ja kukin satelliitti kulkee samaa rataa 18 pdivin vi-
lein. Kaikissa Landsat-satelliiteissa on nelikanavainen keilain, jolla otetut ku-
vat toimitetaan 185 x 185 km?:n suuruisen alueen kattavina maastoerotuskyvyn
ollessa 80 m. Landsat 3:ssa on lisdksi 2 RBV-kameraa, jotka tuottavat pankro-
maattista kuvaa maastoerotuskyvylld 40 m. Kehittyneempi Landsat D on tar-
koitus lihettii radalleen v 1981 ja siihen asennettavan keilainjirjestelmén ero-
tuskyky tullee olemaan 20—30 m luokkaa.

Satelliittiin asennetun keilaimen toimintaperiaate. Kuva 14.
KEILAIN OPTIIKKA

6 ILMAISINTA/KANAVA
YHTEENSA 24
KANAVA 4__ £
KANAVA 5__ -u—-
KANAVA 6 =‘....————
KANAVA 7

KOKONAISAVAUSKULMA = 11.56 ASTETTA

185 &km (100 nm)

& JUOVAA/PYYNKAISY/KANAVA

SATELLITIN

KI7$UUNTA

12) European Space Agency (ESA).
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Nelikanavaisen keilaimen eri kanavien kuvat Oulun seudulta mittakaavassa 1:1
milj.

Kuva 15

Kanava 4. 0.5-0.6 ym  Kanava 5. 0.6~0.7 um

N iy |

Kanava 6. 0.7-0.8 um Kanava 7. 0.8-1.1 um

Maanmittaushallitus vilitti4 Suomessa satelliittihavaintoaineistoa niité tar-
vitseville, kun vain méiéiritellddn alue, kuvauksen ajankohta seki haluttu tuote.
Standardituotteet ovat joko digitaalisessa muodossa magneettinauhoilla tai eri-
laisina valokuvatuotteina. Landsat-satelliittien ottamien kuvien lisdksi vélite-
tddn myds satelliittien Seasat 1, HCMM ja Nimbus 7 ottamia kuvia. Satelliitti-
havaintoaineiston soveltuvuus- ym tutkimuksesta huolehtii Valtion teknillinen
tutkimuskeskus, jonka maankidyton laboratorio sekd graafinen laboratorio
suorittavat digitaalisen aineiston kisittelyi ja tulostusta erikoislaitteistoillaan.
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Landsat-satelliittien radat ja kuvien keskipisteet Suomen alueella. Kuva 16
W7 TN '
-y _! A ,
—of = ey
SUOMI A =P
\'lllnmlvg'::_nulm / -J#- - -
. e

SATELLIITTIEN RACAT Ja -/ 1
|

KUVIEN KESKIPISTEET !
SUOMEN ALUEELLA

Kuwien numeromti
Eum kuvann o 205 14
keskiprate Pudanbrven
aheita
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Edelli esitetyss4 on pyritty antamaan lipileikkaus Suomen kartoituksen ke-
hittymisesti nykyiselle kansainvilisestikin arvostetulle tasolleen. Sen saavutta-
minen on'eri vaiheissa vaatinut kaukon#kdisten kartta-alan pioneerien ennak-
koluulotonta tyoti tarvittavien ratkaisujen aikaansaamiseksi seki niihin liitty-
vien suunnitelmien toteuttamiseksi. Parhaana esimerkkini t4st4 on peruskar-
toitusratkaisun aikaansaaminen seki itse kartoitustyon toteuttaminen alkuvai-
heen kovastakin vastustuksesta ja tydn eri vaiheissa ilmenneist4 vaikeuksista
huolimatta.

Maamme saavutukset kartoituksen ja kartografian alalla ovat vaikuttaneet
myds sithen, ettd suomalaiset kartoitusalan yritykset ovat saamassa tukevan ja-
lansijan kansainvilisellikin foorumilla tapahtuvassa kilpailussa ja useita todel-
la mittavia kartta-alan projekteja on nidkopiirissi. Myds Yhdistyneet Kansa-
kunnat on kiyttiinyt hyvikseen alan suomalaista *’know’how’ta’’ kehitysmai-
den kartoitusalan laitosten ja tdiden suunnittelussa sekd organisoinnissa tarvit-
tavien asiantuntijoiden muodossa.

Topografinen kartoitus on useissa maissa ollut ja on erdissd maissa vieliikin
kokonaan tai suurimmalta osalta sotilasorganisaatioon kuuluvan kartoitusjoh-
don seki sotilaskartoitusyksikdiden vastuulla. Myds Suomen kartoituksen eri
vaiheissa topografikunta edelt4jineen on ollut kiintesisti mukana nimenomaan
topografista kartoitusta suunniteltaessa ja toteutettaessa.

Kuten aikaisemmin on tullut esille kartastotdiden suunnittelu ja toteutus
maastokarttojen osalta perustuvat nykyisinkin maanmittaushallituksen ja to-
pografikunnan viliseen kiinteli4in ja luottamukselliseen yhteistydhon siten, ettd
valtakunnallisiin kartastottihin kulloinkin kiytettivissi olevat puolustusvoi-
mien resurssit tukevat tarkoituksenmukaisella tavalla Suomen kartoitusta ja
karttatilanteen kehittimistd. Perusta tille yhteistyolle ja molempien osapuol-
ten tarpeiden huomioon ottamiselle on luotu jo lainsd4d4nnoll4, sill4d ao asetus
edellyttdsd topografikunnan piillikon osallistumista maanmittaushallituksen
kollegion istuntoon valtakunnallisia kartastotditd k4siteltiess4.

Laitosten viliseen yhteistoimintaan tulee 1980-luvulla vaikuttamaan merkit-
tévilld ja varmastikin myOnteiselld tavalla molempien laitosten siirtyminen uu-
siin tiloihin Pasilan virastokeskukseen vuosien 198182 aikana. Silloin poistu-
vat nekin kitkatekij4t, jotka ovat aiheutuneet molempien laitosten toimitilojen
ahtaudesta, epitarkoituksenmukaisuudesta ja hajallaan sijainnista.

Topografikunta voinee toivottavasti 1980-luvulla myds tukea omasta puo-
lestaan valtakunnan kartastotehtiivid tihin astista huomattavasti tehokkaam-
milla kartoitusilmakuvauksilla, sitten kun jo vireilld olevat kuvauslentokone-
ja kamerakalustohankinnat toivottavasti toteutuvat lihivuosien aikana. Vaik-
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ka keilainhavaintojen mahdollistama kaukokartoitus sek4 satelliittien hyvaksi-
kiyttd tuovat oman merkittiivin lisdnsi erityisesti laajoihin aluekokonaisuuk-
siin kohdistuvaan erilaisen tiedoston kokoamiseen ja muutosten seuraa-
mismahdollisuuksiin, tulee konventionaalinen ilmakuvaus, sekin edelleen ke-
hittyvind, vield pitkdin sdilyttiméiin asemansa luotettavan maastokartoituk-
sen perustana.

Puolustusvoimissa kartat muodostavat perustan lihes kaikelle suunnittelul-
le ja toiminnalle. N4in ollen on luonnollista, ettid topografikunta suuntaa teh-
té4viens4 ja resurssiensa puitteissa kapasiteettinsa niihin valtakunnallisiin kar-
toitust6ihin, joiden pAimidrinid on mahdollisimman hyvien — tarkoituksen-
mukaisten, luotettavien, tarkkojen ja ajantasalla olevien — kartastojen ai-
kaansaaminen ja ylldpitiminen. T4llaisiin kartastottihin osallistuminen on lai-
toksen ja sen henkilskunnan kannalta sitikin mielekkdimpii, kun se puolus-
tusvoimien yksikkoni voi antaa rakentavan ja konkreettisen panoksensa yhtei-
sen isinmaamme parhaaksi my6s rauhan aikana.

12



Liiteaineisto eversti L Vilkon kirjoitukseen

" Katsaus maamme kartoitus- ja kartastotilanteen
kehittymiseen sekti puolustusvoimien sotilaskartta-
jirjestelmatn"

Kartastotilanne 1.1.1980
- 1:20 000 jo 1:100 000 mittokaavaisten maastokartojen osalta
--1:50 000 topograofisen kartan/peruskartan pienenntksen osalta
- erikoiskarttojen csalta

Maanmittaushallituksen kartanmyynnin karttaluettelo/hinnasto 1,3.1980

Topografikunnan korkeakuvaustilanne 1.10.1980 sekd tietoja ilmakuva-
palvelusta

Satelliittikuva-ainelstos ja sen hytdynttimistd kisittelevd esite
“Satelliittikuvia kaikkialta maaiimasta"

SatelliitHkuva~aineiston hyviksiktyttds kartonvalmistuksessa/ajantasais-
tuksessa esittelevti karttantiyte sekti esimerkkejt satelliittikuva-aineiston
prosessointimahdollisuuksista.
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2.11

2.12
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2.2
2.21

2.22

2.23

2.24

MAASTOKARTAT

Yleiset maastokartat

Paikalliset maastokartat

Tahan ryhmaan liittyvia karttoja voi tiedustella kuntien
matkailutoimistoista tai rakennus- ja mittausosastoilta.

Valtakunnalliset maastokartat

Peruskartta 1:20 000
Topografinen kartta 1:20 000
Peruskartan pienennés 1:50 000
Topografinen kartta 1:50 000
Topografinen kartta 1:100 000
Yleiskartta 1:400 000

Suomi 1:2 milj. korkeusvydhykekartta
Suomi 1:3 milj. korkeusvyéhykekartta
Suomi 1:4,5 milj. korkeusvyéhykekartta

Vanhat maastokartat

Venalainen topografinen kartta 1:21 000, 1:42 000

ja1:84 000 vv.1870-1912
Taloudellinen kartta 1:100 000
Topografinen kartta 1:100 000

Suomi 1:1 milj. korkeusvydhykekartta 76x123 . .

Suomenmaan Korko-kartta n. 1:1,1 milj. ndkdispainos

v. 1850 tehdysta kartasta 77x125

35,-

Helsinki-Helsingfors 1841, asemakaavakartan nakdis-
painos, johon on myds kuvattu julkiset rakennukset

selityksineen

Erikoismaastokartat
Tiekartat
Suomen tiekartta GT 1:200 000 19-lehtinen

35,-

. .4 18,-

Autoilijan tiekartta 1:800 000+vihko, jossa kaup.

kautta-ajokartat ja muuta tietoutta autoilijoille. . .

Maanteiden yleiskartta 1:1,5 milj.
Merikartat

Erikoiskartat 1:5000 - 1:20 000
Rannikkokartat 1:50 000 - 1:100 000
Yieiskartat 1:200 000 - 1:500 000
Sisavesikartat 1:30 000 - 1:200 000
Merikarttasarjat merialueelta 1:50 000
Merikarttasarjat sisavesiltd 1:30 000
Karttasarja Inarijarvi 1:25 000
Decca-kartat 1:100 000 - 1:500 000

limailukartat

. 26,-
10,-

Nakoslahestymiskartta (VAL) 1:250 000/1:40 000 6,-

limailukartta ICAO 1:500 000 .7:lehtinen .
Radiosuunnistuskartta (RNC) 1:3 milj.

Opastuskartat

Ympéristokartat pienet lehdet
Ympaéristokartat suuret lehdet
Ulkoilukartat
Markailukartat 1:100 000 - 1:200 000
Opaskartasto ja osoitehakemisto 1:15 000
Helsingin seutu

. 4 20,-
10,-

95,-

Kartanmyynnisté on saatavissa eri kaupunkien ja kuntien

opas- ja osoitekarttoja.

2.25 Hakukartat

Suomen tiekartta GT 1:200 000 erikoispainokset

Yleislehtijakokartta
Yhtenaiskoordinaatistokartta
Pelastuspalvelukartta
Yleislehtijakokartta 1:600 000 2-os.
Yhtendiskoordinaatistokartta 1:600 000 2-o0s

Viisarikartta SUOMI-80 tammilistoin 140x100
Yleislehtijakokartta 1:1 milj.

Yleislehtijakokartta 1:2 milj.

Yieislehtijakokartta 1:3milj. . . . . . . .. ..

Yleislehtijakokartta 1:4 milj.

Tiedostojen pohjakartat

Suunnittelukartta 1:500 000 4-osainen . . .
Suunnittelukartta 1:500 000 koko sarja

Suomen tieverkko 1:600 000 2-osainen . . .
Suomen tieverkko kunnanrajoin 1:600 000 . .
Tilaston pohjakartta 1:600 000 2-osainen . .

Suomen maantieverkko 1:1 milj.
Suomen maantieverkko ja kunnanrajat 1:1 milj.
Tilaston pohjakartta 1:1 milj.
Tilaston pohjakartta 1:2 milj.
Tilaston pohjakartta 1:3 milj.

Suomen tilastoalueet 1:3 milj.
Tilaston pohjakartta 1:4 milj.

Tilaston pohjakartta 1:3 mil. 50 kpl. paketti . . .

4 25,-
195,-

. &4 25,-

75,-

a4 25,-
4 25,-
a 22,-

25,-
25,-
16,-

1,50

Tilaston pohjakartta 1:4 milj. 50 kpl. paketti . . 25,- netto

Suomen tilastoalueet 1:4 milj.
Suomen seutukaava-alueet 1:4 milj.

TEEMAKARTAT

Geologiset kartat

Maaperakartta 1:20 000
Agrogeologinen kartta 1:20 000

Helsingin ympaéristén maaperékartta1:50 000 . .

Maaperakartta 1:100 000
Kallioperakartta 1:100 000

Maalajikartta1:400000. . . . . . ... ...
Kivilajikartta 1:400000 . . . . . .. ... ..

Selityskirjat edellisiin karttoihin

Pohjois-Suomen maaperakartta 1:1 milj.
Suomen sora- ja hiekkaesiintymat 1:1 milj.

Suomensuot:Imilj. . . ... ... .....

Suomen kallioperédkartta 1:1 milj.
Suomen malmiesiintymat 1:1 milj.
Suomen maaperakartta 1:2 milj.
Suomen kallioperakartta 1:2 milj.
Magneettiset hairidalueet (Eranto) 1:3 milj.
Soran ja hiekan maara peruskarttalehtes
kohti 1:4 milj.

Muut luonnontieteelliset kartat

Vesistokartta 1:600 000 3-osaa, koko sarja
Vesistokartta 1:1 milj.
Suomen vesistdalueet 1:1 milj.
Vesistokartta 1:2,5 milj.
Hydrologinen yleiskartta 1:2,5 milj.

Kasvillisuuskartta 1:200 000 (Inari-Utsjoki) . . .

1,50



3.3

3.4

3.5
3.51

3.52

5.2

Vaestokartat

Véestdn levinneisyys Suomessa 1:400 000
4-osainen sarja . . . . ... . ...
Vaeston jakautuminen Suomessa 1:1 milj. v. 1970 30,-

Suomen kielialueett:2milj. . . . . .. ... .. 17.-
Yhdyskuntatekniset kartat

Suomen tiekartta GT 1:200 000 erikoispainos
Metsahallituksenmetsat. . . . . . . ... ... 25,-

Loma-asuntojen sijainti Suomessa 1:500 000
4-0sainen. . . . . . .. ..o e e e e a 15,-
Loma-asuntojen sijainti Suomessa 1:500 000sarja 40,-

Suomen valtionmetsain kartta 1:1milj. . . . . . 30,-
Tiekohtaiset nopeusrajoitukset 1:1milj. . . . . . 30,-
Alueellinen rakenne v. 1985 11 milj. . . . . . . 30,-
Maanomistustilanne v. 1979 1:1milj. . . . . . . 30,-

Kiinteistotekniset kartat
Tonttijako- ja maastokartat 1:500 - 1:2 000

Karttoja on tilauksesta saatavissa a.o. kuntien
mittaustoimistoista.

Tiluskartat 1:2 000, 1:4 000 ja 1:8 000

Karttoja on tilauksesta saatavissa a.o. l1aanien
maanmittauskonttoreista.

ILMAKUVA-AINEISTOT

llmakuvakartat ja ilmakuvat

llmakuva-aineistoa on tilauksesta saatavissa Maanmit-
taushallituksen ilmakuvatoimistosta, Kirkkokatu 3,
00170 Helsinki 17, puh. 90-176 513/339 ja Puolustus-
voimien topografikunnan ilmakuvaosastosta, Linnankuja
17, 00160 Helsinki 16, puh. 90-176 681/400.

KARTTAKIRJAT JA KARTASTOT
Maastokarttakirjat

Uusi yleiskarttakirja Suomi 1:400 000 v. 1977 115,-
Yleiskarttakirja Suomi 1:400 000 vanhat pain. 15,-
Yleiskarttalehtié 1:400 000, kaikki yleiskartan

lehdet kierrekansioon sidottuna . . . . . . .. 180,-
Saimaan kanavankartasto . . . . . . . . . .. 60,-
Topografinen karttalehtié 1:100 000

Uudenmaan 1aani . . . . . . ... ... ... 100,-
Hameen l@ani . . . . . . .. ... ... ... 150,-
Teemakarttakirjat ja kartastot

Opaskartasto ja osoitehakemisto 1:15 000,
Helsinginseutu . . . . . . ... ... ..... 95,-

Suomen Kartasto/Atlas 6ver Finland/Atlas of Finland
Kartasto ilmestyy vihkoittain vuoteen 1985 mennessa.
Ilmestyneet aihepiirivihkot: ‘

Metsatalous . . . . . . . . .. ..o
Julkinen hallinto. . . . . .. .. e e e e e
Kartaston aihepiirivihkoihin on myytavana myos
ruotsin- ja englanninkieliset tekstiliitteet.

7.1

7.2

7.3

7.4

SEINAKARTAT

Viisarikartta SUOMI-80 tammilistoin 140x100 195,-
Autoilijan tiekartta 1:800 000 112x165

huokolevylle tai kankaalle taustettuna . . . . . 160,-
Tilaston pohjakartta 1:1 milj. 73x122

huokolevylle taustettuna . . . . . . ... ... 96,-

Suomi 1:1 milj. monivérinen korkeusvydhykekartta huoko-

levylle tai kankaalle taustettuna77x124 . . . . . 110,-
"Uusi Suomen seinakartta (WSOY) 75x120
huokolevylle tai kankaalle taustettuna . . . . . . 140,-
Vanhojen karttojen nakéispainoksia
Helsinki-Helsingfors 1787 (Hagstrém) . . . . . 115,-
Helsinki-Helsingfors 1812 (Ehrenstrom) . . . . 86,-
Helsinki-Helsingfors 1838 (Gylden) . . . . . . 125,-
Helsinki-Helsingfors1841. . . . . . . . . ... 165,-
Helsinki-Helsingfors 1911 (Lille) . . . . . . . . 82,-

Hintatiedot koskevat karttatauluja, jotka on lasi-
tettu ja kehystetty tammilistoin.

ULKOMAISET KARTAT

Kartanmyynti myy mm. seuraavien ulkomaisten kustan-
tajien karttoja:

Generalstabens Litografiska Anstalt (GLA) Ruotsi
LiberKartor (Liber) Ruotsi

Statens Lantmateriverk (SLV) Ruotsi

Cappelens Forlag {Cappelen) Norja

Norges Geografiske Oppmaling (NGO) Norja
Kimmerly+Frey (K+F) Sveitsi

Freytag+Berndt (F+B) Itavalta

Institut Geographique National (IGN) Ranska
George Philip&Son (Philip) Englanti

Ruotsin karttoja

Taloudellinen kartta 1:10 000, 1:20 000 (SLV)  36,-
Topografinen kartta 1:50 000 (SLV) . . . . . . 18,-
Topografinen kartta 1:100 000 (SLV) . . . . . 18,-
Matkailukartta 1:300 000 (GLA) . . . . . . . . 43,-
Koko Ruotsin tiekartta 1:1milj. (GLA) . . . . . . 27,-

Autoilijan tiekartta 1:1 milj. (GLA) 2-os. a 19,

Tukholman opaskartta 1:12 000 (GLA) . . . . . 21,-
Tukholman liikennekartta 1:10 000 (Liber) . . . 22,-
Ruotsin tunturikartat 1:100 000 (Liber) 28,- 34,-
Norjan karttoja

Topografinen kartta 1:50 OO0 (NGO) . . . . . . 23,-
Topografinen kartta 1:100 000 (NGO) . . . . 19,-
Topografinen kartta 1:250 000 (NGO) . . . . . 27.-

Tiekartat 1:325 000/1:400 000 5-o0s. (Cappelen) a 36,-

Koko Norja 1:1 milj. (Cappelen) . . . . . . .. 28,-
Oslon opaskartta 1:13 000 (Cappelen) . . . . 28,-
Skandinavian karttoja

Pohjoismaat 1:1 milj. (GLA) 153x215 . . . . . . 162,-
Pohjoismaat 1:1,5 milj. (GLA) 103x143 . . .. . . 62,-
Pohjois-Eurooppa 1:2 milj. (F+B) 88x107 . . . 24,-

limailukartta Skandinavia 1:2 milj. (SLV) 99x139 32,-

Tiekarttoja eri maista

Sveitsildisen karttakustantamon Kiimmerly+Frey julkai-
semia tiekarttoja |1ahinna Euroopan maista on saatavana.
Mittakaavat vaihtelevat valilld 1:250 000 - 1:1 milj.



7.5

7.6

Euroopan karttoja

Euroopan rautatiekartta 1:2,5 milj. (K+F) . . . .
Eurooppa 1:2,75 milj. (K+F) 130x150 . . . . . 86,-

Eurooppa 1:5 milj. (K+F)116x90 . . . . . . .. 41,-
Eurooppa 1:6 milj. (Philip) 115x90 . . . . . . . 32,-
Eurooppa 1:7,8 milj. (Liber) 121x77 . . . . . . 32,-
Eurooppa 1:10 milj. (K+F) 63x53 . . . . . .. 18,-
Maailman karttoja

Maailma 1:10 milj. (IGN) 410x200 12 lehted . . 480,-
Maailma 1:15 milj. (GLA) 263x188 4 lehted . . . 360,-
Maailma 1:16 milj. (K+F) 262x169 4 lehted . . . 200,-
Maailma 1:17,5 milj. (GLA) 240x130 3 lehted . . 260,-

Maailma 1:22,5 milj. (Philip) 183x135 2 lehted 110,-

Maailma 1:23 milj. (K+F) 185x115 2 lehted . . 86,-
Maailma 1:28 milj. (GLA) 136x87 . . . . . . . 52,-
Maailma 1:30 milj. (Liber) 137x87 . . . . . . 42,-
Maailma 1:32 milj. (K+F) 130x88 . . . . . .. 32,-
Maailma 1:35 milj. (GLA) 126x85 . . . . . . . 48,-
Maailma 1:40 milj. (Philip) 104x72 . . . . . . 24,-
Maailma 1:50 milj. (K+F) 90x51 . . . . . . . . 18,-

8.2

MUUT KARTTA-ALAN TUOTTEET

Julkaisut

Maanmittaushallituksen omassa julkaisusarjassa on
vuodesta 1926 lahtien ilmestynyt kaikkiaan 45 julkaisua,
joista erdistd vanhemmista on painos lopussa. Lisaksi on
saatavissa muita Maanmittaushallituksen kustantamia
Suomen Matkailuliiton ja Maanmvttaustleteiden seuran
kustantamia julkaisuja on myos saatavana Kartanmyyn-
nista.

Tarvikkeet

Karttapostikortit 1,-
Karttakotelo GT-karttasarjaa varten
Karttatlaukkuja

Karttamittari
Kartanpaallystysmuovia
Kompasseja

Koordinaattilevy

Merkintaneuloja (Flambo)

KAR'I"I’A IKKA

KARTOR KARTEN MAPS

MAANMITTAUSHALUTUS

TOPOGRAFIKUNNAN KARTTAPAINO HELSINKI 1980



Topografikunnan korkeakuvaukset

Tilanne 1.10.1980
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TOPOGRAFIKUNTA puolustusvoimien karttalaitos

TEHTAVAT

Topografikunta on vdlittomdsti ptdesikunnan alaisena toimiva puolustusvoimien karttalaitos. Se

- vastaa puolustusvoimien kartta- ja ilmakuvapalvelusta ravhan ja sodan aikana,

- toteuttaa yhteistoiminnassa maanmittaushallituksen kanssa ja ilmavoimien tukemana valta-
kunnalliseen kartoitukseen liittyvit tehtdvat,

- vostaa kartoitus- ja ilmakuvausalan kehittamis- ja tutkimustyostd,

- tekee tuotntokykynsd puitteissa alansa tilaustsitd.

TOIMINTA JA SUCRITTEET

Topografikunta toimii kiintedssd yhteistoiminnassa maanmittaushallituksen kanssa. Laitosta tuke-
vat ilmakuvaus- ja mittaustoiminnoissa ilmavoimat ja mittauspatteristo.

Topografikunnan térkeimmdt toimintasektorit ovat:

- osallistuminen maanmittaushallituksen kanssa valtakunnalliseen kartoitukseen,

- puolustusvoimien ja rajavartiolaitoksen tarvitsemien suunnittelu-, harjoitus=, ilmakuva- ja
suunnistuskarttojen valmistus ja jokaminen,

- valtakunnallisen kiinfopisfereLisferin yllépito ja tdydentdminen,

-  koko valtakunnan alueen kasittgvin ilmakuvauksen toteuttaminen korkeakuvauksena ilma-
voimien tukemana.

Topografikunta varastoi listksi kaikki moastokartat ja huolehtii nithin liittyvdsta kirjanpidosta.

ILMAKUVAPALVELU
lImakuvaukset

Topografikunta suorittaa ns korkeakuvauksia 9200 m:n korkeudelta koko valtakunnan alueelta
siten, ettd 3-5 vuoden vilein suoritetaan vusi kuvaus. Témdn listiksi on topografikunnalla mah-
dollisuus kayttdd maanmittaushallituksen ja yksityisten kartoitusalan yritysten kuvauksia. Kartoi-

tuskuvaukset ovat ns pystykuvauksia. Kuvausten mittakaavat ovat pddasiassa 1:31 000 ja
1:60 000.

Ilmakuvien tilaaminen

lImakuvia jo ilmakuvatsitd voi tilata topografikunnan ilmakuvaosastosta, joka myds antaa ku-
vaustilanteesta, hinnoista yms ldhempid tietoja. Tilauksen voi tehdd henkilskohtaisen kdynnin
yhteydessd tai se voidaan lchettdd postitse. Postitse ldhetettdvadn tilaukseen on merkittava
halutun kuvan mittakaava ja kayttstarkoitus. Liitteend on oltava kartta tai peitepiirros, johon
kuvan alue on rajatty. llmakuvat valmistetaan tuoreimmasta tarkoitukseen soveltuvasta kuvauk-
sesta, ellei toisin sovita.

Tilaukset vaativat usein yhteydenottoja valmistuksen aikana, joten tilauksesta on ehdottomasti
ilmettéivd asiaa hoitavan henkildn nimi ja puhelinnumero. Jalleenmyyntiin ei ilmakuvia toimi-
teta. llmakuvien julkaisemiseen on hankittava topografikunnan kirjallinen lupa.

OSOITE

Topografikunta Linnankuja 16 00160 HELSINKI 16 tai
Topografikunta PL 170 00161 HELSINKI 16
Karttoja koskevat tiedustelut puh 90-176681/487 tai 403

lImakuva-aineisto ja
Hmakuvatiedustelut puh 90-176681/400



Maanmittaushallituksen ilmakuvatoimisto

toimii Earthnet verkoston kansallisena jakelupisteend

Suomessa ja valittda satelliittien Landsat, Seasat 1,
HCMM ja Nimbus 7 ottamia kuvia.

Elokuu 1980




LAN DSAT-jérjestelmé

Landsat-satelliitit, joista kaksi on t4lld hetkella toiminnassa, ovatotta -
neet kuvia kaikkialtamaailmastavuodesta1972Idhtien.Satelliitit kiertavat
maata lahes napojen kautta kulkevia ratoja 920 km:n korkeudessa. Yksi
kierros kestdad 103 minuuttia ja kukin satelliitti kulkee samaa rataa 18
pdivan vélein. Kaikissa Landsat-satelliiteissa on nelikanavainen keilain,
jolla otetut kuvat toimitetaan 185x185km*n alueesta, maastoerotus-
kyky on 80 m. Landsat 3:ssa on lisaksi 2 RBV-kameraa, jotka tuottavat
pankromaattista kuvaa maastoerotuskyvylla 40 m.

Vuosina 1972-75 vastaanottoasemia oli vain Amerikan matereella,
joten talté ajalta Suomen alueen kuvia on vain rajoitetusti saatavissa.
Vuodesta 1975 Fucinon asema ltaliassa on vastaanottanut kuvia Eu-
roopasta ja Pohjois-Afrikasta, ja sen vaikutusalue peittda Etela-Suomen.
Kesdkuussa 1978 valmistui Kiirunan vastaanottoasema palvelemaan
Pohjois-Euroopan tarpeita. Sen vaikutusalue kattaa koko Suomen
alueen.

KEILAIN OPTIIKKA
—

6 ILMAISINTA/KANAVA |
YHTEENSA 24

KANAVA 4__
KANAVA 5 _
KANAVA 6-——
KANAVA 7

KOKONAISAVAUSKULMA = 11.56 ASTETTA

— & 185 km (100 nm)

SATELLITIN
KULK/USUUNTA

/
14

KEILAIMEN TOIMINTAPERIAATE

Sovellutusesimerkkeja

Suomessa on kuvia kaytetty tai niiden kayttoa tut-
kittu mm. seuraavissa tehtivissa.

Maankayttod

- karkeiden maankayttoluokkien kartoitus
- muutosten seuranta

- avosoiden kartoitus

- maastokuvioiden pinta-alojen maaritys

Metsatalous

- hakkuuseuranta
- puuston maéaran arviointi
- puulajikartoitus

Vesitalous ja vesiliikenne

-valuma-alueiden inventointi

- vesialueiden tilan arviointi ja seuranta
- tekoaltaiden muutosseuranta

- jaatilanteen seuranta

Geologia

- maaperakartoitus

- geologisten rakenteiden tulkinta

- geobotaanisten anomalioiden kartoitus
- kivilajiyksikoiden kartoitus

Yleiset kartastotehtavat:

- 1:400 000 ja pienempikaavainen kartoitus
- satelliittikuvakarttojen valmistus

Lisdksi kuvia on kaytetty useissa ulkomaisissa
tehtdvissé erityisesti alueilla, joilta ei ole saata-
vissa tarkkoja karttoja eika ilmakuvia.

Keilaimen eri kanavien kuvat Oulun
seudulta mittakaavassa 1:1 milj.

1 kanava4. 0.5-06um

2 kanavab. 0.6-0.7 um

3 kanava6. 0.7-0.8 um

4 kanava7. 0.8-1.1 um



Digitaalisten kuvien kasittelya VTT:ssa

Valtion teknillinen tutkimuskeskus (VTT) suorittaa digitaalis-
ten kuvien kasittelya ja tulostusta pienina tilaustehtévina tai
tutkimusprojekteina. Valmiuksiin kuuluu mm. seuraavia:

Esikasittely:

— kuvien geometrinen oikaisu ja ra-
diometristen virheiden korjaa-
minen.

Numeerinen tulkinta:

— tulkinta ohjatulla tai ohjaamatto-
malla menetelmalla

— tietojen tulostus graafisestitaitau-
lukkotietoina summattuna halu-
tulta alueelta ja halutulla yleistys-
asteella.

Sévykuvien tulostus:

(tulkinta visuaalisesti)

— kuvien tulostus harmaasivyku-
vina filmille, jolloin on valittavissa:
positiivi tai negatiivi, kontrastit,
mittakaava ja alue
(esim. yleislehtijaon mukaan)

— ennen tulostusta voidaan kuvia
"parantaa” tulkintatehtdvan mu-
kaan mm. suodattamalla ja &&ri-
viivoja korostamalla ja eri kana-
vien kuvat yhdistdad uudeksi ku-
vaksi aritmeettisilla operaatioilla
tai pddkomponenttianalyysilla.

Standardituotteisiin verrattuna tuotteet ovat teknisesti pa-
rempilaatuisia ja ne voidaan tuottaa kayttdtarkoitusta parhai-
ten palveleviksi.

Esimerkkejd VTT:ssa tulostetuista kuvista:

LANDSAT-2 1875-0B-10 KANAVA 7

[
e ¥

“Normaali” 7-kanavan kuva Helsingin alueelta mittakaavassa
1:500000. Kuva onesikésitelty ja kontrasteja on muutettuen-
nen tulostusta.

Vasemmalla normaali 5-kanavan kuva, oikealla sama kuva
suodatuksen ja dariviivojen korostuksen jalkeen (1:50 000-
lehti 3933 1).

Satelliittikuvien tilaaminen

Kuvia voi tilata MMH:n iimakuvatoimistosta maarittelemalla
alue, kuvan ajankohta seka haluttu tuote. Alueen voi rajata
esim. karttalehden, koordinaattien tai karttaliitteen avulla.
Suomen alueelta kuvan voi maéritella takasivulla olevan in-
deksikartan avulla, johon on merkitty kuvien keskipisteet.
Maanmittaushallituksessa on luettelo kaikista Landsat ku-
vista vuodesta 1972 seka Kiirunan vastaanottamista Suomen
alueen kuvista ns. quick look-kuvat, joista voi todeta kuvan
laadun ja pilvisyyden.
lImakuvatoimisto pitda nauha- ja filmiarkistoa sek4 luetteloa
Suomeen hankituista satelliittikuvista.

Standardituotteet ovat joko digitaalisessa muodossa mag-
neettinauhalla tai erilaisina valokuvatuotteina, joista MMH:n
ilmakuvatoimisto voi valmistaa suurennoksia normaalin la-
boratoriohinnaston mukaan.

Tarvittaessa kuvat voidaan optisesti oikaista karttaprojek-
tioon MMH:n ortoprojektorilla. Kansikuvassa yhtenaiskoor-

dinaatistoon oikaistu kuva Keski-Suomesta mittakaavas-
sa 1:400 000, kanava 7.



Landsat-standardituotteet
ja niiden hinnat

Digitaaliset
tuotteet:

- Keilaimen systeemikorjattu
magneettinauha 1450 mk

- RBV-kameran korjaamaton
magneettinauha 1450 mk

Valokuvatuotteet:

- Mustavalkoiset kuvat, 1 kanava
240 mm filmi tai paperikuva
1:1000 000 125 mk

- Vérikompositiot, 3 kanavaa
240 mm filmi tai paperikuva
1:1000 000 500 mk

- Maanmittaushallituksen arkis-
tossa olevista kuvista toimite-
taan kopioita ja suurennoksia
ilmakuvahinnaston mukaan

SATELLIITTIEN RADAT JA
KUVIEN KESKIPISTEET
SUOMEN ALUEELLA.

Kuvien numerointi:
Esim. kuvan n:o 205 14
keskipiste Pudasjarven
lahella
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& Water areas and shorelines
Cultivated areas
@ Cut areas, open bogs

No
oolour Wooded areas

‘ * Unclassified containing residential
areas, sand holes, open bogs etc.

These area figures have been digitally rectified, classified
and generalized from Landsat imagery dated July 6th, 1977.
Pixel size is 60m x 60m.

THIS DEVELOPMENT WORK WAS DONE JOINTLY BY THE LAND USE LABORATORY OF THE TECHNICAL
RESEARCH CENTRE OF FINLAND AND THE NATIONAL BOARD OF SURVEY IN 1980

5 4 t B 1 0 1:200 000 5 10 km

*.— Roads
/. +  Railway, airfield
-
"I Sugjans  Place names

= 3 Boundaries of the municipalities

- \  of Saarijarvi and Uurainen

These line figures have been prepared from the existing
map originals, scale 1:200 000.

-

PN

Information processed from digital map

Municipality
Class Saarijarvi Uurainen
km? % km? %
Water areas 139.58 13.6 21.99 5.9
Cultivated areas 128.82 125 44.58 11.9
Cut areas, open bogs 53.566 6.2 22.06 5.9
Wooded areas 674.86 65.6 276.85 74.0
Unclassified 32.12 3.1 8.62 2.3

Total area 1028.94 100.0 374.10 100.0

Length of shoreline 658.4km 251.4km

The above figures are approximate.
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EXAMPLES ON GENERALIZATION AND OUTLINE PROCESSING IN DIGITAL MAP.
Printing originals plotted by the film drum scanner.

1. The original classification result of the rectified 2. Figure 1 after cleaning isolated pixels.

Landsat-imagery. Pixel size is 50 m x 50 m. Classes are:
blue = water, dark green = wooded areas, light green =
cut areas, brown = open bogs, white = cultivated areas,
and red = residential areas.

4. Picture with the minimum area in elements for
water 2, cultivated areas 5, cut areas, open bogs and
residential areas 10, and wooded areas 20. The original
was figure 2 (quantitative generalization).

3. Figure 1 after median filtering that can be used to
smooth the outlines of figures (outline generalization).

6. Picture with the minimum area for water 2, cultivated
and residential areas 10, cut areas and open bogs 20,
wooded areas 30.

5. Figure 3 after quantitative generalization. The
minimum areas are the same as for figure 4.

THIS DEVELOPMENT WORK WAS DONE JOINTLY BY THE LAND USE LABORATORY OF THE TECHNICAL
RESEARCH CENTRE OF FINLAND AND THE NATIONAL BOARD OF SURVEY IN 1979.

7. The same figure 1, except that cultivated and
residential areas (white), as well as cut areas and open
bogs (light green) have been combined (qualitative
generalization).

9. The same generalization as for 8, but the water and
white classes have been weighted to appear greater
in size.

WATER
WOODED
OPEN

11. Picture after outline and very strong quantitative
generalization with outlines for every class. The halftone
screens hav been processed digitally before plotting.
There are 5 halftone levels in the picture.

SCALE 1:200 000
Map sheets: 3212 02-05

8. Figure 7 after outline generalization and strong
quantitative generalization.

| 4 =
10. Shorelines for figure 9, weighted to appear "inside”
the patterns. The method used is weighted median

filtering.

12. The same process as for figure 10, but the shorelines
are "outside” the patterns.
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