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ILMATORJUNTAOHJUSTEN TARVE JA KAYTTO
OLOISSAMME

Yleisesikuntamajuri Kalervo Sip i

Motto:
Ilmatorjuntaa ei tarvita siclli miss4 vihollisen koneet voivat
lentéd, vaan sielld, missd ne eivit saa lentéi.

JOHDANTO

Ilmapuolustuksen pdimi4riani rauhan aikana on ensisijaisesti valtakunnan ilmati-
lan koskemattomuuden turvaaminen ja sodan aikana valtakunnan viestdn ja elintér-
keiden kohteiden suojaaminen ilmahyékkéysten tuhoilta. Ilmapuolustuksen aseelliset
komponentit ovat hivittijitorjunta ja ilmatorjunta. .

Ilmatorjunnan paitehtdvini on aina ollut miirittyjen kohteiden suojaaminen il-
mahyoOkkéyksiltd. Tehtdvdan onnistumista ei voi mitata osumaprosentilla eiki alasam-
muttujen ja vaurioitettujen koneiden méairilla, vaikka se onkin erids tehokkuuden
osoitus. Jos suojattava kohde tuhoutuu, on tehtdvi epdonnistunut, vaikka osumapro-
sentti olisi kuinka hyvi. Ilmatorjunnan tehtivin onnistumista on vaikea arvioida,
koska pitdisi tietdd, millaiset tappiot kohde olisi kirsinyt ilman ilmatorjuntaa. Paras
tulos olisi se, ettei hyokkdysté tapahtuisi ollenkaan. Tdhan pé4stidn esimerkiksi sill4,
ettd tehdidn kohteeseen hyokkdidminen viholliselle mahdollisimman kalliiksi. Ilmator-
juntaohjuksilla voidaan osaltaan kohottaa hydkkidyskynnystd. Ennaltaehkiisev4 pelo-
tusvaikutus saavutetaan vain uskottavalla ndytolld siitd, ettd jirjestelmid osataan
myds kayttis.

Suomi on toisen parlamentaarisen puolustuskomitean mietinndn myots siirtynyt
ilmatorjunnassaan ohjuskauteen. Syksylld 1978 saatiin maahan ensimméiset neuvos-
toliittolaisvalmisteiset Ilmatorjuntaohjus 78 lihitorjuntaohjukset. Jirjestelmi tunne-
taan linsimaissa nimelld SA-7 Grail. Talvella 1979—80 saapui Suomeen aluetorjunta-
luokkaa oleva Ilmatorjuntaohjusjdrjestelmd 79:n kalusto. Tdmin ohjuskaluston lin-
simainen nimi on SA-3 Goa. Kyseinen myds neuvostoliittolaisvalmisteinen alueellisen
ilmapuolustuksen tarpeisiin suunniteltu asejirjestelmé on sijoitettu Helsingin Ilmator-
juntarykmenttiin Hyryl44n.

Lihi-ilmatorjuntaohjukset ovat olleet jo vuosia palveluskiytossd. Vuoden 1979
jélkeen niitd on ammuttu Suomessa useita kymmenid. Ammunnat ovat onnistuneet
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erinomaisesti. Huhtikuussa 1982 ammuttiin ensimmdiiset aluetorjuntaohjukset Suo-
messa (Kuva 1). Osoituksena siit4, ettd jarjestelmé on kidyttidjien hallinnassa oli ohjus-
ten osuminen maaleihin.

Seuraavassa pyritidn valottamaan ilmatorjuntaohjusten tarvetta ja kiyttda olois-
samme. Kirjoituksessa ei esitelld asejdrjestelmid ja tekniset yksityiskohdat on jitetty
pois.

Kuva 1.

Ilmatorjuntachjus 79 Lohtajan taivaalla.

1. OHJUSILMATORJUNTA

1.1. Perusteita

Ilmatorjunta voidaan ulottuvuuden perusteella jakaa aluetorjuntaan, kohdetor-
juntaan ja lihitorjuntaan (kuva 2). Kilometrimiirdiset rajat eivit ole ehdottomia,
vaan ainoastaan suuntaa antavia. Oleellista on, mihin j4rjestelmi on suunniteltu sekid
mitd ja miten silld suojataan. Jatkossa kisitellidn ohjusilmatorjuntaa ndiden ulottuu-

vuusalueiden puitteissa. Taulukossa 1 on tarkasteltu eri ulottuvuusluokkien ilmator-
juntaohjusten kantamia.
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Ilmatorjunnan jako ulottuvuuden perusteella. Kuva 2
e =10 ... 100 km ALUE-
-— vy TORJUNTA
h =5 ... 20 km
e =2 ... 10 km KOHDE-
TORJUNTA
=1 5 km
e= 0...2 km
S—— LAHI -
g TORJUNTA
] h= 0...1 km
Ilmatorjuntaohjusten ulottuvuudet Taulukko 1
Ulottuvuus Iddsséd L4nnessi
Jérjestelmi Kantama | Jirjestelma Kantama
(km) (km)
Aluetorjunta SA-2 Guideline 50 Nike Hercules 154
SA-3 Goa 25 Improved
Hawk 40
SA-4 Ganef 70 Patriot 160
SA-6 Gainful 35
SA-10 60
SA-11 25
Kohdetorjunta SA-8 Gecko 6 RB-70 5
SA-9 Gaskin 7 Roland 6,3
SA-13 7 Rapier 6,5
Grotale 8,5
Chaparral 4
TAN SAM 10
Lihitorjunta SA-7 Grail 4 Blowpipe 3
Redeye 4
Stinger 4,8
SATCP 4
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12. Ilmatorjuntaohjukset ja niiden kehitys

1.2.1. Alueilmatorjuntaohjukset

Aluetorjuntajirjestelmissi on kehitys viime vuosina ollut kenties hiljaisinta. Tama
johtunee paitsi timén luokan jérjestelmien kalleudesta myds alalla jo varhain saavute-
tuista hyvisti tuloksista. Aloitettiinhan ilmatorjuntachjusten kehitys juuri aluetorjun-
taa varten. Viimeisin timin torjuntaulottuvuustuokan tuote on USA:ssa Hercules’in
ja Hawk Improved’n todennikdisesti vuoden 1982 loppuun mennessi korvaava Rayt-
heon Patriot. Muita aluetorjuntaohjuksia ovat esimerkiksi neuvostoliittolaisvalmistei-
set SA-2 Guideline, SA-3 Goa, SA-4 Ganef ja SA-6 Gainful seki ilmeisesti kehitteilld
olevat SA-10, SA-11 ja SA-12. My0s aiemmin mainitut Nike Hercules ja Raytheon
Improved Hawk ovat aluetorjuntaluokkaa.

1.22. Kohdeilmatorjuntaohjukset

Ilmatorjuntaohjusten kehitys on ollut vilkkainta kohdetorjuntaluokan alueella.
Kohdeilmatorjuntaohjukset kehitettiin alunperin korvaamaan raskaita ilmatorjunta-
tykkejé. '

Tamin hetken kohdeilmatorjuntajirjestelmid ovat neuvostoliittolaiset SA-8 Gec-
ko, SA-9 Gaskin, SA-13 ja SA-14, ruotsalaiset RBS 70 ja RBS 701, monikansallinen
Roland, sveitsildiset ADATS ja Skyguard Missile System, italialaiset Indigo, Indigo-
MET ja Spada, ranskalaiset Grotale ja Sica, englantilaiset Rapier, Tracked Rapier ja
Tigercat, yhdysvaltalainen Chaparral sek4 japanilainen TAN SAM. Edell4 luetelluista
voidaan RBS 70 ja RBS 701 lukea myds lihitorjuntaohjuksiksi.

1.23. Lidhi-ilmatorjuntaohjukset

Matalalentotoiminnan ja helikoptereiden lisidntyminen on pakottanut tehosta-
maan jalkavien ilmatorjuntaa. Ilmatorjuntaohjukset eivit kuitenkaan korvaa am-
musilmatorjuntaa, vaan ainoastaan tiydent4vit sitd. Lihitorjuntaohjuksilla pyrit4in
lisdimé4n ilmatorjunnan liikkuvuutta, joka on tarpeen esimerkiksi sissitoiminnan tu-
kemisessa. Ennen kaikkea lisét4d4n tehoa. Yhden Hhi-ilmatorjuntaohjuksen osumato-
dennidkoisyys on tyypistd riippuen 30. . .90 %.

Nyky44n palveluskiytdssd olevia lihi-ilmatorjuntaohjuksia ovat amerikkalaiset
Redeye ja Stinger, englantilainen Blowpipe ja neuvostoliittolainen SA-7 Strela. Rans-
kalaiset ovat ottamassa kdytté6n infrapunahakuista SATCP:a. Neuvostoliittolaisilta
on tulossa lasersiideohjautusperiaatetta noudattava ohjusjirjestelmi.
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1.3. Ohjusilmatorjunnan taisteluominaisuudet

Ohjusilmatorjunta kiy taisteluaan nopeasti kehittyvissi vaikeissa olosuhteissa. Vi-
hollinen suuntaa hytkkéiyksensd useista eri lentokorkeuksista sekid suojattavaa koh-
detta etti itse ohjusyksikkd vastaan. Torjuntaa vaikeutetaan elektronisin hiirint4toi-
menpitein.

Ilmatorjuntaohjusjirjestelmin tdrkeimmit taisteluominaisuudet ovat

— ammunnan tehokkuus

— tuhoamis- ja laukaisuvybhykkeen mitat

— liikkuvuus

— jérjestelmin itsendisyys

— jokas#ddn toimintakyky

— hiirinnén sietokyky

— monikanavaisuus ja

— ensimmiisen laukauksen aikavaade.

Tulen tehon mittana voidaan pitd4 hydkkadvien maalien pudotustodennidkdisyyt-
td. Tirkein kriteeri on kuitenkin suojattavan kohteen sidilymisen todennikéisyys.
Kohde siilyy, kun hydkké4jan tehtdvin suoritus estyy. Se taas ei vaadi aina vilttdmét-
td koneiden alasampumista; héirintid voi riittdi. Kuvasta 3 voidaan helposti nihdi,
kuinka eri tavoin etdisyys vaikuttaa ammus- ja ohjusilmatorjunnan osumatodenné-

Ohjus- ja ammusilmatorjunnan osumatodennikdisyys etdisyyden funktiona. Kuva 3.

$Osumatn
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k&isyyteen. Kuva kertoo myds selvisti, ettid ohjusten osumatodennikoisyys poikkeaa
alkumatkalla nollasta vain sattumalta. :

Ilmatorjuntaohjusjarjestelmin tuhoamisvyohykkeeksi kutsutaan
sitid avaruuden osaa, jossa maali voidaan tuhota ohjuksella tietylld todennikdisyydel-
14. Tuhoamisvydhykkeen méidrittivit etu- ja takareuna seki yli- ja alaraja (Kuva 4).
Téssd yhteydessd tarkoitetaan etureunalla sitd tuhoamisvyohykkeen rajaa, jonne len-
tokone tulee ensimmdiiseksi. Etureuna ja yliraja midrdytyvit pidiasiassa ohjuksen
suurimmasta vaaka- ja pystyulottuvuudesta. Takareunan paikka riippuu l4henevilld
+ lennolla siit# etdisyydestd, jolla ohjus saavuttaa ohjattavuuden. Alarajan miarddvit
maalin havaitsemis- ja seurantamahdollisuudet, ohjuksen ohjaustapa seki ohjuksen
mutkailu lentoradallaan.

f Ohjusyksikon tulenkidytdn alueet. Kuva 4.
L

VAAKATASO PYSTYTASO

= maalinosoitusvyShyke, missi maali on viimeistdin havaittava.
laukaisuvyshyke, missi maali on ohjuksen laukaisuhetkelld.
tuhoamisvydhyke, missé ohjus ja maali kohtaavat.

= laukaisuvybhykkeen etureuna;

= laukaisuvythykkeen takareuna;

= tuhoamisvychykkeen etureuna;

= tuhoamisvydhykkeen takareuna;

m
L
T
1
2
3
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Laukaisuvydhyke on seavaruuden osa, jonka sisilld maalin tulee olla
ohjuksen laukaisuhetkelld tullakseen tuhotuksi tuhoamisvyohykkeelld. Laukaisuvys-
hykkeen mitat ja muoto médriytyvit tuhoamisvybhykkeen perusteella. Maalin laske-
taan lentédviin tasaisella nopeudella ohjuksen lentoaikana laukaisuvydhykkeen vastin-
pisteestd tuhoamisvyShykkeelld olevaan kohtaamispisteeseen.

Ilmatorjuntaohjusyksikdn liikkkuvuutta ilmentidvit sen asemaanajo- ja kuljetus-
kuntoon saattamisaika sekd marssinopeus. Kyseisen ajan pienentimiseksi jirjestelmét
pyritdén sijoittamaan pytri- tai tela-ajoneuvoihin. Eris liikkkuvuutta kuvastava tekiji
on myds uusissa taisteluasemissa ammunnan valmisteluun kuluva aika. Jirjestelmén
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kyky tulittaa liikkeestd on hyddyksi suojattaessa siirtoja ja joukkojen liikkeit4 taiste-
lukentilld.

Itsendinen toimintakyky saavutetaan varustamalla yksikko ilmamaalin etsinti-,
seuranta- ja tunnistusvilinein. T#llainen yksikké ei tarvitse ulkopuolista maalinosoi-
tusta. Kyky itsendiseen toimintaan on erityisen tdrkeitd kohdetorjuntajirjestelmilla.

Jérjestelmin jokasdin toimintakyky tarkoittaa, ettd maalia pystytdin tulittamaan
yolld ja péivilld sekd missd tahansa sddolosuhteissa (pilvisyys, sumu jne.)

Hiirinn4n sietokyky4 parannetaan kiyttimail4 kehittynytt4 tutkaa sekd myos vi-
suaalisia keinoja (esim TV) maalin etsinniss4 ja seurannassa. Nykyid4n on myos alettu
kiinnitt44d huomiota hakupiiden suojaamiseen esimerkiksi infrapunahdirintilidhetti-
mii ja lentokoneista pudottettavia soihtuja vastaan.

Eris tirkeimmist ilmatorjuntaohjusjirjestelmin ominaisuuksista on maali- ja oh-
juskanavien lukum4idri. J4rjestelmiss4d on yksi maalikanava, jos se kykenee tulitta-
maan samanaikaisesti vain yht4 maalia. Monikanavaisuus maalin suhteen saavutetaan
kayttamalld esimerkiksi yhtd tulenjohtojirjestelmai useiden yksikanavaisten ohjusten
ohjausjarjestelmien kanssa. Esimerkiksi Patriot-jirjestelmissd pystytdin komenta-
maan samanaikaisesti kahdeksaa ohjusta eri maaleihin. Jirjestelmdn ohjuskanavien
lukumidrist4 riippuu, kuinka monta ohjusta voidaan ohjata samanaikaisesti samaan
maaliin.

Yksikon reaktiokyky kuvastaa aika (T, ,), joka kuluu maalin havaitsemisesta sii-
hen, ettd ensimmiinen ohjus kohtaa maalin tuhoamisvybhykkeen etureunassa. Tami
tarkoittaa, ettd

€ .
saa olla korkeintaan Av— , missi

Tl.ls ™

Ae = €, — €, jossa edelleen

€y = maalin havaitsemisetdisyys ja
e = tuhoamisvyohykkeen etureuna

te
V. '
Jos T, >~ , sattuu ensimmdiinen kohtaamispiste vasta tuhoamisvyshykkeen

etureunan’ jalkee"ﬁ. Télldin menetetddn ampuma-aikaa, joka etenkin muodostelmia
torjuttaessa on kiytettivi kokonaan hyodyksi.

14. Ryhmitys ja tulialue

Ilmatorjuntaohjusyksikén ryhmitykseen vaikuttaa kantaman ohella kaksi tekijia
— tuliyksikOn etdisyys suojattavan kohteen keskipisteesti ja
— ohjusyksikéiden keskindinen etdisyys.

Ohjusyksikon etidisyys suojattavaan kohteeseen on valittava niin, ettd ilmaviholli-
nen pystytiin tuhoamaan mahdollisimman kaukana ja mahdollisimman suuressa sek-
torissa.
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Yksikoiden keskindiseen etdisyyteen vaikuttaa kaksi vastakkaisten vaatimusten
ryhmié:
1. riitt4vén ldhelle toisiaan

— Tulen tiheys saadaan niin menetellen suureksi.

— Yksikot pystyvit suojaamaan toinen toisiaan. Ohjusyksikdiden suojaamisessa
tuottaa ilman tillaista jirjestely4d vaikeuksia ldhisuojan saaminen ammusilma-
torjunnan ulottuvuuden ylipuolelle.

2. riittdvian kauas toisistaan

— Kaksi yksikko4 ei saa joutua saman ilmahytkkiyksen vaikutuksen alle (ml tak-
tinen ydinrijihde).

— Yksi hiirintdkone ei saa lamauttaa kahta yksikko4 samalla hdirint4lihettimella.

— Naapuriyksikot eivit saa hiirit4 toisiaan.

— Ohjusten ldhto (esim. 1ihtdmoottorin putoaminen tms) ei saa aiheuttaa vaaraa
toiselle yksikolle.

Vaatimusryhmii tarkastellaan ampumateknisen tilanteenarvostelun tapaan ja py-

ritddn pddseméain optimiratkaisuun.

Tulialue ei yleens# ole maksimi- ja minimiampumaetdisyyksien vilinen alue. Ku-

vassa 5 on pystyleikkauksena nikyvilld tirkeimmit torjunta-alaa rajoittavat tekijit.
Lopullisiksi tulialueiksi jadvit viivoitetut alueet.

Ohjusjirjestelmén tulialuetta rajoittavia tekijoitd | = kantama; 2 = maksi-
mikorkeus; 3 = minimikorkeus; 4 = horisonttitaso; 5 = minimietdisyys; 6
= korkeuskulmakatve; 7 = kulmanopeuskatve; 8 = maalinosoitusetédisyys;
9 = maalinosoitusetdisyyttd vastaava kohtaamispisteen etdisyys (maanpinta
on piirretty tasoksi.)
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1.5. Organisointi

Ohjusyksikot tulee nivelt4a osaksi koko ilmapuolustusjirjestelmad. Tamé edellyt-
taa, ettd midritetiidn ohjusjirjestelmien tehtédvit ja niiden asema ilmapuolustuksessa.

Kokoonpanoon vaikuttaa ratkaisevimmin kaluston laatu ja midird. Pddmairana
on tietysti, ettd iimatorjuntajirjestelmit olisivat parhaiten meidin oloihimme soveltu-
via ja niiden mééra olisi tarvetta vastaava. Resurssimme huomioonottaen olisi pyritté-
vi pieniin lavettimé4é4riin tinkimart4 silti tehosta. Lis#dksi on turhaa hankkia suurta oh-
jusmaarii, ellei sitd pystytd ylldpitdméin. Ilmatorjuntaohjusten rajoitukset vaikutta-
vat organisaation muotoutumiseen. Tirkeimpii ovat katveet, ohjusten kalleus ja jar-
jestelmidn kylldstettdvyys.

Ilmatorjuntachjusorganisaation huoltoa luotaessa on hoidettava samat yleishuol-
lon alat kuin ammusilmatorjuntayksikdssikin. Yksin toimivia ohjusjaoksia tai -ryh-
mid ei tule kdyttdd. Niiden tulee kuulua osana suurempaan organisaatioon tai, tultu-
aan perustetuksi erillisini, ne alistetaan jollekin jo olevalle organisaatiolle. Kdyttota-
salla ohjushuollon tarve on vihiinen. Toimenpiteitd ovat tiydennys ja testaus. L4nsi-
maisen periaatteen mukaan kiyttijien toimenpiteet ovat yksinkertaisia. Yleensd vain
testataan periaatteen toimii/ei toimi mukaisesti. Toimimaton ohjus palautetaan
huolto-organisaatiolle. Ohjukset sdilyvit hermeettisissi pakkauksissaan taisteluken-
tidn olosuhteissa vuosia. Erikoissotavarustehuollossa on p44asiassa turvauduttava oh-
jusyksikén ulkopuolisiin huoltoelimiin.

Koska alueilmatorjuntaohjusjirjestelmailld on suuri ulottuvuus, on sen saatava tie-
toja ilmamaalista mahdollisimman kaukaa. T#std syystd on yksikon kytkeydyttavi
osaksi valtakunnallista ilmapuolustusjirjestelmii. Omien orgaanisten valvontatut-
kiensa lisiiksi se saa silloin maalitietoja ilmavalvonnalta. Tulenkdytollisesti alueilma-
torjuntaohjusyksikké on ohjuspatteriston tai ilmatorjuntarykmentin johdossa.

Er4s alue- ja kohdetorjuntaluokan ohjusjirjestelmien vaikeus on kyllidstettivyys.
Yksikon organisaatiossa tulee olla riittdv4d mairi lavetteja, ettei niitd pystytd ampu-
maan tyhjiksi uudelleenlatauksen aikana.

Aluetorjuntaohjusjarjestelmilld on yleensid melko suuri ldhikatve. Tist4 syystd on
kaluston ldhisuojaukseen kiinnitettivi erityist4d huomiota. Tdhin pddstiin mm orgaa-
nisilla ohjus- tai ammusldhipuolustusyksik6illd.

Kohdeilmatorjuntachjusten organisoinnille on tyypillistd seka-aseistus. Ammus-
ja ohjusilmatorjuntaa sijoitetaan samaan yksikk6on. Esimerkiksi Skyguard-tulenjoh-
tolaitetta kiytetidin sekid kevyiden ilmatorjuntatykkien ettd kohdetorjuntaohjusten tu-
lenjohtoon. Vaihtoehtoisesti tykit ja ohjukset organisoidaan erikseen, mutta niit4 kiy-
tetddn yhdessd.

Lihi-ilmatorjuntaohjusten organisointi ja kidyttoperiaatteet eri maissa ovat erilai-
sia. Tahin ovat syyna monet tekijit, joista voidaan mainita sodankédyntidoktriinit, or-
ganisaatioperiaatteet, maaston luonne ja materiaaliresurssit. Suurvalloissa, joilla on
suuret resurssit ja paitaistelulajina hydkkdys avoimessa maastossa runsaine maahan-
laskuineen, on lihi-ilmatorjuntaohjuksia sijoitettu runsaasti mm pataljoonien organi-
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saatioon. Pienemmiss4 maissa, joilla on vdhdiset resurssit ja p4dtaistelulajina puolus-
tus, sisdltyy lihi-ilmatorjuntaohjuksia kootusti yhtymien organisaatioon. Periaatteel-
lisena erona on se, ettid suurvalloissa lihi-ilmatorjuntaohjusten kdyttd on téysin kaa-
vamaista, mutta pienemmissd maissa joustavaa.

16. Yhteistoiminta

Er4s ilmavoimien ja ilmatorjunnan vilisen yhteistoiminnan vaikeimmin jirjestet-
t4vid asioita on omien koneiden tulittamisen estiminen. Tdmi tulee korostetusti esille
puhuttaessa ohjusilmatorjunnasta. Alue- ja kohdetorjuntaluokkaa olevilla ohjuksilla
torjutaan maali sellaiselta etdisyydeltd, ettei optisesta tunnistuksesta voida endd pu-
hua. Ainoiksi menetelmiksi jddvit ehdottoman toimintavarmat omatunnuslaitteet tai
aukoton tiedottaminen omien koneiden liikkeistd. Viimeksi mainitussa tapauksessa on
syyt4 menni erityisten lentokieltoalueiden mi4riimiseen ohjusilmatorjutuille alueille.

2. OHJUSILMATORJUNNAN TARVE OLOISSAMME

2.1. Perusteita

Itsenidiseni ja puolueettomana maana Suomen on pystyttivi estimiidn kriisin ai-
kana ilmatilansa loukkaaminen ja erityisesti ylilennot naapurimaiden alueille.

Kolmas parlamentaarinen puolustuskomitea totesi mietinndssiin 1982: Jotta ilma-
tilan valvonta ja sen loukkausten torjunta olisi mahdollista koko valtakunnan alueel-
la, tarvitaan kattava tutkaverkko, kolme jokasiin torjuntahivittidjilaivuetta seki oh-
jusilmatorjuntaa niilli maan uhanalaisilla reuna-alueilla, jonne hivittijitorjunta ei
ehdi. Hivittdjatorjuntaa tulee voida tiydent44 siirrettdvin ilmatorjuntaohjuksin eri-
tyisesti maan uhanalaisimmilla pohjoisilla reuna-alueilla tilanteen niin vaatiessa. Ilma-
torjuntaohjuksia tarvitaan myds tirkeimpien valtakunnallisten kohteiden ja lentotuki-
kohtien suojaksi, sill4 niitd ei voida muilla vilineilld suojata tehokkaasti.

22. Ilmauhka

Egypti maksoi kalliin hinnan vuonna 1967. Israelilaiset koneet tuhosivat sen lento-
kaluston maahan. Vuonna 1973 tilanne oli toinen. Suurikaan ilmaylivoima ei ratkais-
sut taistelua heti aluksi Israelin eduksi. Egyptiliisilli oli kdyt6ssddn tehokasta ohjusil-
matorjuntaa. Uudenaikainen ulottuvuudeltaan kattava ilmatorjuntajirjestelmé pystyi
kiistiméin lentoaseelta ilman herruuden.

Palveluskdytdssd 1990-luvulla oleva lentokalusto kehittyy voimakkaasti mm maa-
voimien tukemistehtdviin liittyen. Puolustajan kannalta ovat oleellisia mm tunkeutu-
miskyvyn ja nopeuden kasvu, lentokorkeuden pieneneminen, taktisen suunnistusjér-



64

jestelmin laajamittainen kdyttd sekd varoittimet ja hiirintilaitteet. Ominaista tulitu-
kitehtéviin kéytettiville tyypeille ovat suuri tarkkuus ja asekuorma sekid kyky toimia
huonoissa olosuhteissa. Panssarointi ja erilaiset varajirjestelmit lisd4vit lentolaittei-
den taistelukestivyytti,

23. Maasto ja sid

Yleispiirteiltdin maastomme on peitteistd, korkeuseroiltaan vaihtelevaa ja runsas-
teistd. Peitteisyys ja maaston korkeuserot vaikeuttavat ohjusyksikén tuliasemavalin-
taa, maalin etsintdi ja seurantaa. Runsas tiest® vihentdd yksikolle asetettuja maasto-
litkkkuvuusvaatimuksia. Eteli- ja Lounais-Suomen alueet suuria aukeita sisiltdvini ko-
rostavat sielld toimivan joukon ilmatorjuntasuojan tarvetta. Torjujalta vaaditaan
suurta ulottuvuutta tai runsasta ohjusten midrdi. Kokonaan muista maastotyypeis-
timme eroaa Tunturi-Lappi. Alueellisesti ilmatorjunnan tarve sielld on suurin, mutta.
tuliasemamahdollisuudet maastossa lilkkkumaan kykeneville kalustolle ovat hyvit.

Valaistusolosuhteilla on merkitystd joukkojen ilmatorjunnan tarpeelle ja kaluston
suoritevaatimuksille. Tammikuussa on Helsingissé valoisaa kuusi tuntia vuorokaudes-
sa. Ivalossa on tuolloin neljin tunnin himir4, muulloin on pime#i. Kesdkuussa Hel-
singissd on valoisaa piivittdin 19 tuntia ja Ivalossa 24 tuntia.

Lentotoiminnalle suotnisat sidiolosuhteet vaihtelevat vuodenajoittain (Kuva 6).
Kohdeilmatorjuntakalustolta edellytetdn ainakin rajoitettua jokasddn toimintaky-
kyd. Alueilmatorjuntaohjusjirjestelmidn on pystyttivd ehdottomasti toimimaan joka
sdidssd ja kaikkina vuorokaudenaikoina. Kaikille 1dhi-ilmatorjuntaohjuksille on omi-
naista, ettid ne soveltuvat kdytto6n piadasiassa valoisana aikana ja hyvissid sadolosuh-
teissa. Reaktioajat eivit yleensi mahdollista tulittamista nopeissa maalitilanteissa.

24. Tarve kohdetyypeittdin

Rynnidkkokoneiden aseistuksen kehittyminen ja taisteluhelikoptereiden lisdéntyvé
kdyttd merkitsevit yhd suurempaa uhkaa edessd taisteleville joukoille. Vastatoimenpi-
teind tulevat kysymykseen ilmasuojelun ja ilmatorjunnan tehostaminen. Ammusilma-

Lentosdd Suomessa Kuva 6
Talvi 18 51 49 | Lentosdd Nikyvyys | Pilvikorkeus
Kevit 8 21 79 (km) (m)

Kes4 4 15 85 |Ahyvi yli 8 yli 450
Syksy 16 42 58 | B huono alle 8 alle 450

C lentokelvoton alle 1.5 alle 150
(%) C B A

Luvuissa B on mukana myds lentokelvottomat sédt C
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torjuntaa voidaan meilld edelleen kehittdd sekd laadullisesti ettd méirillisesti. Ongel-
mana on kuitenkin tykkien huono maastoliikkuvuus ja pieni tulen teho. Ndméi ongel-
mat ovat poistettavissa kannettavilla 13hi-ilmatorjuntaohjuksilla. ¢

Lihi-ilmatorjuntachjuksia tarvittaisiin meilld erityisesti edessid taistelevien yhty-'
mien alueilla seki sissitoimintaa suorittavien joukkojen tukena. Lihi-ilmatorjuntach-
justen tarve korostuu taisteltaessa aukeavoittoisilla alueilla ja Lapissa. Muille kuin in-
frapunahakuisille ohjuksille saattaisi 16ytyd kidyttdd esimerkiksi rannikkopuolustuk-
sen eri kohteissa ja jopa merivoimien pienilld aluksilla. M#4rillisesti tarve voisi olla
hyvinkin suuri, mutta pienet resurssit asettavat rajoituksia.

Taistelujoukkojen alueella miki tahansa joukko voi joutua ilmahydkkéyksen koh-
teeksi. Erityisesti pataljoonat ja patteristot panssarijoukkojemme lisiksi ovat uhan-
alaisia. Yhtymin alueella kohdetorjuntasuojaa kaipaavia kohteita ovat mm iskevd
osa, paras tykistd, sillat, reservi ja selustan kohteet. Pistemaaleja vastaan vihollinen
kiyttia rynnikkdohjuksia ja ohjautuvia pommeja. Niiden torjunta edellyttia koh-
deilmatorjuntaohjuksia. Kyseisii ohjuksia tarvitaan myos estimaiin lentolaitteita paa-
semisti edulliseen heitteen laukaisu-/irrotusasemaan. Tuhoamistodennikoisyyden on
oltava suuri. Ohjaajaton lentokone — tulevaisuuden ilmamaali — on peloton. Se ei
véistele, eikid keskeytid hyokkaystddn.

Vihollisen pyrkimys panssariyhtymiemme lamauttamiseen ja tuhoamiseen ilma-
aseella on todennikoistd. Tamin seikan estdmiseen tarvitaan kohdeilmatorjuntaoh-
juksia. Vaatimuksina kalustolle on riittéivi liikkkuvuus, pitki toiminta-aika ja -sdde,
nopea tulivalmius, jokas4dn toimintakyky ja itsenidinen maalin havaitsemiskyky. On
kuitenkin muistettava, ettd moottorilavettiset ratkaisut ovat kalliita. Samoin on tosi-
asia, etti lavetin mentyid epdkuntoon on koko jirjestelmi poissa pelist4.

Idissi ja ldnnessd on alettu kiinnittd4 yhd suurempaa huomiota vastustajan ilma-
voimien vaikutuksen ennaltaechkidisemiseen. Viimeaikaisten sotakokemusten valossa
niyttii, ettd vastustajan lentokalusto halutaan yhi useammin tuhota maahan ja lisik-
si estdd lentokenttien kiyttd. Niissd olosuhteissa tukikohtiemme ja niiltd toimivien
koneittemme suojaaminen ilmahyokkiyksilti on tirkedtid. Tukikohdan suojaamiseen
tarvitaan muun ilmatorjunnan lisiksi yksi tai mieluummin useampia kohdetorjunta-
luokkaa olevia ilmatorjuntaohjusyksikdita.

Ilmapuolustuksen muita ohjussuojaa kaipaavia kohteita ovat padjohtokeskukset
ja tutka-asemat. Niiden suojaaminen voitaneen toteuttaa orgaanisilla kohdetorjunta-
luokkaa olevilla lavettiryhmilld. M#4r4 riippuu suojattavan kohteen tirkeydestd ja
maasto- yms olosuhteista. Tissid, kuten ilmapuolustuksen muidenkin kohteiden suo-
jaamisessa, liikkuvuusvaatimuksena riitt44 kenttdlavetti.

Kolmas parlamentaarinen puolustuskomitea toteaa mietinndssiin, etti koko val-
takuntamme aluetta on voitava puolustaa. Ndin ollen on valtakunnallisesti tirkeit
kohteet suojattava ilmatorjunnalla. Kohteiden tiedustelu jo rauhan aikana on toden-
nikoistd. Koska massiivisten rakenteiden naamioiminen on vaikeata ellei mahdoton-
ta, niiden paikantaminen ilmasta on helppoa. Ilmauhka vaihtelee strategisen tilanteen
ja kohteen maantieteellisen sijainnin mukaan. Suurkohteet voivat joutua ilmavoimilla
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uhkaamisen kohteiksi ennen varsinaisia sotatoimia. Matalalla, suurella nopeudella ta-
pahtuvin ylilennoin vihollinen yrittd4 osoittaa voimaansa ja heikentda puolustustahto-
amme. Suurhyokkiyksessd laajamittaiset ilmahyokkiykset suurkohteita vastaan ovat
mahdollisia puolustustahdon murtamiseksi.

Suurkohteiden suojaamiseen soveltuvat parhaiten alueilmatorjuntaohjukset. Sota-
kokemusten mukaan saattaa torjunta tyrehtya ohjusten loppumiseen. Niin kdvi mm
sekd Vietnamissa (Hanoi) ettd Egyptissi massamaisten ilmahyokkiysten yhteydessi.
Ohjukset loppuivat 3—4 piividn kuluttua. Tdmin haitan poistaminen edellyttdd suu-
ren ohjusmiirdn varastointia suojattavan kohteen liheisyyteen.

Yleinen sidnt6 on, ettd ohjusyksikon kantaman lisdintyessi myos sen ldhikatve
kasvaa. Monesti suurilla ohjuksilla on my&s suuri alakatve. Ti#st4 syysté alue- ja koh-
detorjuntayksikot tarvitsevat suojakseen ammusilmatorjuntaa ja ldhitorjuntaohjuk-
sia. Talloin voi heritd epiilyksid koko ilmatorjuntalogiikasta: ilmatorjuntaa joudu-
taan suojaamaan ilmatorjunnalla. Selitys on kuitenkin siini, etti raskaalla ohjusyksi-
kolld suojataan iso alue, joka vaatisi moninkertaisen médrin ammusilmatorjuntaa ky-
seisen ohjusyksikén suojaamiseen verrattuna. Tdma suuri ammusilmatorjunnan més-
rakéin ei silti tehoaisi yli 5 km:n korkeudelta suoritettaviin pommituksiin.

25. Johtopdadtdksii

Niyttdd siltd, ettd kenttdarmeijan tehokas suojaaminen edellyttdd useiden erita-
soisten ammus- ja ohjusilmatorjuntajirjestelmien kiyttéd. Ohjusilmatorjunnan tulee
koostua ainakin 3—4:st4 erilaisen ulottuvuuden omaavasta asejdrjestelmastd, joilla
pystytddn hoitamaan seké l4hi-, kohde- ettd aluetorjunta. Kaikkien asejdrjestelmien
tulee olla liikkkuvia, tai ainakin liikuteltavia.

Vuonna 1978 saatiin maahamme ensimmaiset I4hi-ilmatorjuntaohjukset. T4ll4 II-
matorjuntaohjus 78 -kalustolla tehostetaan merkittidvisti maavoimien ilmatorjuntaa.
Lihi-ilmatorjuntaohjukset soveltuvat meille hyvin mm siksi, ettd ne ovat koulutuksel-
lisesti ja teknisesti huollon kannalta riittdvdn yksinkertaisia ja niit4 voidaan hankkia
vihiisillikin resursseilla merkittivid masrid.

Meilld on my6s aluetorjuntaluokkaa oleva Ilmatorjuntaohjusjirjestelméd 79. Tuon
toisen parlamentaarisen puolustuskomitean mietinnén vaatimusten mukaisesti hanki-
tun kaluston avulla pystytdlin saavuttamaan koulutuksellinen ja tekninen valmius.
Aluetorjuntaluokan ohjussuojaa kaipaavia kohteita on maassamme runsaasti, joten
lisihankintoja kaivataan. .

Kolmannen parlamentaarisen puolustuskomitean mietinndn ilmatorjunnalliset ta-
voitteet kohdistuvat ohjusilmatorjuntaan. Aluetorjuntaluokan ohjuksia tulee hankkia
lisdd suosituskauden 1982—1986 jilkeisind vuosina myds Lapin tarpeita varten. Koh-
detorjuntaohjusten tarpeellisuus todetaan valtakunnallisten kohteiden ja lentotuki-
kohtien suojaamiseksi, mutta rahoitus ei vield sovi suositusjaksolle. Suunnittelukau-
della jatketaan lihi-ilmatorjuntaohjusten hankintoja.
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3. OHJUSILMATORJUNNAN KAYTT0O OLOISSAMME

3.1. Alueilmatorjuntaohjusten kidytté
3.1.1. Yleistd

Alueilmatorjuntachjusjirjestelmid k4ytetddn p4sasiassa suurten, valtakunnallises-
ti tarkeiden kohteiden suojaamiseen. Kuitenkin mm USA ja Neuvostoliitto kayttdvit
aluetorjuntaohjuksia myés joukkojen alueella (Kuvat 7 ja 8). Tissd tehtivassd yksikot
ryhmitetdin vastustajan tykistdn kantaman ulkopuolelle, 20—25 km etulinjasta. Tas-
td sekd maaston katveisuudesta ja torjuntaprofiilin alareunan muodosta johtuen rin-
tamavastuussa olevia joukkoja ei pystyf4 suojaamaan. P#4#osa lentotoiminnasta yhty-
min alueella tapahtuu alle kolmen kilometrin korkeudessa.

Ilmatorjunta-aseiden kdyttoperiaatteet joukkojen alueella USA:ssa. Kuva 7.
PN L PLa NN P
~ ETULINJA
REDEYE REDEVE 7
o x
X ey VULCAN x

x S VULCAN
CHAPARRAL . cHAPARRAL
HAWK #‘ . HAWK &
|
CHAPARRAL %
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HERCULES
5 XXX
000

Patriot on kehitetty 1980- ja 1990-luvun ilmauhan pohjalta, jonka mukaan vastus-
tajan ilmapuolustus yritetdsin lamauttaa kiyttimalld koko korkeusvydhykkeelld mas-
siivisia ilmahyokkayksid, liikkuvaa taistelunjohtoa ja kaikkia mahdollisia elektronisia
vastatoimenpiteitd ilmanherruuden saavuttamiseksi. Patriot-jédrjestelméin kidytté on
hyvin automaattista perustuen yhden tutkan varaan, jolla pystytdin hallitsemaan
135°:n sektori. Patteriston taistelunjohtoasema johtaa yksikoiden tulen kiytt6é4 ja
koordinoi toimintaa muiden torjuntaan osallistuvien kanssa.

Seuraavassa kisitelladn lyhyesti meilld kdytossd olevan Ilmatorjuntaohjus 79 jér-
jestelmin k#yttdperiaatteita.

HERCULES
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Eri asejdrjestelmit *’ilmatorjuntasateenvarjona’’ Neuvostoliitossa. Kuva 8

30 km

3.12. Taktiikka

Ilmatorjuntaohjus 79 jidrjestelmi on tarkoitettu matalalla ja keskikorkeuksissa
lentdvien nopeiden ilmamaalien tuhoamiseen. Tdméin lisdksi silld voidaan menestyk-
sellisesti tulittaa my6s korkealla lentivia lentokoneita sekd helikoptereita kaikissa len-
tokorkeuksissa.

Ohjusilmatorjuntapatteri 79 on liikuteltava taktinen perus-
vyksikko ja perustuliyksikkdd. Taktisesti ohjuspatteria johtaa pat-
terin/patteriston toimialueella taistelutoiminnasta vastaavan johtoesikunnan ilmator-
juntaosa. Ohjusyksikon taisteluteknisestd, tulen kdytdén ja huollon johtamisesta vas-
taa ilmatorjuntarykmentin tai mahdollisesti perustettavan ohjusilmatorjuntapatteris-
ton johtoporras.

Ohjuspatterin taktinen tehtéivi voi olla tietyn alueellisen kohteen suojaaminen jo-
ko kaikista suunnista tai m#4rityst4 sektorista tapahtuvilta ilmahyokkayksilti. Jdrjes-
telmd pystyy myds pinta-ammuntaan. Tdm4 annetaan yksikolle valmistautumistehti-
viksi vain itsepuolustusta varten. i

Yksikon tulitehtdviksi voidaan m44r4td viholliskoneiden tuhoa-
minen. Muut tehtivit eivdt juuri tule kysymykseen. On selvii, ettei ohjuksilla
kannata pyrkid hidirint44n, maali joko ammutaan alas tai sitd ei ammuta ollenkaan.
Mydskddn varmistustehtivi ei sovi raskaalle ohjusyksikdlle, jonka sdilyminen taiste-
lussa perustuu aktiiviseen toimintaan (= koneiden pudottamiseen) eikd ainakaan p#i-
painoisesti passiivisiin menetelmiin (siirrot, linnoittaminen, maastouttaminen jne).
Raskaan ohjusyksikén paikka on aina selvitettidvissi. Koska komento-ohjattujen jir-
jestelmien tulirytmi on hidas, on ammunta aina aloitettava dirietdisyyksiltd, jos hyok-
kadvid koneita on enemmén kuin pari.
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3.13. Taistelutekniset kédyttoperiaatteet

Ilmatorjuntaohjus 79 jirjestelm4 toimii siten, etté torjunnan kdynnistdmiseksi se
saa maalinosoituksen joko omilta tutkiltaan tai muulta ilmavalvonnalta useiden kym-
menien kilometrien péadstd. Tulenjohtoaseman tutka suunnataan ja kiinnitetddn ndin
saatuun maaliin. Tdmién jilkeen tulenjohtokeskus suorittaa tarvittavat laskelmat maa-
liin lentoreitist4, jotta ohjus voidaan laukaista sopivalta etdisyydelti. Ohjuksen lau-
kaisun jilkeen miirittsid tulenjohtokeskus ohjukselle sellaisen edullisen lentoreitin, et-
t4 maali ja ohjus kohtaavat toisensa tietyssi pisteessi ja ohjus tuhoaa maalin taistelu-
latauksellaan. Nidmé reitinmid4ritykset lihetetdsin radioteitse ohjauskomentoina oh-
jukselle, joka muuttaa niiden mukaisesti tarvittaessa suuntaansa. Ohjausmenetelméini
on siis komento-ohjaus. Ohjuksessa on ldhisytytin. Kuvassa 9 on esitetty yksinkertai-
sin piirroksin ammunnan kulku Ilmatorjuntachjus 79 jarjestelmalla.

Ammunnan kulku Ilmatorjuntachjus 79 jarjestelmills. Kuva 9
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Olosuhteista riippuen on pisin ampumaetdisyys jolta ilmamaaleja voidaan tulittaa
noin 25 kilometrié torjuntakorkeuden ylirajan ollessa yli 15 kilometri4. Jarjestelmin
kaikki tutkat on varustettu elektronisen sodankiynnin laittein.

Ohjuspatterin ryhmityksen laajuuden m#dradvit kaapelipituudet. Kaiken keskipis-
teenid on tulenjohtotutka, jonka ympérill4 ovat lavetit muutaman kymmenen metrin
pddssd kehidssd. Maalinosoitustutkien etdisyyden tulenjohtokeskuksesta riippuvat
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my0s kaapelipituuksista. Maalinosoitustutkien kuva nimittéin siirretddn kaapeliteitse
tulenjohtokeskuksessa olevalle sivundyttdlaitteelle. Kyseinen etdisyys on satojen met-
rien luokkaa. Useita eri pattereita saman kohteen suojaksi ryhmitettdessd on otettava
huomioon keskindinen suojaus.

32. Kohdeilmatorjuntaohjusten kédyttd

3.2.1. Yleistd

Kohdeilmatorjuntaohjusjirjestelmid kidytetdin suurehkojen sotilaskohteiden ja
tirkeiden valtakunnallisten kohteiden alueilla. Taistelualueella suojataan mm paras.
tykisto, iskevd osa ja tirkeimmdt kuljetukset. Ilmapuolustuksen osalta tehtdvi toteu-
tetaan suojaamalla ainakin péitukikohdat ja tarkeimmét johtokeskukset. Tiettyjen
suurkohteiden tuhoaminen estetidfin ryhmittimilld niiden suojaksi kohdeilmatorjun-
tayksikoitd. Kaikkialla tuotetaan viholliselle tappioita ja estetiin maahanlaskut yh-
teistoiminnassa muun ilmatorjunnan kanssa.

Kohdeilmatorjuntaohjusten k#ytté valtakunnallisissa kohteissa on harvinaista,
koska niiden vaikutusala on alueilmatorjuntaohjuksia pienempi. Sotakokemusten pe-
rusteella voidaan kuitenkin todeta, ettid suurkohteenkin pommitukset tapahtuvat mel-
ko matalalta. Esimerkiksi Korean sodassa suoritettiin pommitukset 5,5—8,5 km:n
korkeudelta. Pohjois-Vietnamissa nousi pommituskorkeus ohjustorjunnan tehostut-
tua 4—5 km:iin. Samoin osoittavat sotakokemukset, ettd suurkohteen ilmatorjunta
on aina kyll4stettdvissd. Hanoissa pinnassa toimivat rynnikkdkoneet lamauttivat am-
musilmatorjunnan ja sen jilkeen hivittdj4t hankkivat ilmanherruuden seki iskevi osa
pyrki tuhoamaan kohteen. Hajaryhmitetyill4, ylldttavisti sijoitetuilla kohdetorjunta-
ohjuksilla pystytésn kiistim#édn ilmanherruus 3—5 km:n korkeuteen saakka.

Kohdeilmatorjuntaohjuksia kiytet4in erityisesti sellaisia hy6kkdystapoja vastaan,
joiden torjumiseen ammusilmatorjunnan ulottuuvus ei riit4. Sellainen on mm sySksy-
pommitus, jota tapaa esimerkiksi israelilaiset kayttivdt jopa ohjusilmatorjutuilla alu-
eilla. Ominaisuuksiensa puolesta pystytddn kohdeilmatorjuntaohjuksilla torjumaan
myds tismdiaseita. Ohjuksilla on suuri teho tuhoamistodennikdisyyden ollessa jopa
70—80 %.

3.2.2. Taktiikka

Eri maissa ovat kohdeilmatorjuntaohjusten taktiset tehtdvit varsin samanlaisia.
Eroja aiheuttavat kaluston ominaisuudet ja ilmapuolustuksen muiden osajirjestel-
mien tehtidvit ja vahvuus.

Kohdeilmatorjuntaohjuspatterin taktisena tehtivinid on suojaaminen tai tappioi-
den tuottaminen. Soveltuvuis eri teht4viin ja liikkkuvuus huomioidaan taistelujaotusta
ja tehtivii méi4rittiessd. Suojattavana voi olla alayhtyma, tykistdyksikkdo, silta, huol-
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tokeskus, liikenne ja kuljetukset tai reservin toimintaanpano. Tappioiden tuottaminen
ilmaviholliselle voi tapahtua méirialueella tai madrdsuunnassa. Miirdsuunta on esi-
merkiksi hydkkédidvin prikaatin etenemissuunta. Tdmi tulee kysymykseen mm Lapin
harvateisessi maastossa toimittaessa. M#irdalue voi olla armeijakunnan puolustuksen
kannalta keskeinen osa, jossa on paljon suojattavia kohteita (aluesuojausperiaate).

Kohdeilmatorjuntachjuspatteri alistetaan yhtymiille yleensid kokonaisena. Pienin
taktinen yksikkd on ohjusjaos. Yhtymi pitds ohjukset pdssadntoisesti johdossaan.

Meill4 voidaan lihte siit4, ettei kohdeilmatorjuntaohjuspatteria alisteta prikaatil-
le. Peitto riitt4d4 usein suojaamaan muitakin kohteita. Ndin ollen on edullista pitd4 yk-
sikdt suoraan armeijakunnan ilmatorjuntapiillikon johdossa. Taisteluteknisesti, tu-
len kaytollisesti ja huollollisesti se voidaan alistaa ilmatorjuntapatteriston johtopor-
taalle.

3.2.3. Taistelutekniset kdyttoperiaatteet

Kohdeilmatorjuntaohjuspatterin ryhmittdmisessd kéytetdin alue- ja/tai kohdesuo-
jausperiaatetta. Valinnan m#i4rdidvini tekijoind ovat taktinen tehtivi, ryhmityksen
painopiste, tuliteht4vi, tulitettavien maalien miiri ja kdytettivissi olevien ohjusten
lukuméira.

Kohdetorjuntapatteri ryhmitet44dn hajaryhmitykseen lavettien vilin ollessa 2—5
km. Valmistajamaissa kiytet44n etdisyyksii: SA-8 4 km, RBS 70 3—5 km ja Rapier
2—4 km. Ohjusilmatorjunnan painopiste muodostetaan ohjusryhmien lukumiirén ja
vilimatkojen avulla.

Kiinteiden kohteiden suojaamiseen soveltuvat kenttidlavettiset jirjestelmat. Liik-
kuvina kohdeilmatorjuntaohjuksia voidaan kiytt44 myds yhtymien alueilla. Mootto-
rilavettiset jirjestelmét ovat sopivia panssariyhtymien suojaamiseen. Kohdeilmator-
juntaohjusjirjestelmill4 on ainakin rajoitettu jokasi4n toimintakyky. Useimmissa ka-
lustoissa on oma tutka.

Tulitoiminnassa on huomioitava kalustotekniset rajoitukset. Kédytettdessd ohjus-
patteria kootusti se pidetd4n tulenkdyt6llisesti johtopaikan johdossa. Liikkuvassa
kdytdssd ja hajaryhmityksessd johtaa ohjusryhmin johtaja itsendisesti ryhménsi tul-
ta. Ohjusryhm4 on yleisesti pienin tuliyksikké.

Ilmavalvontatietoja saadaan tulen kiytén johtoelimilts, ilmatorjunnan tihystys-
verkolta ja omilta tdhystys- ja ilmavalvontaelimiltid. Useimmissa jirjestelmissd on la-
vettikohtainen maalinosoitustutka. Nopeissa maalitilanteissa ensimméiinen havainto
saadaan omalta tutkalta. Tutkien kidyton pit44 olla kurinalaista ja minimiinsi supis-
tettua. Vihollisen elektroninen tiedustelu selvittdi nimittdin nopeasti toiminnassa ole-
vien tutkien paikan. Samalla voi paljastua ohjusilmatorjunnan suojaaman yhtyméin
ryhmitys ja mahdollisesti myds tuleva toiminta.

Ammusilmatorjunnan tulitehtéivit eivit sellaisenaan sovellu kohdetorjuntaohjuk-
sille. Maalia tulitetaan p44s4dintdisesti yhdelld ohjuksella.
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33. Lahi-ilmatorjuntaohjusten kaytto
3.3.1. Yleistd -

Lihi-ilmatorjuntaohjuksia kdytetdin USA:ssa etupainoisesti matalatorjuntaan he-
likoptereita ja rynnikkokoneita vastaan. Ohjuspartiot ryhmitetdéin pataljoonan alu-
eelle hajaryhmitykseen 1—2 km vilein siten, ettd tulialueiden painopiste on uhanalai-
simmassa hyokkiyssuunnassa.

Ohjuspartioita voidaan amerikkalaisten Hihteiden mukaan kidytt44 myos kohde-
suojaukseen, jolloin partiot ryhmitetdén noin 2 km kohteen ulkopuolelle kehéiin 2 km
vilein. Todettakoon kuitenkin, ettid jos torjuntakehid on 1,5 km pidssd kohteesta, ei
hyokkiddviad rynndkkokonetta em ryhmitystd kayttamalld pystytd torjumaan ajoissa,
koska joudutaan kiyttdméidn loittonevan maalin ampumamenetelmai.

Lihi-ilmatorjuntaohjuksilla on erditd ampumateknillisid rajoituksia. Useimmat
ohjuksista on suunniteltu vain p#ivikiyttdon, koska suurin osa vihollislennoistakin
tapahtuu valoisalla. Limpo6hakuisuuteen (infrapuna-) perustuvien ohjusten heikkou-
tena on ampumasuunnan rajoitus, joka mahdollistaa pi#asiassa loittonevien suihku-
koneiden ampumisen. Potkurikoneita ja helikoptereita voidaan tulittaa lihes kaikilta
suunnilta. Lahi- ja alakatveet ovat myds lahi-ilmatorjuntaohjusten kdyttd4 rajoittavia
tekijoitd. Suuruusluokaltaan ldhikatve on 500 m ja alakatve 50—150 m. Ohjusjirjes-
telmist4 riippuen voi reaktioaika edellyttisi melko pitk4d tihystysetdisyyttd. Esimer-
kiksi Redeye’n vaatima 7—10 sek:n reaktioaika edellyttdi vahintddn 5 km:n esteeton-
td tihystys- ja ampuma-alaa. Infrapunahakuisen ohjuksen hakup#iti ei saa suunnata
ldhellek44n auringon suuntaa.

SA-7-ohjuksia kdytetdin Neuvostoliitossa etupainoisesti matalalla lent4vien heli-
koptereiden ja rynnidkkokoneiden tulittamiseen. Myds kohdesuojaus on mahdollista.
Ohjusten suuri mééré saattaa infrapunahakuisten ohjusten ampumateknisistd rajoi-
tuksista huolimatta muodostaa vastustajalle niin suuren uhan, ettd kohteiden suojaa-
minen tapahtuu tavallaan vilillisesti ja ennaltachkiiseviisti.

Lihi-ilmatorjuntaohjusten k4yttoperiaatteet Ruotsissa ovat erilaiset kuin edelld
tarkastelluissa maissa. Erot johtuvat mm resursseista, puolustusdoktriinista ja maas-
tosta. Lihi-ilmatorjuntaohjusten verrattain hajautetulla kdyt6ll4 pyritd4n laajalla alu-
eella vaikeuttamaan vihollisen matalalentotoimintaa ja estiméin erityisesti helikopte-
reiden kéytt6. Ilmatorjunnan véilillist4 vaikutusta korostetaan enemmin kuin vilitén-
td. Kohteiden suojaaminen tapahtuu enimmiikseen epidsuorasti, vaikka uusi RB 70-
kalusto mahdollistaakin tavanomaisen kohdesuojauksen. Ohjusryhmien varustami-
nen 20 mm ilmatorjuntatykilld tahtd4 ldhisuojauksen lisiiksi sellaisten maalien tulitta-
miseen, joita ei kannata tai ehditi tulittaa ohjuksilla. T4llaisia tilanteita voi tulla mm.
ohjusten ldhikatvealueiden tai ohjusten loppumisen vuoksi. Ohjusten kalleus rajoittaa
osaltaan niiden kiyttod.
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3.3.1. Taktiikka

Ruotsissa on kiytossd sekd Redye- (RB 69) ettii Boforsin RB 70-ldhitorjuntaohjuk-
sia, joista viimeksimainitut ilmeisesti aikanaan korvaavat ensiksimainitut.

Jalkaviden ilmatorjuntakomppanioita (RB 69) kiytetidn tdrkeimpien prikaatien
vastuualueilla matalatorjuntaan. Yksikon taktisena tehtdviang voi olla
— vihollisen ilmatoiminnan vaikeuttaminen méiirialueella,

— vihollisen ilmatoiminnan estdminen tietyn linjan yli,
— maahanlaskujen torjuminen tai
— kisketyn joukon tukeminen.

Tietyn kohteen suojaaminen tulee kysymykseen vain poikkeustapauksessa, mikd
ilmeisesti johtuu ohjusten huonosta soveltuvuudesta kohdesuojaukseen. Ilmatorjun-
nalle ei siis anneta edes terminologisesti ehdottomaan torjuntaan tai suojaamiseen tih-
tddvid tehtivid. Painopiste on selvisti hitaiden potkurikoneiden ja helikoptereiden tu-
littamisessa eli siis lihinnd maahanlaskutorjunnassa, jota ruotsalaisten doktriinissa
korostetaan. Tehtdvin suorittamiseksi ryhmitetdlin komppania méiiraalueelle koot-
tuun ryhmitykseen tai joukkueittain. Komppania ja joukkueet voivat olla joko linja-
tai kolmioryhmityksess4. Ohjusryhmien vilit ovat yleensd 2—4 km. Komppanian alue
voi olla kooltaan 40—80 km? ja torjuntakorkeus noin 2 km.

RB 70-ilmatorjuntakomppanioiden k#yttéperiaatteet ovat pdipiirtein samanlaiset
kuin RB 69-yksikoiden. Taktilliset tehtdvidt ovat muuten samat, mutta yksikéiden

Kuva 10.
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kdytto méadrattyjen kohteiden, kuten lentotukikohtien, suojaamiseen on mahdollista.
Myos joukkojen tukemistehtidvid korostetaan ehki aikaisempaa enemmin. Painopis-
te on kuitenkin edelleen helikoptereiden ja kuljetuskoneiden torjumisessa, vaikka oh-
jusjirjestelmi soveltuukin RB 69:44 paremmin my6s nopeampien maalien tulittami-
seen jo lahestymisvaiheessa. RB 70-yksikén ryhmittiminen suoritetaan myds samoja
periaatteita noudattaen kuin RB 69-yksikoissd silld poikkeuksella, ettd ryhmien vili
voi olla suurempi, 3—5 km. RB 70-ilmatorjuntakomppanian vaikutusalueen koko on
150 km? ja ilmatorjuntajoukkueen 50 km?.

Meilld kidytossd olevan Ilmatorjuntachjus 78:n ampumatekniset rajoitukset vai-
kuttavat sekd organisointiin ettd kdyttoperiaatteisiin. Vihiiset resurssimme rajoitta-
vat osaltaan esimerkiksi ohjusten liittimist4 suoraan joukkojen organisaatioihin suur-
valtojen tapaan. Erillisten ohjusyksikéiden muodostaminen ja niiden kdyttd painopis-
tesuunnan yhtymien alueilla hajaryhmityksessi on kidyttokelpoinen ratkaisu (kuva
10). Tisséa suhteessa voitaisiin soveltaen noudattaa ruotsalaisten mallin mukaisia peri-
aatteita. Erillisten ohjusryhmien tai -jaosten liittdminen alueellisen taistelun kuvaan
kuuluvien sissitoimintaan suoritettavien joukkojen organisaatioihin voisi olla miele-
kisté, jos resurssit sen sallivat. Lihi-ilmatorjuntaohjuksia tarvitsevat myés etulinjan
jalkavien ilmatorjunta, joukkojen ilmatorjunta Lapin puuttomilla alueilla ja rannik-
kolinnakkeiden ilmatorjunta.

3.3.3. Taistelutekniset kiyttdperiaatteet

Sade, pilvisyys ja huono nikyvyys rajoittavat infrapunahakuisten ohjusten kiyt-
toa. Ilmassa oleva kosteus vaimentaa infrapunasiteilyi.

Metsin ja rakennusten lampositeily saattaa vaikeuttaa hyvin matalalla lentidvien
maalien tulittamista, jolloin muodostuu alakatve.

Infrapunahakuisen ohjuksen oikean laukaisuhetken arviointi vaatii paljon koke-
musta ja harjoitusta. Se riippuu monesta tekij4std ja on varsinkin nopeissa maalitilan-
teissa vaikeata. Toiminnan helpottamiseksi miéritetdsin maalityypeittdin tietyt laukai-
su- ja tuhoamisvyohykkeet. Loittonevaa maalia ammuttaessa on ohjus laukaistava
niin ajoissa, ettd se saa maalin kiinni ennen suurinta ulottuvuutta. Mitd nopeampi
maali on, sitd ldhempénd on laukaisuvyShykkeen takaraja. TuhoamisvyShykkeen ta-
karajana on ohjuksen suurin tehokas ampumaetiisyys.

Koska infrapunahakuisilla ohjuksilla pystytd4n esimerkiksi suihkukoneita tulitta-
maan vain loittonevana, ei voida suoranaisesti puhua kohteiden suojaamisesta. Takti-
seksi tehtdviksi voidaan tédlldin antaa vain alueellinen suojaaminen.
Tallsin tédrkein ryhmitysperuste voi olla ampumapaikkojen katveettomuus ja ohjusil-
matorjunnan alueellinen peittdvyys. Tosiasia on kuitenkin, ettd useassa tapauksessa
hyokkiadva Ientokone suorittaa ensin maalin paikantamisen ylilennolla. Vasta timéin
jédlkeen se hyokk#4. Ylilennon aikana perdinkin ammutulla ohjuksella suojataan koh-
detta.
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Lihi-ilmatorjuntaohjusten kidytén yhteydessd on ennen kaikkea kysymys tehosta
ammusilmatorjuntaan verrattuna. Yhden lihi-ilmatorjuntaohjuksen osumatodenni-
koisyys vaihtelee tyypisti riippuen 30—90 %:iin ollen siis oleellisesti suurempi kuin
useamman tykin yhteinen teho. Suuri tuhoutumisriski pakottaa vihollisen harkitse-
maan hyokk#yksensd mielekkyyttd ja voi parhaassa tapauksessa estdd sen kokonaan.
Yksittdisen ohjuksen suuri teho ja pieni koko mahdollistavat lisdksi tiysin hajautetun
kiytdn tiettdmissiakin maastossa, miki osaltaan pienentdi sitd aluetta, jolla hyokkis-
jé voi vapaasti toimia.

Lasersiteen seurantaan perustuvia ohjusjdrjestelmid voidaan kiyttda ldhenevien
maalien torjuntaan ja kohteiden suojaamiseen ammusilmatorjunnan tavoin. Ohjuk-
sen osuminen maalin etuosaan, eikd takaosaan kuten infrapunaohjuksilla, lisda tu-
hoamistodennikdsisyytti. Huonoina puolina on kuitenkin todettava, etti ampuja si-
toutuu maalin seurantaan ohjuksen lentoajaksi. Osumatarkkuus riippuu vield laukai-
sun jalkeenkin ampujan taidosta ja pienenee etdisyyden kasvaessa pidinvastoin kuin in-
frapunahakuisilla ohjuksilla. Tulitoiminta edellyttdd katveetonta ampuma-alaa.

Aiemmin on jo todettu, ettei ohjuksilla kannata pyrki# hdirintédin. Ndin ollen an-
netaan lihi-ilmatorjuntaohjuksille tulitehtivdksi pidasiassa tappioiden
tuottaminen. Varmistustehtivd on my6s mahdollinen, kunhan vain otetaan
huomioon jdrjestelmien ampumatekniset rajoitukset.

LOPUKSI

Ohjusilmatorjunta on vallannut itselleen pysyvdn aseman ilmapuolustuksessa tay-
dentimissd ammusilmatorjuntaa ja hivittdjatorjuntaa. (Kuva 11). Ilmatorjuntaoh-
juksilla voidaan myés meilld osaltaan kohottaa hy6kk#dyskynnystd ja osoittaa, ettd
puolueeton Suomi kykenee tarvittaessa huolehtimaan ilmatilansa koskemattomuudes-
ta.

Ohjusilmatotorjunnan alkujuuret 16ytyvit noin 40 vuoden takaa, toisen maail-
mansodan ajoilta. Ohjusilmatorjunnan kehitys on kuitenkin ollut nopeata. Se on kiy-
nyt lyhyen historiansa aikana monet kehitysvaiheet alkaen suurkohteen suojaamisesta
korkeapommituksilta ja p44tyen kenttdarmeijan suojaamiseen matalahySkkayksilta-
kin. Viimeisen kymmenen vuoden aikana on painopiste selvisti ollut kohde- ja lihi-
ilmatorjuntaohjusjirjestelmien kehittimisessi. Mainittavimman poikkeuksen tédssd
suuntauksessa muodostaa Patriot-jarjestelma.

Merkit ilma-aseen kehityksessi osoittavat, etti varsinaiset pommikoneet ovat pois-
tumassa kuvasta. Suurkohteitakin vastaan hyokdtdidn rynndkkoékoneilla, jolloin mak-
simitoimintakorkeus tidydelli asekuormalla on muutaman kilometrin luokkaa. Syok-
sypommitus tavanomaisin pommein on edelleen kiytossé oleva menetelmi. Kohdetor-
juntaohjuksilla voidaan merkittdvisti tehostaa suurehkojen kohteiden, kuten sata-
mien, lentokenttien ja teollisuusalueiden suojaamista etenkin tismiaseita vastaan. T4-
min ulottuvuusluokan ohjuksia voidaan myos kéyttidd ilmapuolustuksen kohteiden ja
taistelevien joukkojen ilmatorjuntaan.
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Ilmapuolustuksen kokonaiskentts. Kuva 11
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VAAKATASO

Yksittdisen ohjuksen suuri tuhoamistodennikoisyys tekee ldhi-ilmatorjuntaohjuk-
sesta kustannustehokkuudeltaan edullisen aseen. Ampumateknilliset rajoitukset on
kuitenkin pidettivi mielessia. Ohjusampujien tehokkaalla koulutuksella on suuri mer-
kitys. Lihi-ilmatorjuntaohjukset tdydentdvit, mutta eivit korvaa ammusilmatorjun-
taa. Samalla ne lisddvit ilmatorjunnan kokonaistehoa ja rajoittavat vihollisen ilma-
voimien toimintavapautta.

Aluetorjuntaohjuksilla voidaan suojata yhtd hyvin Helsinki kuin estd4 Lapin ilma-
tilan luvaton k#yttt mahdollisen kriisin aikana. Suomen puolueettomuusasemaa aja-
tellen juuri aluetorjuntaohjuksilla on erittdin suuri merkitys. Edellyttddhin tahto py-
sy4 puolueettomana myds kykyi siihen.

Ilmatorjunnan tehtdvien ja maalityyppien runsaus vaatii torjujalta monipuolista
vilineist64. Suurikaan ilmaylivoima ei ratkaise sodan kulkua, kunhan alivoimaisella
on vain riittédv4sti ilmatorjuntaa. Uudenaikaiset ilmatorjuntaohjusjirjestelmit pysty-
vit kiistimd4n ilmavoimilta ilmanherruuden. Meiltd puuttuvat ko-
konaan kohdeilmatorjuntaohjukset. Me tarvit-
semme myobs lisdd korkealle ulottuvaa alueilma-
torjuntaohjuskalustoa.
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ASMZ 2/1982

Ilmatorjunta-ampumaoppi (ItAO)

Ilmatorjunnan vuosikirjat 1977—1978, 1979—1980 ja 1981—1982
Ilmatorjuntaupseeri 1/1975 ja 3/1981

Reservildinen 6/1975

Soldat und Technik 9/1981

Sotilasaikakauslehti 6—7/1975





