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ILMATORJUNTA 1980- JA 1990-LUVUILLA

Yleisesikuntamajuri Seppo Lehto ja
yleisesikuntamajuri Raimo Lahtiperi

JOHDANTO

Ilma-aseen kehittyminen ja sen kiyttperiaatteiden muutokset luovat tarpeen ilmator-
junnan kehittdmiselle. Toisaalta jatkuva kilpailuasetelma kahden vastakkaisen tekijin
— hydkkéayksellisen ilma-aseen ja puolustuksellisen ilmatorjunnan — vililld sekd no-
pea teknillinen kehitys pakottavat alituisesti etsiméin uusia ja parempia ratkaisuja ta-
voitteen — ilmanherruuden tai sen kiistimisen — saavuttamiseksi. Esimerkiksi toisen
maailmansodan jilkeen, kun Liittoutuneiden strategiset pommitukset tai saksalaisten
kostoaseiden kidyttd olivat osoittaneet ilmatorjunnan ulottuvuuden riittamittomaksi,
alkoi voimakas suuren ulottuvuuden omaavan ohjusilmatorjunnan kehitystyd. Sen tu-
loksena syntyi 1950-luvulla ensimmdinen alueilmatorjuntaohjuspolvi suurten ja tir-
keiden strategisten kohteiden suojaksi.

Kun sitten 1960-luvulle siirryttdessi ilma-aseen kehittiminen painottui taktillisen
ilma-aseen — rynnikkékoneiden ja helikoptereiden sekd niiden asearsenaalin — alu-
eelle, ilmatorjunta ei endd jadnyt keskindisess# kilpailussa jilkeen. Samanaikaisesti
alettiin kehittd% uusien jo palveluskiyttéon tulleiden ammusasejirjestelmien rinnalle
lahi- ja kohdetorjuntaan soveltuvia ohjusjirjestelmiid. Ilmatorjunnan kehittdmisen
selvi painopiste onkin 1960-luvulta ldhtien ollut lihi- ja kohdetorjunnan asejérjestel-
mien kehitystydssa. Nykyinen ja tuleva ilma-ase asettaa tille kehitystyolle useita vaati-
muksia, joihin eri asejirjestelmit pyrkivdt parhaan kykynsi mukaan vastaamaan.
Niit4 ovat:

— erittdin suuri elektronisen hiirinnin sietokyky

— heitteiden — ohjusten ja ohjautuvien pommien — torjuntakyky

— pimeétoimintakyky

— kyky toimia useita samanaikaisesti esiintyvii ja erilaisia maaleja vastaan eli jirjes-
telmén on omattava suuri reaktiokyky

— asejdrjestelmien itsendisyys

— hyvd liikkuvuus ja taistelunkestdvyys.

Kirjoituksessa tarkastellaan katsauksenomaisesti nykyistd ilmatorjuntaa ja sen ke-
hitysndkymii tavanomaisesta torjunta-aluejaottelusta poiketen eri kdyttdalueiden
pohjalta. Pyrkimyksen4 on tdminhetkiseen asetekniseen tasoon ja ilma-aseen luo-
maan uhkakuvaan pohjautuvien kehitysndkymien lisidksi antaa lukijalle kuva myds il-
matorjunnan kiyttoperiaatteista. Resurssien erilaisuudesta johtuen tarkasteluun on si-
séllytetty suurvaltojen ja toisaalta pienten, meihin verrattavissa olevien valtioiden il-
matorjuntajirjestelyt. Kirjoitus perustuu piiasiassa lehdistdtutkimukseen ja kirjoitta-
jien eri opintomatkoilla hankimaan aineistoon.
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ILMATORJUNTA KOTIALUEEN SUOJANA

Toisen maailmansodan kokemusten ja sotateknillisen kehityksen aikaansaama tarve
ilmatorjuntaohjusjirjestelmien kehittdmiseksi ei muuttanut ilmapuolustuksen raken-
netta. Havittijatorjunta ja ilmatorjunta seks niiden keskitettyyn johtamiseen kykene-
vé johtamis- ja valvontajirjestelmd muodostivat edelleen ilmapuolustuksen rungon.
Iimapuolustuksen osana kotialueen ilmatorjunta oli ryhmitetty p4dasiallisesti valta-
kunnallisesti tarkeiden kohteiden ympirille kohteen suuruudesta tai tiarkeydesté riip-
puen joko alue- tai kohdesuojausperiaatteella. Uusien aluetorjuntaohjusten myoti il-
matorjuntaa oli mahdollista kdyttdd valtion tai liittoutuman reuna-alueilla ainakin
uhanalaisimmissa suunnissa laajoillakin alueilla ns. ilmatorjuntavyéhykkeind. Niin
hévittdjatorjunnan tukialue voitiin siirt44 syvemmdlle ja parantaa ilmapuolustuksen
taistelunkestidvyytt4.

Esimerkkini ilmatorjunnan kiytdstd kotialueen ilmapuolustuksen osana voidaan
tarkastella Neuvostoliiton kotialueen suojaamisjirjestelyji. Neuvostoliitossa on sota-
kokemuksiin perustuen pantu erityinen paino vahvan ilmapuolustuksen kehittdmisel-
le. Neuvostoliiton kotialueen ilmapuolustusjoukot (PVO Strany) lienee strategisten
ohjusjoukkojen ja maavoimien jilkeen kolmanneksi suurin puolustushaara jittden
miesvahvuudessa taakseen niin ilma- kuin merivoimatkin. Neuvostoliiton Euroopan
puolisella alueella lienee kaksikin yhtijaksoista ilmatorjuntavyshykettd. Naistéd toinen
sijaitsee aivan valtakunan luoteis- ja ldnsirajan tuntumassa ulottuen yhtendisens vyo-
hykkeend Kuolan niemimaalta aina Mustalle merelle asti. Tdmin vydhykkeen takana
ovat vahvan hivittidjatorjunnan tukialuect. Etelimpédni ja hieman sisempini sijain-
nee toinen vastaavanlainen vydhyke Moskovan alueelta Kaukasusvuoristoon pdin. Il-
matorjuntaohjusvyohykkeiden ohjusyksikdiden pddkaluston muodostavat. SA-3 ja SA-
5 aluetorjuntaohjusjirjestelmit. Meilldkin palveluskiytossd oleva SA-3 ohjusjdrjes-
telmi on kehitetty erityisesti matalalla lent4vien maalien tuhoamiseen. Se on moderni-
soitu 1970-luvun alussa. Tuliyksikkodn kuulunee kaksi maalinosoitustutkaa, tulen-
johtotutka ja 4—6 ohjuslavettia, joilla kullakin on neljd laukaisuvalmista ohjusta.
Maalinosoitustutkien mittausetdisyys on yli 200 km ja tulenjohtotutkan vastaavasti
noin 45—80 km. Maalin seuraamiseksi kuuluu tulenjohtoyksikké6n myds televisio
(TV)-jéarjestelmd, jolla tulta voidaan johtaa aina 30 km etdisyydelt4 alkaen. Néin voi-
daan nidkyvyysolosuhteissa viistd4 elektronista hdirintdd. Ohjus on yli 6 metrii pitki
ja halkaisijaltaan noin puoli metrii. Kaksivaiheinen ruutirakettimoottori antaa ohjuk-
selle yli 2 Machin nopeuden. Ohjausmenetelméni on komento-ohjaus. Ohjuksen ulot-
tuvuus on etdisyydessd 20—30 km. Tulitettavan maalin lentokorkeus voi vaihdella
muutaman kymmenen metrin korkeudesta aina yli 15 kilometriin.

SA-5 jarjestelmi omaa yli 100 km ulottuvuuden ja soveltunee myds ohjustentor-
juntaan. SA-5 ohjusjdrjestelmé on ollut palveluskiytdssd jo 1960-luvun puolivilists,
c¢ikd sen modernisoinnista ole tietoa. Uudeksi kotialueen ilmapuolustusjoukkojen oh-
jusjérjestelmidksi tullee 1dhivuosina SA-10. Sen ulottuuvuus on etdisyydessd noin 65
km ja korkeussuunnassa noin 30 km. Ohjuksilla, jotka torjuntatilanteessa laukaistaan
pystysuoraan ylospdin, uskotaan kuitenkin olevan mahdollista torjua myos pinnassa
lentévat maalit, kuten risteilyohjukset. Syvemmalle Neuvostoliiton sisdosiin menties-
sd on térkedt valtakunnalliset kohteet, kuten suurimmat asutus- ja teollisuuskeskuk-
set, suojattu vanhemmalla SA-2 tai SA-3 ohjuskalustolla. SA-3 ohjuksia on kiytetty
myds lentotukikohtien suojaamiseen. Ammusilmatorjunnan 23 mm kevyité kaksoisil-
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matorjuntakanuunoita ja 57 mm automaattiyksikitd kdytetdin myos kotialueen koh-
teiden ja alueilmatorjuntaohjusyksikdiden suojana.

Myts Yhdysvalloissa kiinnitettiin maailmansodan jidlkeen huomio ilmapuolustuk-
sen kehittimiseen. Se johti 1950-luvulla koko Pohjois-Amerikan mantereen kasitta-
vin strategisen NORAD (North American Air Defence) — ilmapuolustusjirjestelmén
rakentamiseen yhteistoiminnassa Kanadan kanssa. Pohjois-Amerikan ilmapuolustus
kisitti 1960-luvulla johtamis- ja valvontajdrjestelmédn sekd torjuntahavittijilaivuei-
den lis4ksi 280 Nike-alueilmatorjuntaohjuspatteria, joiden ohjuslaveteilla oli yhteensa
yli 10 000 toimintavalmista ohjusta. Niill4 suojattiin kaupungit ja sotilaallisesti tér-
ke#t kohteet. Sittemmin 1970-luvulla jirjestelm#s kehitettdess4 painopiste on siirretty
kaukovalvonta- ja ohjustentorjuntaohjusjirjestelmiin sekid hivittdjitorjuntaan. Il-
matorjunnan osuus on laskenut lihes olemattomiin. Vuonna 1981 kuului NORAD-
jarjestelmiin endi seitsemin Nike Hercules- ja kahdeksan Hawk-yksikkod, jotka or-
ganisatorisesti kuuluvat USA:n maavoimiin. Kehityssuunta selittyy USA:n merellisel-
14 ympdristolld. Mahdollisella hyokkaéjalld ei ole tukialueita rajojen vilittdméssa la-
heisyydessa ja ndin hidvittdjatorjunnan hilyttimiseen jdd aikaa.

Sen sijaan Keski-Euroopassa, missd varoitusaika l4ntisen ja itdisen sotilasliittoutu-
man raja-alueella ja4 lyhyeksi, ilmapuolustus Saksan Liittotasavallassa edelleen ra-
kentuu ensisijaisesti NATOn johdossa olevaan Hawk-ohjusvyShykkeeseen ja sité taa-

VALMISTA OHJUSTA., PATTERIIN KUULUU VIISI
OHJUSLAVETTIA,

\ PATRIOT-OHJUSLAVETTI. J0SSA NELJA LAUKA1ISU-

TUTKAYKSIKKt-MaAL 1
ETSINTA., TUNNISTUS
JA SEURANTA SEKA

OHJUSTEN OHJAUS

Kuva 1: PATRIOT — alueilmatorjuntaohjusjérjestelma.
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empana seuraavaan Nike Hercules-vydhykkeeseen. Ndmi noin 900 km pitkit vyShyk-
keet ulottuvat Itdmereltd Itdvallan rajalle ja kasittévét yhteensd 84 Hawk- ja 52 Nike
Hercules-ohjuspatteria. IlmatorjuntavyShykkeet sitovat eri teht4viin noin 30 000 mies-
td. Yksi lavettikerta kisitt4dd yhteensi 1980 ohjusta. Hawk-pattereiden kalusto on mo-
dernisoitu 1970-luvulla. Improved Hawk -ohjusjérjestelman reaktioaikaa on voitu uu-
den digitaalitekniikan avulla merkitt4visti lyhent44. Samalla on parannettu elektroni-
sen hdirinnin sietokykya ja yksinkertaistettu huoltoa. Nike Hercules -ohjusyksikot
tullaan téll4 ja ensi vuosikymmenelld korvaamaan uudella Patriot-ohjusjérjestelmal-
la. Patriot-alueilmatorjuntaohjusjérjestelmi (kuva 1) on pitkin, yli 30 vuotta kesta-
neen kehitysty6n tulos. Tuliyksikko eli ohjuspatteri kisittd4 tutkayksikon, johtokes-
kuksen, voimayksikén, antenniyksikon ja viisi ohjuslavettia, joissa kussakin on nelji
hermeettisissd sdilidissid olevaa ohjusta. Tutkayksikké on miehittimétdn. Tutka on
monitoiminen ja sikili erikoinen, ettei siin4 ole pydrivda antennia. Mittaus tapahtuu
siirtdmailla keiloja sdhkoisten linssien avulla noin 130° sektorissa. Yhtidaikaa voidaan
seurata noin sataa maalia ja ohjata kahdeksaa ohjusta kutakin eri maaleihin. Toimin-
taa ohjataan sihkoisesti johtokeskuksesta. Johtokeskuksen tietokoneille on ohjelmoi-
tu uhkakuva, ratkaisumallit, jirjestelmidn ohjaamiseen tarvittavat tiedot sekd koko
ohjusjirjestelmin sisdinen vianetsintd. TAma mahdollistaa tdysin automaattisen toi-
minnan maalin havaitsemisesta ohjuksen laukaisuun ja tuloksen toteamiseen. Ohjus
on yksivaiheinen ja kdyttda kiintedd polttoainetta. Maksiminopeus on 5 Machia ja
ulottuvuus noin 160 kilometrid. Ohjausmenetelméini on TVM-ohjaus (Track-via-Mis-
sile). Taistelukérki painaa 75 kg. Myds ydinlatauksen kdytt® on mahdollista. Ohjusla-
vettien ohjaus tapahtuu radioilla ja ainoastaan johtokeskus, tutka ja nididen yhteinen
voimakone on yhdistetty toisiinsa kaapeleilla. Mik&li yksik6t toimivat ilmatorjunta-
patteristona, saavat patterit ohjeita ja tietoja patteriston johtokeskukselta. T4m4 on
rakenteeltaan identtinen patterin johtokeskuksen kanssa, mutta tietokoneiden ohjel-
misto on muutettu patteriston toimintoja vastaavaksi.

KOTIALUEEN ILMATORJUNNAN KEHITYSNAKYMAT

AlueilmatorjuntavyShykkeet tulevat 1990-luvulla sdilymain Euroopassa kotialu-
een suojaamistehtivissi. Patriot-projekti on kuitenkin tullut eritt4in kalliiksi. Tuliyk-
sikon hinnaksi arvioitiin vuoden 1983 lopussa, jolloin tehtiin hankintapditokset
Keski-Eurooppaan sijoitettavista 24 Patriot-patterista, 500—550 miljoonaa markkaa.
Pelkidn ohjuksen hinta lienee noin 10 miljoonaa markkaa. Niinp4 alkuperdinen suun-
nitelma koko NATOn ilmatorjuntavyShykkeen korvaamisesta 103 Patriot-patterilla
on tdysin romuttunut. Patriot-ohjusjdrjestelmin kehittdmisessd tavoitteena olleet
kiyttShenkildstén minimoiminen ja toimintavarmuuden sdilyttiminen elektronisen
hiirinn4n alaisena eivit ole toistaiseksi tdysin vastanneet odotuksia. Patriot-patteris-
ton henkildstdmiird on tosin selvisti edeltéjddnsd pienempi (765 miest4), mutta sen
sijaan jirjestelmin toiminnassa ei ole p4isty riittiviin varmuuteen automaattisessa
tietojenkdésittelyssi esiintyneiden lukuisten virheiden vuoksi. Ohjelmointia kehittimaél-
14 osa virheistéd voitaneen poistaa. Riittdvin toimintavarmuuden saavuttamiseen suh-
taudutaan kuitenkin Kkriittisesti.

Edelldmainitut tekijit saattavat pakottaa suurvallatkin arvioimaan kotialueen suo-
jaamiseen kaytettdvien asejérjestelmien kustannustehokkuutta uudelleen. Joka ta-
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pauksessa on selvéd, ettd vain suurvallan tai sen tukeman liittoutuman on mahdollista
varustaa ilmapuolustusjirjestelménsd monipuolisesti. Keskisuurten ja pienten valtioi-
den resurssit eivit tillaiseen riitd. Ilmapuolustusjirjestelmd on kuitenkin jokaiselle
valtiolle sen suvereniteetin ensimmaéinen mittapuu ja edellyttdi jo rauhan aikana tdy-
sin toimintavalmiin, koko valtakunnan kattavan jirjestelmin ylldpitoa. Suuremman
ulottuvuuden omaavana hdvittdjitorjunta asetetaan télldin etusijalle. Esimerkiksi
Ruotsi on jatkuvasti pitdnyt ajan tasalla torjuntahidvittdjikalustonsa, mutta luopunut
vuonna 1978 Robot 68 (Bloodhound) -ohjusyksikéiden toimintavalmiuden ylidpidos-
ta. Sveitsilli on samoin moderni torjuntahdvittdjikalusto (Mirage 111- ja F-5 hévitté-
jét), mutta vanhentunut, 1960-luvun puolivilissid hankittu Bloodhound-ilmatorjunta-
ohjusrykmentin kalusto, jota ei ole modernisoitu. Englanti poistaa parhaillaan kay-
tostd Bloodhound-yksikoitd4n. Havittdjitorjunnan asema tulee siis edelleen korostu-
maan aluetorjuntaohjusten jaddessd vanhenemisen myé6téd pois palveluskaytosta.

Tama kuvattu kehityssuunta asettaa erityiset vaatimukset lentotukikohtien suojaa-
miselle paitsi ilmasuojelun keinoin myds tehokkaalla ilmatorjunnalla. Etdisaseiden
kdyttt ja matalahyokkiykset asettavat omat vaatimuksensa ilmatorjunnan laadulle,
360° hyokkiyssektori taas sen madrélle. [lmatorjunnan tulen tulee ulottua ympyréin-
muotoisesti yli 8 000 metrin etidisyydelle tukikohdasta ja silli on kyettavd estimiédn
matalahytkkdykset 10—30 metrin korkeudestakin. Ilmavoimien tukikohtien ilmator-
juntaa ollaan tehostamassa. Till4 ja ensi vuosikymmenelld tukikohdat tullaan yleisesti
suojaamaan 20—40 mm ammusilmatorjunta-aseiden lisdksi kohdetorjuntaan soveltu-
valla ohjuskalustolla.

Englannissa RAFn tukikohdat on jo nyt suojattu Rapier-kohdetorjuntachjuksilla.
Myés Yhdysvallat on vastikidn suojannut Englannissa olevat seitsemén tukikohtaan-
sa 28 Rapier-yksikolld. Hankintakustannukset olivat noin 865 miljoonaa markkaa.
Hankintaerdin ei sisdltynyt Blindfire-tulenjohtotutkia. Rapier-tuliyksikén, johon
kuuluu maalinosoitustutka, ohjuslavetti, ohjukset ja optinen tdhtdinyksikko, hinnan
voidaan t4ll4 hetkelld arvioida olevan 35—40 miljoonaa markkaa. Rapier-ohjusjérjes-
telmd omaa hyvin matalatorjuntakyvyn. Ulottuvuus etdisyydessd on noin kuusi ja
korkeussuunnassa noin kolme kilometrii.

Ranskassa ilmavoimien tukikohdat on aiemmin suojattu 20 mm kevyilld ilmator-
juntakanuunoilla. Tukikohtien ilmatorjuntaa ollaan parhaillaan tehostamassa ranska-
laisella Grotale-kohdetorjuntaohjusjirjestelmalla. Jirjestelmd koostuu ajoneuvoihin
sijoitetuista maalinosoitusyksikdstd ja lavettiyksikdstd. Maalinosoitustutkana on
Thomsonin Mirador-pulssidopplertutka. Mittausetdisyys 1 m?:n maaliin on noin 18,5
km. Maalinosoitus suoritetaan digitaalisena datasiirtona joko kaapeliyhteydelld tai
50—5 000 metrin etdisyyksilld radioyhteydelld. Maalinosoitusyksikko voi ohjata kah-
ta tai kolmea lavettiyksikk64d. Ohjuksen kantama on yli kahdeksan kilometrid. Ohjus
on varustettu heratesytyttimelld. Taistelukirjessd on rdjahdysainetta 15 kg ja sen vai-
kutusalueen side on kahdeksan metrid. Ohjausmenetelmédni on automaattinen ko-
mento-ohjaus suuntalinjalle. Tulenjohtotutkan (E;, 16 km) lisdksi voidaan kayttda
TV-seurantajdrjestelmid. Jarjestelmalld on hyvd hdirinndnsietokyky.

Saksan Liittotasavallassa ilmavoimien tukikohdat on suojattu 1970-luvun alussa
palveluskidyttédn tulleilla Rheinmetallin 20 mm kevyilld ja jo 1960-luvulla hankituilla
Boforsin 40 mm automaatti-ilmatorjuntakanuunoilla. Vuodesta 1979 lihtien ilmavoi-
mat ovat yrittineet saada hyviksytyksi varat Roland-kohdetorjuntaohjusyksikdiden
hankinnalle. Pé#tos ilmavoimien tukikohtien suojaksi hankittavista 60 Roland-tuliyk-
sikdsté tehtiin viime vuonna. Samassa yhteydessd myds Yhdysvallat hankkii kolmen
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Liittotasavallan alueella olevan lentotukikohtansa suojaksi yhteensi 27 Roland-yksik-
k64. Roland on samalle alustalle integroitu tuliyksikko. Se kisittdd maalinosoitustut-
kan, tulenjohtotutkan, IFF-laitteen, digitaalilaskimen ja 2—4 laukaisuvalmista ohjus-
ta. Ohjausmenetelmé on sama kuin Crotalella. Jirjestelmin reaktioaika on lyhyt. Jér-
jestelmi kykenee aloittamaan tulen vaarallisimpaan maaliin 5 sekunnissa maalin ha-
vaitsemisesta. Roland on jo palveluskdytossd Ranskan ja Saksan maavoimissa armei-
jakuntien ilmatorjuntarykmentin kalustona.

Myés Italia tehostaa ilmavoimiensa tukikohtien ilmatorjuntaa. Tukikohdat on ny-
kyisin suojattu Boforsin 40 mm automaattitykeilld samoin kuin Ruotsissa. Vuodesta
1984 alkaen tdrkeimmit lentotukikohdat saavat suojakseen italialaisen Selenian Spada
-kohdetorjuntaohjuspatterit. Ensimmaiset nelji yksikko4 ja 220 Aspide-ohjusta on ti-
lattu vuonna 1982 noin 350 miljoonan markan kauppahintaan. Kaikkiaan suunnitel-
laan hankittavaksi 20 patteria ja 1 100 ohjusta. Patteriin kuulu normaalisti johtokes-
kus maalinosoitustutkineen ja kaksi tulijaosta, joissa kummassakin on tulenjohtokes-
kus ja kaksi ohjuslavettia 4 kuusi ohjusta. Ohjuksen ulottuvuus on noin 10 kilometrié
ja se hakeutuu maaliin puoliaktiivisesti. Ohjusjirjestelmén erityispiirteend on hyva
matalatorjuntakyky ja hiirinninsietokyky.

Ruotsissa lentotukikohdan suojana on yleensd automaatti-ilmatorjuntapatteristo,
johon kuuluu kolme patteria. Kussakin patterissa on maalinosoitustutka (PS 04) tu-
lenjohtotutka (CIG 760) ja kuusi 40 mm automaatti-ilmatorjuntakanuunaa. Ruotsissa
on 1980-luvun alussa useaan otteeseen tuotu esille tarve suojata tarkeimmit tukikoh-
dat vihintdin 12 km ulottuvuuden omaavalla jokasddn ohjusjirjestelmilld. Uuden
ohjusjéirjestelmin suunnittelutys lienee jo kdynnistetty ja tarkoituksena on vuoteen
1992 mennessd varustaa 5—10 patteristoa tillaisella noin 10—15 km ulottuvuuden
omaavalla ohjusjédrjestelmill4.

KENTTAARMEIJAN SUOJAAMINEN

1980-luvun tilanne erdissé
valtioissa

Yhdysvallat

Yhdysvalloissa sotatoimialueen yhtymdét suojataan lahi-, kohde- ja aluetorjunta-
luokan ilmatorjunta-asejdrjestelmilld. Armeija- ja armeijakuntatasoisilla yhtymilld on
kaytdssiddn ilmatorjuntaprikaateja tai ilmatorjuntatykistéryhmié, joihin kuuluu liu-
kuva méirs Nike Hercules-, Hawk- tai Chaparral/Vulcan-asejirjestelmilly varustettu-
ja 4-patterisia ilmatorjuntapatteristoja. Divisioonilla on lisiksi orgaaninen Chapar-
ral/Vulcan-patteristo ja sille alistetaan 68—73 Redeye-ldhitorjuntaohjuspartiota. Im-
proved Hawk -patteristoja kiytetdin piiasiassa divisioonien taistelun tukemiseen. Ne
ryhmitetddn 25—50 km:n padhin etulinjasta aluesuojausperiaatteella, jolloin patterit
pyritain ryhmittimiéin alle 20 km etéisyyksille toisistaan. Divisioonan orgaaniseen il-
matorjuntapatteristoon kuuluu kaksi Chaparral-kohdetorjuntaohjuksilla ja kaksi 20
mm Vulcan-tykeilld varustettua patteria. Patteristo pidetid4n yleensi divisioonan joh-
dossa, mutta tykkiyksikot, joilla suojataan prikaatien taisteluosat, voidaan alistaa pri-
kaateille. Tykkiyksikoitd voidaan kiyttid4 jaoksittain. Chaparral-ohjuspattereilla suo-
jataan divisioonan tykist6d, operaatiokeskusta ja huoltolaitoksia. Ohjusvaunut ryh-
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mitet44in aluesuojausperiaatteella korkeintaan kahden kilometrin pidhin toisistaan.
Redeye-l4hitorjuntachjuspartiot hajautetaan suojaamaan jalkaviked ja tykistod peri-
aatteella partio/komppania ja patteri. Redeye-ohjusjérjestelm#éd ollaan parhaillaan
korvaamassa kehittyneemmalla Stinger-ohjuksella. Uusi ohjusjdrjestelma on edelleen
infrapunahakuinen, mutta sill4 voidaan tulittaa myos ldhestyvig suihkukoneita. Stin-
gerin ulottuvuus on edeltdj44nsd verrattuna ldhes kaksinkertainen ( E > 6 km).
Sotatoimialueen ilmapuolustusta johtaa tavallisesti ilmavoimiin kuuluva ilmapuo-
lustuskomentaja. Hinen tehtéviinsd kuuluu ilmatorjunnan ja ilmavoimien tehtivien
koordinointi. Alueilmatorjuntaohjuspatteristojen tulenkéyttdd johtaa armeijakunnan
vastuualueella alueellinen ilmapuolustuksen johtokeskus. Divisioonan ilmapuolustus-
upseerina toimii orgaanisen ilmatorjuntapatteriston komentaja. Ilmatorjunnan tulen-
kédytdn johtaminen on hyvin keskitettyd. Divisioonan alueelle ryhmitetasin kahdeksan
maalinosoitustutkaa (E,y,;,, 20 km) joko pareittain (tutkavuorottelu) tai yksitellen haja-
ryhmitykseen. Mittausaseman on oltava vihintd4dn 2 km etulinjasta eik4 tutkien keski-
ndinen etdisyys saa olla 9 km suurempi. [Imatilannekuva muodostetaan ilmatorjunta-
patteriston johtokeskuksessa. Maalinosoitus ja tulenkdytt6d koskevat médriykset ote-
taan vastaan ohjusvaunu-, tykkiryhmé- tai ohjuspartiokohtaisella niytt6laitteella.
Kenttiarmeijan ilmatorjuntaa ollaan parhaillaan tehostamassa uudemmilla asej4r-
jestelmilld. Nike-patteristot korvataan Patriot-patteristoilla. Uuden raskaan divisioo-
nan (Divisioona 86) orgaaninen ilmatorjuntapatteristo on asejirjestelmien laadun ja
méirin osalta tuntuvasti edeltdjidnsd vahvempi. Uusi organisaatio on esitetty kuvassa
2. Erityisesti on parannettu etulinjan tuntumassa taistelevien joukkojen ilmatorjuntaa
korvaamalla 20 mm Vulcan-tykit uudella 40 mm ’Sergeant York’’ -ilmatorjuntapans-

| |

A-PATTERI D-PATTERI E-PATTERI
ESIKUNTA JA (SERGEANT YORK ( IMPROVED (STINGER)
ESIKUNTAPATTERI JA STINGER) CHAPARRAL )
FA | B-PATTER]
8 x FARR TC-PATTER]
YHTEENSA:
8 X FAAR || AMMUSIT- | |OHJUSITJAQS QHJUSITJAOS
JAOS 4 x 1mPROVED 15 x sTingeErR
36 X SERGEANT YORK (4 X SGT YORK CHAPARRAL PART10
18 x 1MPROVED |- L | E—
CHAPARRAL I L
75 X STINGER-
PARTIO
L { QHJUSTTJAOS L— QHJUSITJAQS
15 x sTInNGER- b X IMPROVED
PARTIO CHAPARRAL

Kuva 2: Amerikkalaisen divisioonan ilmatorjuntapatteriston kokoonpano.
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Kuva 3: SERGEANT YORK-ilmatorjuntapanssarivaunu.

sarivaunulla (kuva 3). Uuden asejirjestelmidn sarjatuotanto aloitettiin syyskuussa
1983. Kokonaistarve on noin 600 tuliyksikkéd. Ensimmadiset hankintaerdt (1983—
1985) kasittavit 276 Sergeant York -vaunua. Jirjestelma on erittiin pitkélle automati-
soitu. Integroitu digitaaliohjattu tulenjohtojirjestelmi kasittdd maalinosoitustutkan
(Epniee 15 km), tulenjohtotutkan, stabiloidun optisen tdhtdimen, laseretdisyysmittarin
ja IFF-laitteet. Laskin valitsee vaarallisimman maalin ja kuka tahansa kolmihenkises-
td miehistosta voi aloittaa tulittamisen. Vaunu voi tulittaa myos liikkeessd. Varsinaisi-
na aseina on kaksi Boforsin 40 mm ilmatorjuntakanuunaa, joiden tehokas ampuma-
etdisyys ulottuu neljadn kilometriin. Tulen tehoa on lisdtty varustamalla kranaatit he-
rdtesytyttimin. Myos Chaparral-ohjusjérjestelmi on modernisoitu. Erityisesti sen pi-
medtoimintakykyd on parannettu asentamalla ohjusvaunuihin FLIR-laitteet. Lisdksi
Stinger-lahi-ilmatorjuntaohjukset on liitetty ilmatorjuntapatteriston organisaatioon ja
ndin monipuolistettu niiden taktillisia kdyttdmahdollisuuksia. Erityinen huomio on
pantu myos elektronisen hiirinndn vaikutuksen pienentamiseen ottamalla kdyttoon
asekohtaiset passiivisesti toimivat ilmaisimet. Tdll6in maalin havaitseminen perustuu
siitd lahtevaan tutka- tai infrapunasiteilyyn ja helikoptereiden osalta myds déneen.
Akustinen ilmaisin kykenee havaitsemaan pinnassa lentidvin helikopterin jopa 10 km
etdisyydelld. Ndin maalinosoitustutkien kdyttdaikoja voitaneen oleellisesti pienentéa.
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Neuvostoliitto

Maavoimien ilmatorjunnan voimakas kehittdminen alkoi Neuvostoliitossa heti toi-
sen maailmansodan jilkeen. Vasta till6in ilmatorjunnasta tuli maavoimissa itsendinen
aselaji. Kehittimisessd on ollut asejirjestelmin ampumateknillisten ominaisuuksien
rinnalla merkitsevini vaatimus maarillisestd riittivyydestd ja suuresta operatiivisesta
liikkuvuudesta, jolla taataan, etta taistelujoukot voidaan suojata jatkuvasti liikkuvas-
sakin sodankidynnissd. Vaatimukset on toteutettu. Kaikki maavoimien ilmatorjunta-
joukkojen nyt palveluskiytossi olevat asejirjestelméit on asennettu pyori- tai telalave-
tille ja ilmatorjuntajoukot on liitetty orgaanisesti rintaman eriasteisille yhtymille. T4-
mi osoittaa ldhtdkohtana olevan mdirillisen riittdvyyden. Kenttdarmeijan ilmator-
juntaa ei nihdi endi tarpeelliseksi pitdd ylemman johtoportaan johdossa kulloisenkin
ilmatorjunnan painopisteen muodostamiseksi. Maavoimien ilmatorjunta on organi-
soitu eri tasoille siten, ettd
— moottoroituun jalkaviki- ja panssarirykmenttiin kuuluu ilmatorjuntapatteri,

— divisioonaan kuuluu ilmatorjuntarykmentti,
— armeijaan kuuluu ilmatorjuntaprikaati ja
— rintamaan 1—2 ilmatorjuntaprikaatia.

Rykmentin ilmatorjuntapatterissa on kaksi jaosta, joista toisen muodostaa PT-76
tela-alustalle asennettu 23 mm neliputkinen, tulenjohtotutkalla varustettu ammusase-
jdrjestelmid ZSU-23-4 *’Shilka’’ ja toisen BRDM 2-pyérialustalle asennettu passiivi-
sesti maaliinhakeutuva SA-9 ohjusjirjestelmid. Kumpaankin jaokseen kuuluu neljd
vaunua. Shilka-vaunuja kidytetddn suojaamaan edessi taistelevia pataljoonia ryhmi-
tettynd pareittain 300—400 m etummaisten panssari- tai rynnikkopanssarivaunujen
taakse. Sivusuunnassa parien vilinen etdisyys voi olla 150—200 metrid. ZSU-23-4 jar-
jestelmiin tehokas ampumaetdisyys on noin 2 500 metrid. SA-9 ohjusvaunuja kiyte-
ti4n taaempana olevien kohteiden suojaamiseen. Ohjus on passiivisesti maaliinhakeu-
tuva ja sen ulottuvuus on noin 5—6 kilometrifi. Yhdelld pyordajoneuvoalustalla on
nelji laukaisuvalmista ohjusta. Molemmat asejirjestelmit ovat olleet palveluskéytos-
sd jo pitkdin ja ne tultaneen aivan ldhivuosina korvaamaan uusilla asejédrjestelmill4.
Shilka-vaunu korvattaneen 6-putkisella 30 mm ammusasejirjestelmilld. Sen arvioi-
daan késittdvdn modernin tulenjohtojirjestelmin, johon kuuluu tulenjohtotutkan li-
s#ksi optinen pimeidnikotoiminnankin mahdollistava tdhtidin, laseretdisyysmittari ja
erilaisia passiivisia maalinilmaisimia. SA-9 korvattaneen uudella telalavettisella SA-
13 kohdetorjuntaohjusjéirjestelmalld (kuva 4). SA-13 on passiivisesti maaliinhakeutu-
va. Kuljetusalustalla on edelleen neljia ampumavalmista ohjusta, mutta jdrjestelméin
on lisitty etdisyydenmittaustutka. Myds ohjusten infrapunahakupiiden erottelukykyé
uskotaan parannetun. Ohjusten ulottuvuus lienee kymmenkunta kilometrid.

Moottoroiduille jalkavakirykmenteille alistetaan lisdksi yhdeksidn SA-7 13hitorjun-
taohjuspartiota. Partiot alistetaan edelleen periaatteella partio/moottoroitu jalkavé-
kikomppania. Partioon kuuluu kolme ohjusampujaa. Siirron aikana ja hyokéattdessd
partio liikkuu marssiryhmityksessd ohjusampujittain porrastettuna rynnikkopanssa-
rivaunujen mukana. Ryhmitysalueilla tai puolustuksessa ne yleensd ryhmitetdén kol-
mioon komppanian painopistealueelle, mutta voidaan ryhmitt44d myos linjaan uhan-
alaisimpaan suuntaan. Lihes kaikissa panssari- ja rynnikkopanssarivaunuissa on
myds 12,7 mm tai 14,5 mm ilmatorjuntakonekivéiri.

Divisioonan ilmatorjuntarykmenttiin kuuluu viisi ilmatorjuntapatteria, joissa kus-
sakin on nelja SA-6 ohjuslavettia ja tutkavaunu tai nelji SA-8 ohjusjdrjestelméd. SA-
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OHJUSVAUNU

PITWS 6.6 M
LEVEYS 2.9 M
KORKEUS 2.3/3.8 M
PAINO 12,571
NOPEUS 55 KMWH
PANSSAROINTT 14 MM
OHJUKSIA 12-16 KPL
ETAISYYDEN
MITTAUSTUTKA
AMFIBIOKYKY

SA-13 OHJUSJARJESTELMA
N

OHMS

PITUUS 2,2 M
LAPIMITTA 0.12 M
JANNEVAL I 0.4 M
LAUKAISUPAINO 55 kg
NOPEUS > 1.5 H
ULOTTUVUUS (MAXD 10 KM
TAISTELUKARJEN

PAINO b KG
OHJAUS PASSIIVINEN

HERATEOHJAUS

Kuva 4: SA-13 kohdeilmatorjuntaohjusjirjestelma.
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8 ’Gecko’” tuli palveluskdyttddn 1970-luvun puolivilissd. Asejdrjestelméd on integroi-
tu samalle pyordajoneuvoalustalle. Jirjestelmddn kuuluu maalinosoitustutka, joka
toimii 4—8 GHz:n alueella (Ey;,, 30 km) ja tornin edessd oleva 13—15 GHz:n alueella
toimiva tulenjohtotutka (Ep;,, 20—25 km). Jirjestelmd sisaltdd myos TV-seurannan.
Ohjuksia lavetilla on nelj4 kappaletta, joilla voidaan tulittaa samanaikaisesti kahta eri
maalia. Kumpaankin maaliin voidaan siis laukaista kaksi ohjusta. Jirjestelmén kanta-
ma on noin 15 km ja korkeusalue 45 m — 12 km. Ohjuksen nopeus on 2 Machia. Ase-
lavetti on uiva. Sen nopeus on tielld noin 80 km ja vedessd 10—12 km. Toimintamatka
ilman vilitankkausta on 650 km. Syyskuussa 1980 tuli julkisuuteen uusi SA-8 ohjus-
vaunutyyppi, joka on varustettu kuudella kohdetorjuntachjuksella. Asejarjestelméi
lienee muutenkin modernisoitu.

Ilmatorjuntarykmentilld suojataan divisioonan tykist3, huoltokuljetuksia ja mui-
ta selusta-alueen tirkeitd kohteita. My6s divisioonatasolla on odotettavissa uusi alu-
etorjuntaohjusjirjestelmi SA-11, jota on jo testattu kenttipalveluksessa. Sen ulottu-
vuus on suurempi kuin SA-6 jirjestelmilld. Ohjusjdrjestelmiin arvioidaan kattavan
korkeusalueen 30 metristd aina 15 kilometriin maalin etidisyydests riippuen. Suurin
ulottuvuus lienee 20—25 km.

Divisioonan vastuualueella kiytettivien ilmatorjunta-asejérjestelmien ulottuvuu-
det on esitetty kuvassa 5.

Armeijan ja rintaman johtoesikunnilla kdytossdén olevat ilmatorjuntaohjuspri-
kaatit on varustettu SA-4 (Ganef) -alueilmatorjuntaohjuksilla. Telalavettinen ohjus-
jarjestelmi tuli palveluskidyttédn jo 1960-luvun puolivilissd. Sen ulottuvuusalue on
etdisyydessi noin 80 km ja korkeussuunnassa yli 20 km. llmatorjuntaohjusprikaati lie-
nee organisoitu kolmijakoisesti. Siten ohjusprikaatissa on 3 patteristoa ja niissi kussa-
kin edelleen 3 patteria. Ohjusprikaati voidaan alistaa divisioonalle. Sotatoimialueella
voi selustassa olla my6s vanhaa SA-2 alueilmatorjuntaohjuskalustoa, mutta se on
poistumassa. Myds SA-4 kaluston korvaaminen uudella SA-12 alueilmatorjuntachjus-
jérjestelm4ll4 alkanee l3hivuosina. Sen ulottuvuus lienee samaa luokkaa SA-4:n kans-
sa.

(kM)
30 4
20 -
SA-4
(ALISTETTU)
10 -
SA-7, SA-S
S8 18U-23-4
0 T 1 (KM)
50 40 30 20 10 ETULINJA 10 20 30

60

Kuva 5: Neuvostoliiton moottoroidun jalkavikidivisioonan ilmatorjunnan ulottuvuus.
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Ruotsi

Ruotsin kenttiarmeijan ilmatorjunnan rungon muodostavat 1976 palveluskiyt-
t66n tullut lasersadeohjattu lahitorjuntaohjusjérjestelméd 70 (Robotsystem 70), viime
vuosikymmenelli modernisoitu Boforsin 40 mm automaatti-ilmatorjuntakanuuna ja
vuosina 1982—1984 modernisoitu Hawk (Robot 77) -alueilmatorjuntachjuspatteristo.
Ilmatorjunta on organisoitu patteristoiksi ja pattereiksi. Kokoonpanot ovat kiinteité
ja asetyypeittdin samankaltaisia, jotta niiden taktillinen kaytt6 olisi helposti omaksut-
tavissa ja rauhan ajan koulutus yksinkertaista jarjestdi.

Hawk-kalustolla varustettu ilmatorjuntapatteristo 77 (luftvirnsbataljon rb 77) on
organisoitu amerikkalaisen esikuvansa mukaisesti esikuntaan, esikuntapatteriin ja nel-
j44n ohjuspatteriin, mutta ohjuspattereissa on kuuden asemasta neljid ohjuslavettia.
Modernisoinnin yhteydessi ohjuspatterin ilmatilanteen seuraamis- ja johtamisjirjes-
telmé ennakkoluulottomasti yksinkertaistettiin hylkdamalld vanha kalusto ja sijoitta-
malla tilalle ohjusjirjestelms 70:n maalinosoitustutka- ja johtokeskusyhdistelmén so-
vellutus (Ps 707/R). Niin patteriston tarvitsemaa henkilostdmairid voitiin pienentéd
(vahvuus nyt 546) ja ennenkaikkea ohjuspattereiden liikkuvuus ja maastouttamismah-
dollisuudet paranivat. Patteristoa on tarkoitus kdyttdi strategisessa painopistesuun-
nassa (Skane) sotilaslddnin johdossa. Sen taktillisena tehtdvina tulee kysymykseen
panssariprikaatin taistelun tukeminen sek4 maahanlaskuntorjuntatehtivit operaatio-
alueen selustassa. Patteristo omaa etdisyydessé noin 40 km ja korkeussuunnassa noin
8 km ulottuvuuden ja soveltuu sekd korkealla ettd pinnassa lentéivien maalien torjun-
taan. ;

Armeijakunnilla on kidytSssdin ilmatorjuntapatteristo (luftvirnsbataljon rb 70).
Kokoonpano on kolmijakoinen. Kalustona on ohjusjirjestelmi 70. Patteristoon kuu-
luu yhteensi kuusi taistelunjohtoyksikk64 (maalinosoitustutka ja taistelunjohtokes-
kus PS-70) ja 27 ohjusryhmii. Ohjusryhmalld on Ohjus 70:n lisdksi vanha 20 mm il-
matorjuntakanuuna. Ohjusryhmi on tuliyksikké. Patteristoa kdytetadn yleensd yhty-
mén johdossa aluesuojausperiaatteella, jolloin patteriston tulen vaikutusalue on maa-
lityypistd riippuen 250-—450 km? ja patterin vastaavasti 80—150 km?. Ohjusjirjestel-
ma 70 on suunniteltu 1980- ja 1990-luvun kentt4armeijan ilmatorjunnan pd4asejérjes-
telméksi. Asejarjestelméin kehittimisessd ja sen taisteluteknillisessd kiytdssé on otettu
huomioon lisdsdntyva helikopteritoiminta ja elektroninen hiirinti. Lasersideohjattua
ohjusta ei voida toistaiseksi hiiritd elektronisesti. Ohjusjirjestelmilld on myds heik-
kouksia. Esimerkiksi ohjuspattereilla ei ole mahdollisuuksia keskitettyyn tulenkyt-
toon ja tuliyksikoét voidaan helposti kylldst#d. Jokasdin toiminta ei mydskidin ole
mahdollista. Ohjusjarjestelmén liikkuvuutta samoin kuin sen pimeidtoimintakykyé ol-
laan jo kehittiméissi.

Osalla yhtymii on kdytdssdidn samanlainen 40 mm automaatti-ilmatorjuntapatte-
risto (luftsvirnsbataljon 48) kuin lentotukikohtien suojaamiseen liittyen jo on tullut
esille tai ilmatorjuntapatteri (luftvirnsautomatkanonkompani). Patterissa on kolme
tulijaosta, jossa kussakin on kolme optisin tihtdimin varustettua 40 mm tykkid. Auto-
maattitykkikalustolla varustettu ilmatorjuntapatteristo soveltuu huonosti liikkkuvaan
sodankdyntiin. Patteristoa tai sen pattereita k#ytetadn etupiidssi selustan kiinteiden
kohteiden, kuten siltojen tai huoltolaitosten suojaamiseen. Joukkojen tukemiseksi sil-
le annettavia taktillisia tehtdvid ovat taistelu ilmavihollista vastaan méirialueella, jol-
loin patteriston vaikutusalue on 100200 km? tai tietylld tasalla, jolloin tykkirinta-
man leveys voi olla 30 km. Itsendist4 ilmatorjuntapatteria kéytetddn selustassa pidteh-
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tdvind maahanlaskuntorjunta. Patterin vaikutusalue on noin 20 km?, Ilmatorjunta-
patterille voidaan antaa tehtiviksi myos pienen kohteen suojaaminen. Bofors on vii-
me vuosikymmenelld modernisoinut 40 mm ilmatorjuntakanuunansa varustaen sen
uudella suuntaus- ja digitaalilaskinjarjestelmalld, tulenjohtotutkalla, optisella pime-
atoimintatidhtdimelld ja laseretdisyysmittarilla. Lisdksi patruunalaukauksen kranaatin
teho on aiempaa suurempi ja se on varustettu herétesytyttimelld. T4lld on pyritty ni-
menomaan parantamaan ohjustentorjuntakykyd. Uusia ilmatorjuntakanuunoita on
toistaiseksi palveluskdytéssd vain rannikkotykistdlla linnakkeiden ilmatorjuntasuoja-
na. T4t 200 tykin hankintaerdd ei ole varustettu tulenjohtotutkalla.

Prikaateilla on oma orgaaninen ilmatorjuntapatterinsa. Jalkavékiprikaati 77:n,
Norrlannin prikaatin ja panssariprikaatin ilmatorjuntapatterin kokoonpano ja kalus-
to on sama kuin ilmatorjuntapatteristo 70:n patterilla, mutta jalkavikiprikaati 66:lla
on vanhat Redeye (Robot 69) -ohjukset. Prikaatin ilmatorjunnan liikkuvuutta on py-
ritty viime vuosina parantamaan asentamalla Ohjus 70 Norrlannin prikaatissa Band-
vagn-alustalle ja panssariprikaatissa tela-alustalle. Tdm4 antanee mahdollisuuden
my®s useamman ohjuksen asentamiseen samalle lavetille. Jalkavikiprikaati 66:n ilma-
torjuntapatterin kalustoksi tulee jaimain Ohjus 69 (Redeye), mutta sen kdyttd pyri-
tddn mahdollistamaan my6s pime#lld. Prikaateille voidaan alistaa ilmatorjuntapatte-
risto 70:n pattereita ja puolustussotatoimeen liittyen joskus myos 40 mm ilmatorjunta-
patteri. Prikaatin ilmatorjuntaa kiytetdin saman padperiaatteen mukaisesti kuin il-
matorjuntapatteristo 70:n yksikoitd. Hajautetulla kayt6lld pyritddn operaatioalueella
vaikeuttamaan vihollisen pinnassa tapahtuvaa lentotoimintaa ja estimiin helikopte-
reiden kiyttd. [lmatorjunta pidetdan yleensi prikaatin johdossa. Ilmatorjuntapatterin
paillikko on samalla prikaatin ilmatorjuntapaéllikks. Ilmatorjuntaa kidytetddn jouk-
kojen taistelun tukemiseen eri taistelulajeissa pdipiirtein samojen kohteiden suojana
kuin meillikin. Maahanlaskuntorjuntatehtdvit tulevat korostetusti esille Ruotsissa.
Yhtymien vastuualueilla voi olla my6s vanhemmalla 40 ItK/36-kalustolla varustettuja
paikallisjoukkoihin kuuluvia ilmatorjuntajaoksia (2 tykki4), joita kdytetddn kiinteissa
kohteissa, kuten siltojen suojana ja liikenteen solmukohdissa. Niiden tulenkiyttod
johtaa muu alueella oleva ilmatorjuntayksikko.

Sveitsi

Sveitsissd lento- ja ilmatorjuntajoukot kuuluvat samaan puolustushaaraan, joka
vastaa seki valtakunnallisesta ilmapuolustuksesta ettd kenttiarmeijan ilmatorjunnas-
ta. Ilmatorjunta on organisoitu yhdeksi ilmatorjuntaprikaatiksi. Prikaatilla on alajoh-
toportainaan aiemmin mainitun Bloodhound-ohjusrykmentin lisdksi kuusi ammus-
ilmatorjuntarykmenttii, ja yksi erillinen automaatti-ilmatorjuntapatteristo. Rykment-
tiin kuuluu esikunnan ja esikuntapatterin lisdksi yksi 20 mm tykkikalustolla varustettu
kevyt ilmatorjuntapatteristo ja kaksi tulenjohtolaitteilla ja 35 mm Oerlikonin kaksoi-
silmatorjuntakanuunoilla varustettua automaatti-ilmatorjuntapatteristoa. Ilmator-
juntapatteristot ovat kolmijakoisia. Kevyt ilmatorjuntapatteri kisittdd kuusitoista
Oerlikonin 20 ItK/54-tykkid, jota meilldkin kokeiltiin jalkavden ilmatorjunta-aseeksi
1960-luvulla. Tykki on kisinsuunnattava ja varustettu optisella soikiorengastéhtdi-
mell4. Tehokas ampumaetiisyys on 1 000—1 500 m. Osalla yksikoistd on kalustona
vanhempi kolmiputkinen Oerlikonin 20 ItK/43—57. Automaattipattereissa on kaksi
automaattijaosta, jotka on varustettu yhdelld Skyquard m 75-tulenjohtolaitteella ja
kahdella 35 ItK/63-tykilli. Noin puolella pattereista on tulenjohtolaitteena vanhempi
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Super-Fledermaus m 63-tulenjohtolaite eli sama kuin meidéin automaattipattereillam-

me. Maavoimien divisioonilla seki erillisilli linnoitusprikaateilla on lisaksi 20 mm tyk-

kikalustolla varustettu orgaaninen ilmatorjuntapatteristo. Tdman joukkoyksikén vii-

dessd ilmatorjuntapatterissa on yhteensi 80 Oerlikonin 20 ItK/54-tykkid. Ammusil-

matorjuntaa kiytetdin maavoimien taistelun sekd valtakunnallisesti tdrkeiden aluei-

den ja laitosten suojaamiseen. Erityisesti suojattavia kohteita ovat

— yhtymien ryhmitys- ja taistelualueet

— materiaalin ja joukkojen kuormausalueet

— maan- ja rautateiden solmukohdat

— sillat ja vuoristojen ldpikulkupaikat

— térkedit rakennukset ja muut taitolaitteet seki

— ilmapuolustuksen johtamisjirjestelmin osat, lentokentit ja ilmatorjuntachjusase-
mat.

Taktillisessa kadytdssd korostetaan painopisteen luomista. Tdmi aikaansaadaan
kayttimilli ilmatorjuntarykmentteji yleensd kootusti aluesuojausperiaatteella. Koh-
de tai alue suojataan tilldin ryhmittimilld ilmatorjunta ’ympyr4d’’- tai *’shakki-
lauta’’-periaatteella tai, jos hy6kkys voi tapahtua vain tietystd suunnasta keskittamal-
14 ilmatorjunta sinne. Ammusilmatorjuntaa voidaan myos alistaa perusyhtymille tai
médritd yhteistoimintaan niiden kanssa.

Joukkojen miidrdn ja organisaatioiden perusteella voidaan arvioida Sveitsin am-
musilmatorjunnan kisittdvin 80—100 tulenjohtolaitetta, 150—200 35 mm ja noin
1 600 20 mm ilmatorjuntakanuunaa. Kun Sveitsin pinta-ala on vain 41 288 km?, voi-
daan todeta ilmatorjunnan méirallisesti olevan erittdin vahvan. Kenttdarmeijan osalta
on kuitenkin todettu mekanisoitujen yhtymien vastahydkk#ysten suojaaminen nykyi-
selld ilmatorjuntakaiustolla ongelmalliseksi. Ongelman ratkaisemiseksi sveitsildiset
olivat kiintedssd yhteistoiminnassa ruotsalaisen Ohjus 70-jirjestelmin kehittdmisessd
ja he suorittivat ohjusjirjestelmilld koeammuntoja. Kokeilut eivit kuitenkaan johta-
neet Ohjus 70:n hankintaan, vaan mekanisoidut divisioonat saavat suojakseen Rapier-
patteristot. Sveitsi on tilannut 60 Rapier-tuliyksikkdd. Niiden toimitus on juuri alka-
nut ja jatkuu vuoteen 1987. Samanaikaisesti on joukkojen ilmatorjuntaa tarkoitus te-
hostaa myos ldhitorjuntaohjuksilla.

KENTTAARMEIJAN ILMATORJUNNAN KEHITYSNAKYMAT

Edelld kuvatun 1980-luvun tilanteen pohjalta voidaan todeta suurvaltojen kentté-
armeijan ilmatorjunnan olevan rakenteeltaan ja jdrjestelyiltd4n hyvin samankaltaista.
Molempien ilmatorjunnan modernisointi saadaan 1990-luvulle siirryttdessd pédosin
padtdkseen. Kenttdarmeijan ilmatorjunnalle tunnusomaisia piirteitd tulevat 1990-
luvulla olemaan suuri liikkuvuus, erittiin lyhyt reaktioaika, optoelektroniikan ja pas-
siivisten ilmaisimien hyviaksikayttd elektronisen hdirinnin vaikutuksen pienentdmisek-
si, ammusilmatorjunnan kaliperin suureneminen sekd ammus- ja ohjusilmatorjunnan
rinnakkaiskdyttd edessid taistelevien joukkojen suojaamiseksi. Taaempana olevien
kohteiden suojaaminen j44 1&hinni ohjustorjunnan tehtiviksi. Keskisuuret ja pienet
valtiot pyrkivit seuraamaan suurvaltojen antamaa esimerkkii, mutta niiden resurssit
eiviit riitd kovin monipuolisiin ja kalliisiin ratkaisuihin. Perusratkaisuna tulee kuiten-
kin olemaan ldhitorjunta-alueen ammus- ja ohjusilmatorjunta etulinjan tuntumassa ja
taaempana kohdetorjuntaan soveltuvat asejirjestelmait.

Maanpuolustuskorkeakoulu
Kurssikirjasto
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Keskisuurten ja pienten valtioiden tarpeisiin aseteollisuus on tilld vuosikymmenel-
14 kehittanyt prototyyppiasteelle useita uusia lihi- ja kohdetorjuntaan soveltuvia ase-
jarjestelmid, jotka tullevat 1990-luvulla laajemmalti palveluskdyttoon. Uutta ldhitor-
juntaohjusta edustaa esimerkiksi ranskalaisen Matra-tehtaan Mistral (kuva 6), jonka
odotetaan olevan valmis sarjatuotantoon vuonna 1986. Ohjus on edelleen infrapuna-
hakeutuva, mutta sill4 voidaan ampua my®és etusektoriin eli torjua lihenevid maaleja.

#

Kuva 6: MISTRAL — infrapunahakuinen ldhitorjuntaohjus, jolla voidaan tulittaa
myos lahenevid maaleja.

Torjuntaetédisyydeksi on ilmoitettu yli 5 km. Ohjuksen nopeus on noin 2,5 Machia.
Taistelulatauksen massa on 3 kg ja se on varustettu sekd iskusytyttimelld ettd laseriin
perustuvalla heratesytyttimelld. Useista erilaisista versioista yksinkertaisin painaa 40
kg ja on kahden miehen kannettava. Myds pimeédtoimintaan kykenevéd versio on ke-
hitteilla.

Tulevan vuosikymmenen kevyen ilmatorjuntakanuunan kaliperi on 25-—40 mm.
Se on kenttilavettinen, moottorisuunnattu ja varustettu 1—2 varsinaisella aseella tai
useampiputkisella Gatling-aseella. Asejirjestelmd kisittdd tykkikohtaisen optoelek-
troniikalla ja mikroprosessoritekniikalla varustetun tdhtdin-, laskin- ja suuntausjir-
jestelmén, johon lisdksi kuuluu laseretdisyysmittari. Jarjestelmddn voi kuulua myos
tulenjohtoyksikkd, jossa maalin paikantaminen voi tapahtua tutkalla, optisesti tai
passiivisin ilmaisimin. Kumpikin viline mahdollistaa vdhintdén ballististen tekijoiden
huomioonottamisen ammunnan valmistelussa. Ampuma-arvojen méérittyminen ta-
pahtuu nyt kokonaan mitattujen arvojen perusteella, mikd oleellisesti lisid ammusil-
matorjunnan tarkkuutta. Tehoa on ammuksen kaliperin suurentamisen lisdksi paran-
nettu nostamalla ammuksen ldahtonopeutta jopa 1 470 metriin sekunnissa. Sen sijaan
herétesytyttimen laajempaa kidyttoonottoa myds 25—30 mm kaliperialueella ei toistai-
seksi ole ndkyvissa.
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Tyyppiesimerkkind voidaan mainita Oerlikon-Biihrle-ryhmén kehittdima 25 mm
DIANA-tykki (kuva 7). Uutena ratkaisuna suuntaaja on sijoitettu aseen keskelle.

Kuva 7: DIANA — uusi 25 mm kevyt ilmatorjuntakanuuna.

N4iin on voitu parantaa aseen stabiliteettia. Dianassa on lisdksi tdysin uuden tekniikan
omaava tihtdin-, suuntaus- ja laskinjarjestelmda GUN KING, jossa suuntaaminen ta-
pahtuu kaksin kisin ohjauskahvoilla eikd ohjaussauvalla kuten tavallisesti. Uuden
asejarjestelmin pieni kaliperi panee epidilemién, onko kranaatilla riittdvaé vaikutusta
maalissa? Oerlikon-Biihrlen mukaan ammuksen kineettinen energia riittda vielad te-
hokkaan kantaman #érirajalla, noin 2 500 metrissd, ldpdisem4é4n nykyisten ilma-asei-
den pintamateriaalin. Uusi keraamisiin aineisiin perustuva pintarakenne saattaa kui-
tenkin 1990-luvulla olla tosiasia, joka asettaa koko ammusilmatorjunnan tehonkyseen-
alaiseksi. Ohjustentorjunta-aseina ne kuitenkin tullevat sdilyméén.

[lma-aseen taistelunkestdvyyden paraneminen ja toisaalta ohjusten torjuntakyky-
vaatimus ldhietédisyyksilld saattavat olla tekijoitd, jotka aikaansaavat kokonaan uu-
dentyyppisen, yhdistetyn ammus- ja ohjusasejédrjestelmén yleistymisen. Esimerkkiné
voitaneen mainita jo prototyyppiasteella oleva amerikkalainen General Electricin ke-
hittimd GEMAG 25 + (kuva 8). Kenttélavetilla olevaan asejarjestelmaan kuuluu maa-
linosoitustutka (E;;, 11 km), sahkéinen suuntausjérjestelma, optinen péivé- ja yotdh-
tdin, laseretdisyysmittari, nelja-kuusi Stinger-lahitorjuntaohjusta ja viisiputkinen 25
mm Gatling-ase. Ohjusten tehokas tulialue ulottuu 6 000 metriin ja Gatling-aseen
2 500 metriin. Myos Oerlikon-Biihrle on kehittdnyt prototyyppiasteelle jarjestelméko-
konaisuuden, joka kasittaa jo palveluskiytossi olevien Skyquard-tulenjohtolaitteen ja
35 mm ilmatorjuntakanuunan lisiksi ohjuslavettien liittimismahdollisuuden tulenjoh-



Kuva 8: GEMAG 25 + — lahitorjuntaohjukset ja ammusase samalla lavetilla.

tolaitteeseen. Yhdistetylld asejarjestelmalla on suoritettu onnistuneet testiammunnat
Sparrow- ja Spada-kohdetorjuntaohjuksilla, joiden ulottuvuus on yli 10 km. Jarjes-
telmd ei sovellu liikkuvaan sodankéyntiin, joten sen kiyttoalue l1oytynee tulevaisuu-
dessa lahinna kiinteiden kohteiden suojaamistehtavistd. Yhdistelmaasejirjestelmien li-
sdksi saattavat myos monikdyttoiset sekd ilma- ettd panssarintorjuntaan soveltuvat
asejdrjestelmat yleistyd 1990-luvulla. Tallaista uutta kehityssuuntaa edustaa Oerlikon-
Biihrle-yhtyman ADATS (Air Defense Antitank System) -projekti (kuva 9), joka sekin
on kehitetty prototyyppiasteelle ja ensimmaiset testiammunnat on suoritettu. Jérjes-
telmé on tdysin integroitu, useille erilaisille ajoneuvoalustoille asennettavissa oleva ko-
konaisuus.Se késittdd imaalinosoitustutkan, FLIR-ja TV-maalinseurantalaitteet, laser-
etdisyysmittarin, lasersideohjaukseen perustuvan tulenjohtoyksikén ja kahdeksan
ampumavalmista ohjusta. Koko jédrjestelmé on yhden miehen hallittavissa. Torjunta-
alue ilmamaaleihin on yhdestd kahdeksaan kilometriin ja suurin torjuntakorkeus 5
km. Panssarintorjunta-alue alkaa 500 metristd ja ulottuu kuuteen kilometriin,
ADATS on kehitetty yhdessd amerikkalaisen Martin Marietta-yhtion kanssa USA:ssa.
Sen arvioidaan olevan valmis sarjatuotantoon viimeistaan vuonna 1986. Mikili kehi-
tystyOssd onnistutaan. ADATS saattaa 1990-luvulla korvata USA:ssa divisioonan il-
matorjuntapatteriston Chaparral-ohjusvaunut.

Tulenkéyton keskitettyyn johtamiseen ja ilmatilannetietojen vilittimiseen asejér-
jestelmille, joilla ei ole omaa maalinosoitustutkaa, tullaan my6s 1990-luvulla tarvitse-
maan liikkuvaan sodankéyntiin soveltuvia johtokeskuskalustoja. Niit4 onkin jo 1970-
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Kuva 9: ADATS — kohdeilmatorjuntaan ja panssarintorjuntaan soveltuva ohjusjar-
jestelmi.

luvulla palveluskédyttdon tulleen ruotsalaisen GIRAFFE-johtokeskusvaunun lisdksi
kehitetty useita eri tyyppejd, kuten hollantilainen Signaal Apparatenin REPORTER,
sveitsildinen Contravesin ALERTER ja englantilainen Plesseyn GUARDSMAN. Ni-
mi prototyyppiasteella olevat johtokeskusjirjestelmit kykenevit havaitsemaan mata-
lalla lentdvat maalit 20—50 km:n etdisyydeltd. Niill4 pystyt4in seuraamaan useita sa-
manaikaisesti esiintyvid maaleja ja niiden ohjelmoidut laskimet kykenevit madrittd-
méidn uhka-analyysiin perustuvan maalien tirkeysjérjestyksen. Maalinosoitus tuliyk-
sikaille tapahtuu radioilla datamuodossa. Maalinosoitus ja tulitusmé4raykset voidaan
antaa samanaikaisesti 8—12 tuliyksikolle. Tiedot voidaan vilittdid tuliyksikéiden si-
jaintia tietimittd, kunhan ne vain ovat radion kantaman sisdpuolella. Jirjestelmi on
aserinettu 1—2 ajoneuvoon, joten asemien vaihto kdy nopeasti. Elektronisen hdirin-
nin sietoon on kiinnitetty erityistd huomiota. Esimerkiksi tutkakuva muodostetaan
yleensd synteettisesti. British Aerospace on jopa kehittdm#ssé tutkatonta, tdysin pas-
siiviseen ilmaisuun perustuvaa johtokeskusyksikkéd. Silld ei vield kuitenkaan padsti-
ne riittdvdn pitkddn havaintoetiisyyteen, siitdkddn huolimatta, ettd uhka-analyysin
suorittaminen ja tietojen vailitys ldhes reaaliajassa on tuntuvasti lyhentdnyt prosessiin
tarvittavaa aikaa ja ndin my®s etdisyyttd, milld maali on torjunnan onnistumiseksi vii-
meistdén havaittava.
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RANNIKKOLINNAKKEIDEN JA MERIVOIMIEN SUOJAAMINEN
Rannikon kohteet

Rannikkopuolustuksen ja merivoimien rannikolla olevat kohteet ovat rinnastetta-
vissa lentotukikohtiin. Kiintein4 ja jo rauhan aikana toiminnassa olevina ne ovat etu-
kiteen paikannettavissa. Kohteiden laatu painottaa ilma-aseen kiytdssa keskittymain
tdsmdiaseisiin tai helikopterein suoritettaviin ohjusrynnédkoihin ja kommandohytk-
kayksiin. Nain kyseisten kohteiden suojaksi tarkoitetun ilmatorjunnan tulee kyeté tor-
jumaan hydkkiykset tdsméaaseiden laukaisuetsdisyyden ulkopuolelta ja toisaalta pystyd
tuhoamaan laukaistut ohjukset aivan lahietdisyyksiltd. Asetetut vaatimukset edellytta-
viit sekd kohdetorjuntaan soveltuvien ohjus- ettd ohjustentorjuntaan soveltuvien am-
musilmatorjunta-asejdrjestelmien kayttéd. Jarjestelmit eivit siis ole vaihtoehtoisia,
mutta kdytettdvissid olevat resurssit pakottavat usein jonkinasteiseen kompromissirat-
kaisuun. Tilloin painopiste on merivoimien tukikohtien suojaamisessa asetettava koh-
detorjuntajdrjestelmiin, kun taas linnakkeiden suojaamisessa etusijalle nousee suuren
tarkkuuden ja tehon omaava ammusilmatorjuntajirjestelma.

Hyvin esimerkin rannikkopuolustuksen 1990-luvun ilmatorjuntaratkaisusta tarjo-
aa Ruotsissa juuri toteuttamisvaiheessa oleva rannikkotykiston ilmatorjuntajirjestel-
mé4 LVS 75 M (Luftvirnsystem 75 foér marinen) (kuva 10). Ruotsalaiset ldhtivit liik-

liikkuva

kiinted

Kuva 10: LVS 75 M — Ruotsin rannikkopuolustuksen ilmatorjuntajirjestelma.

keelle ajatuksesta kayttdad pelkdstddn Ohjus 70-jirjestelmdd rannikkolinnakkeiden
suojaamiseen, mutta tehdyt tutkimukset osoittivat ilmatorjuntakanuunoiden soveltu-
van tehtdvadn huomattavasti paremmin. LVS 75-jérjestelmin tykkini on modernisoi-
tu Boforsin 40 mm m/48, joita tuliyksik®ssd on kaksi kappaletta. Modernisoinnin yh-
teydessd on vanhat kuluneet osat vaihdettu uusiin sek# vanhat putkivahvistimet kor-
vattu puolijohteilla ja transistoreilla. Aikaisemmasta ajatuksesta tulinopeuden nosta-
miseksi 240 laukauksesta 300 laukaukseen minuutissa on modernisoinnin yhteydessé
luovuttu taloudellisista ja k#ytinnon syisti. Ampumatarvikkeista on osa varustettu
herétesytyttimilli ja esisirpaloiduilla kranaateilla. Jokaiseen tuliyksikké6n kuuluu in-
frapunaetsin, joka toimii ilmatilan valvojana. Jirjestelmadn on mahdollista liittdd
my®s oma maalinosoitustutka. Infrapunaetsimeen on paidytty, koska se on tutkaa
halvempi ja vaikeammin héirittdvissd. Infrapunaetsin on SAABin valmistama ja sen
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tehtivini on osoittaa tulenjohto-osalle maalit. Tulenjohto-osa muodostuu maalinseu-
raajasta seki laskin- ja kidyttopaneeliyksikdstd. Maalinseuraaja vastaa tulenjohtotut-
kaa. Maalia seurataan TV-kameralla ja laseretdisyysmittarilla. My6hemmin jérjestel-
mi4 tdydennetiddn infrapunakameralla, jotta saavutetaan myés pimedtoimintakyky.
Kullekin tykille lasketaan omat ampuma-arvot.
Térkeimmit syyt, jotka puolsivat LVS 75 M:n valintaa, olivat:
— jérjestelmi oli 50 % halvempi kuin BOFI tai Ohjus 70 ja silld voidaan suojata 40
% enemmii kohteita kuin Ohjus 70:114
— se soveltuu hyvin kohdesuojaukseen, kun taas Ohjus 70 soveltuu paremmin altu-
esuojaukseen ja tuottamaan hyskké4sjille tappioita laajalla alueella
— soveltuvuus myds pinta- ja merimaaliammuntaan
— mabhdollisuus lisdtd myohemmin pime4toimintakyvyn mahdollistavat laitteet
— mabhdollisuus kiyttad jo olevia modernisoituja tykkej4 ja ampumatarvikkeita
— mahdollisuus kiyttd4 samoja komponentteja laivaston kanssa.

' Alusten ilmatorjunta

Merivoimien kehittdmisessd on yleensd keskitytty tulivoiman ja sukellusveneiden
torjuntakyvyn kehittimiseen. Ilmatorjunta on jianyt taka-alalle, vaikkakin jo toisessa
maailmansodassa k#ytettiin pelk4st44n ilmatorjuntaan tarkoitettuja aluksia. Syyn4 on
varmaankin ollut se, ettd USA:n laivasto-osastojen rungon muodostavat suuret lento-
tukialukset, joiden kauas ulottuva torjuntahdvittdjisuoja on katsottu riittdviksi.
NL:n laivasto-osastoja lienee ollut tarkoitus kidyttda alueilla, jonne pystyttiin ulotta-
maan maatukikohtiin tukeutuvien torjuntahivittijien suoja. 1960-luvulla tapahtu-
neissa modernisoinneissa tai aluskannan uusimisessa on aluksia varustettu ilmatorjun-
taohjusjérjestelmilld. Tama kehitys on ollut nihtdvissd varsinkin Neuvostoliiton ja
osin myds Englannin laivastossa. Merkittidvi kd#inne alusten ja yleensi merivoimien il-
matorjunnan kehitystydssi tapahtui 1960-luvun loppupuolella, kun saatiin naytté uu-
sien meritorjuntaohjusten tehosta ja kiytt6tavasta. Lihtolaukauksena konkreettisiin
toimenpiteisiin voidaan pit4i israelilaisen hivitt4jd Eilatin upottamista neuvostoliitto-
laisella meritorjuntaohjuksella. T#lloin tuli ilmatorjunnalle ehdottomaksi vaatimuk-
seksi ohjusten tuhoaminen. Maalin lentoprofiilit eivdt mahdollistaneet hdvittijin tai
olemassa olevin ilmatorjuntaohjusjérjestelmin suoritettavaa torjuntaa. Lisdksi maalin
pieni koko vaikeutti maalin havaitsemista.

Nykyisten alusten ilmatorjunnan rungon muodostavat alusten taistelunjohtoon lii-
tetyt ns CIWS (Close in Weapon System) -asejirjestelmidt. USA kehitti ensimmaiisen
tdllaisen palveluskidyttéon 1970-luvun lopulla. Téllaisen Phalanx-asejdrjestelmin on
‘mm Englanti asennuttanut jo kahteen alukseensa Falklandin kokemuksien perusteel-
la. Jarjestelmdn rungon muodostaa 20 mm moniputkinen Vulcan tykki, joka on liitet-
ty aluksen valvonta- ja taistelunjohtolaitteisiin ja varustettu tulenjohtotutkalla. Vas-
taavia uusia asejirjestelmid ovat hollantilainen GOALKEEPER, italialainen DARDO
ja sveitsildinen SEAGUARD. Yleisind vaatimuksina edelld mainittujen asejirjestel-
mien kehittdmisessd on ollut mm
— nopea maalin havaitseminen
— nopea ja automaattinen uhka-analyysi
— nopea ja varma maalinosoitus myds héirityissd olosuhteissa
— maalin tarkka seuranta kaikissa sddolosuhteissa ja aivan pinnassa (h ~ 5 m)
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— suuri osumatodennikéisyys ( ~ 1.00) ja
— erittdin nopea maalinvaihtokyky (asettaa vaatimuksia laskennalle, aseiden suun-
tausominaisuuksille ja reaktioajoille).

Esitetyt vaatimukset on kyetty varsin pitkille toteuttamaan. Esimerkiksi SEA-
GUARD-jidrjestelméin maalinosoitustutka kykenee havaitsemaan 0,1 m?:n maalin 12
km:n etdisyydelté ja tieto vilittyy laskinyksikon vilitykselld heti maalinseurantayksik-
koon. Jirjestelmi kykenee seuraamaan jopa 750 m/s nopeudella aivan meren pinnas-
sakin lentdvid maaleja. Maalinseurantaan voidaan kiyttd4 joko tulenjohtotutkaa tai
infrapuna- tai laserseurainta. Tykkilavetissa on neljd 25 mm ilmatorjuntakanuunaa,
joiden yhteinen tulinopeus on 3 400 Is/min. Tehokas tulialue alkaa 1 200 metristé ja
paittyy noin 200 metrin etdisyydelld. Aseiden hajonta on pieni.

Rinnan edelld mainittujen CIWS-asejérjestelmien kanssa on luonnollisesti kehitet-
ty myds alusten ilmatorjuntaohjuksia. Pyrkimyksena on ollut ulottuvuuden ja matala-
toimintakyvyn lisddminen sekd kyllistettdvyyden vaikeuttaminen. Siirryttdessa 1990-
luvulle ammusaseiden rinnalle saataneen uudet tehokkaat ilmatorjuntaohjusjirjestel-
miét. Ne perustunevat passiivisiin ohjausmenetelmiin, jolloin kyll4stettdvyysongelmat
osin poistuvat. Ensimmadinen téllainen eli USAn RAM-projekti on juuri nyt kokeilu-
vaiheessa. Mikili suurten laivasto-osastojen kiytté vield ensi vuosikymmenelld on
mahdollista, niiden suojaksi voidaan kehitt4i varsinaisia ilmatorjunta-aluksia, jollai-
sesta esimerkiksi rakenteilla oleva ranskalainen ilmatorjuntafregatti C 70 AA antaa
viitteitd. Painopiste tulee kuitenkin sdilym#in aluskohtaisissa l4hi- ja kohdeilmator-
juntaohjusjirjestelmissa.

PAATANTA

Ilma-aseen kehittymisen my¢ét4 asetetaan timéin ja ensi vuosikymmenen ilmator-
junta-asejirjestelmille uusia suorituskykyvaatimuksia. Naistd keskeisimmat ovat suuri
reaktiokyky, hyvid matala- ja jokasiin torjuntakyky, toimintakyky elektronisen hii-
rinnén alaisena, projektiilien tehovaikutuksen lisiiminen seki kohdetorjunta-alueella
yli 10 km ulottuvuus ja ldhitorjunta-alueella erittdin suuri tulen tiheys ja tarkkuus.
Edell4esitetyt vaatimukset on merkittidvin hyvin kyetty ottamaan huomioon ilmator-
junta-asejirjestelmii kehitettdessi. Kun tdhin vield lisdtddn joukkojen suojaksi tar-
koitettujen asejérjestelmien osalta selvid kehitystrendi liikkuvuuden ja taistelunkesta-
vyyden parantamisessa, voidaan uskoa ilmatorjunnan 1980- ja 1990-luvuilla hyvin ky-
kenevén vastaamaan sille asetettuihin haasteisiin kaikilla tarkastelun kohteena olleilla
kayttoalueilla.

Suoritettu tarkastelu osoittaa ilmatorjunnan kdytdssi siirryttdvan yhd yleisemmin
kohde- ja ldhitorjunta-asejirjestelmiin ja yhi selvempiin jakoon kiinteiden kohteiden
ja toisaalta hyvin liikkkumiskyvyn omaavien joukkojen suojaksi tarkoitettujen asejar-
jestelmien vililla. Kiinteiden kohteiden suojaaminen rakentuu enenevissi méidrin
8—12 km ulottuvuuden omaavien kohdetorjuntachjusten ja lihitorjunta-alueella oh-
justentorjuntaan kykenevien ammusilmatorjunta-aseiden varaan. Alueilmatorjunta-
ohjusjarjestelmit tulevat kylld sdilyméin kotialueen suojaamistehtdvissd, mutta vain
suurvallat omaavat riittdvit resurssit uusien alueilmatorjuntaohjusjirjesteimien kehit-
timiseen ja ylldpitoon. Samansuuntainen kehitys on nihtdvissid kenttdarmeijan suo-
jaamisessa. Sotatoimialueen ilmatorjuntasuoja rakentuu etulinjan tuntumassa erityi-
sesti helikoptereiden torjuntaan soveltuville lhitorjunnan ohjus- ja ammusasejérjes-
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telmille, kun taas yhtymien selusta-alueilla olevat kohteet suojataan kohdetorjuntaoh-
juksilla. Tadma kehitystrendi ja ulkomailla tehdyt ratkaisut antavat selkeitd viitteitd
myo6s oman ilmatorjuntamme kehittdmistarpeista.
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