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ILMASTA TAPAHTUVAN ELEKTRONISEN
HAIRINNAN JA TAISTELUN
JOHTAMISEN TOTEUTTAMINEN

Kapteeni Jouni Pystynen

JOHDANTO

Ilmasta tapahtuva hiirintd kohdistetaan useimmiten vastustajan ilmapuolustusta
vastaan. Tamin elektronisen sodankéynnin lajin kohteeksi eivit joudu pelkéstadn tut-
kat, vaan myo6s viestiyhteydet ja muu elektroniikka. Yleensd hiirintd on ennen kaik-
kea hyokkdajdn keino, koska se joutuu toimimaan vihollisen ilmatilassa, ja vaikka sil-
14 olisikin ilmanherruus, on ohjus- ja ammusilmatorjunnan seké heikonkin havitt4jé-
torjunnan uhkaa pakko vidhent4i hairinnilli. Puolustajan tehtédviksi jdd yleensi néi-
den toimenpiteiden viistiminen, jos kohta puolustuksellistakin hairint44 esiintyy.

Ydinrdjdytyksessd syntyvi elektromagneettinen pulssi aiheuttaisi luultavasti perus-
teellista tuhoa suojaamattomille puolijohdelaitteille laajalla alueella. Tillainen rijay-
tys voitaisiin tulkita héirinnéksi, jos se olisi nimenomaan tarkoitettu tuhoamaan vas-
tustajan elektronisia laitteita. Tdmin esityksen puitteissa ei kuitenkaan selvitetd ti-
minkaltaisen hiirintimuodon kiytto4, vaan keskitytd4n hdirinnidn perinteisiin menet-
telytapoihin.

Taistelun johtaminen ilmasta kuuluu sekin p#44asiassa hySkkiykselliseen sodan-
kédyntiin. Niin sen vuoksi, ettd toimittaessa omalla alueella kyetéiin kiyttaméasn perin-
teisid maassa olevia jérjestelmii, joilla ei ole yleensd tehonkiyton tai koon asettamia
rajoituksia. Lis#ksi ilmasta tapahtuva taistelun johtaminen vaatii niin kalliita jirjes-
telmii, ettd vain suurvalloilla tai muilla voimakkailla sotilasmahdeilla on varaa kehit-
tdd tai hankkia sellaisia. Ndiden valtioiden doktriinit edellyttivitkin yleensd varautu-
mista ilmasotatoimiin vihollisalueelle, jossa ei maa-asemia ole kdytdss4.

Seki héirintiid ettd taistelun johtamista on tarkasteltu toiminnan kannalta puuttu-
matta paljoakaan teknisiin yksityiskohtiin. Lihes kaikki tdssd tyossd kdytetyt ldhteet
ovat linsimaista alkuperdd ja kuvaavat linsimaisia jarjestelmid ja toimintatapoja.
Niin on sen vuoksi, ettd Neuvostoliiton toiminnasta on hyvin vdhdn mainintoja julki-
sissa lidhteissd, ja nekin ovat yleensi linsimaisia arvioita. Suurin osa k#ytetyista lah-
teistd on aikakauslehtiartikkeleita, joiden luotettavuus on joskus kyseenalainen. Esi-
tyksessd on kuitenkin pyritty vertailemaan eri artikkeleita keskendin ja hyvdksyméin
. vain useammassa ldhteess4 esiintyvit tiedot.

I ILMASTA TAPAHTUVAN HAIRINNAN TOTEUTTAMINEN
1.1 Yleista

Lahes kaikkiin ilmaoperaatioihin liittyy nykyisin elektroninen h#irint4. Useimmi-
ten tilloin on tarkoituksena suojata oma toiminta vihollisen vastatoimilta. Térkeim-
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mit hdirinnén kohteet ovat timéin vuoksi vihollisen hivitt4ji- ja it-ohjusjirjestelmien
tutkat, valvontatutkat ja ilmapuolustuksen radioyhteydet. Vain harvoin kohdistetaan
ilmasta tapahtuva hdirintd suoranaisesti vihollisen maavoimien asejirjestelmid tai
viestiyhteyksii vastaan. Poikkeuksen muodostavat ainakin Yhdysvaltain organisaati-
ossa maavoimiin kuuluvat hiirintdhelikopterit, joiden péd4tehtédvd on hiiritd vihollisen
johtamisyhteyksid maassa. Toisaalta nim4 voivat kohdistaa osan tehoaan myos sota-
toimialueella lentdvi4 viholliskoneita vastaan. Iimasta tapahtuvassa héirinndssi kédyte-
t44n kaikkia tunnettuja hdirintimuotoja, niin aktiivisia kuin passiivisiakin. T4t4 tar-
koitusta varten voidaan varustaa miki tahansa kone sopivilla laitteilla asekuorman li-
sédksi, My®s varsinaisia hdirintikoneita on paljon kdytdssi. Kaavio eri hdirintilajeista
on esitetty liitteessd 1.

1.2 Omasuojahdirinti

Omasuojahiirinnin tarkoituksena on est## tulenjohtotutkien seuranta ja harhaut-
taa kohti ammutut ohjukset. Se on siis koneen itsensd mukanaan kuljettamilla laitteil-
la suorittamaa hdirintd4. Nykyéin ldhes kaikki, ainakin suurvaltailmavoimien sotilas-
lentokoneet on varustettu omasuojahdirintalaittein. Tdmin on tehnyt mahdolliseksi
se, ettd hiirintilaitteistot on useimmiten sijoitettu sdili6ihin, jotka voidaan ripustaa
koneen tavanomaisiin .aseripustimiin. S#ilidt kehittdvit tarvitsemansa sihkotehon
usein itse patoilmaturpiineilla ja ovat t4116in riippumattomia koneen omasta sahko6jér-
jestelmastid. Toisaalta s4ilibitd on rakennettu paljon, ja niiden laitteistot ovat erilaisia
siten, ettd koneet voidaan varustaa kutakin teht4ivii varten vallitsevaan uhkaan par-
haiten soveltuvalla varustuksella. My&s koneen runkoon kiinte#sti asennettuja laitteis-
toja kéytetddn, mutta vaikeammin muunneltavina ne eivit ole yhti yleisid kuin s#iliot.
Muunneltavuuden paraneminen ohjelmointimahdollisuuksien lisdéntyessd saattaa
kuitenkin kasvattaa kiinteiden laitteistojen suosiota. Nehin eivit rajoita asekuormaa.

Hiirint4sdiliossd on yleensd kaksi tai useampia ldhettimis, jotka toimivat joillakin
tutkataajuusalueista. Lihetinantennit on sijoitettu sdilidn pdihin, ja ne suuntaavat
l4hteviin tehon noin 30 asteen sektoriin eteen ja taakse. Hiirint4 voi kohdistua yht4 tai
useampaa uhkaa vastaan, ja kidytdssi oleva teho on yhden kilowatin luok-
kaa.» Omasuojahdirinnissi yleisimmin kiytetyt aktiiviset hdirintimuodot ovat vi-
hollisen asejarjestelmien kulma- ja etiisyysseurannan purkaminen ja maalitiedon peit-
tidvd kohina. Lihettimind kdytetasin kulkuaaltoputkia tai joskus klystroneita ja hyvin
harvoin magnetroneja.2 Koska sdilién kidyttimi taajuusalue on verrattain kapea, on
tiedustelulla hyvin suuri merkitys uhkanaolevien tutkien taajuuksien ja muiden omi-
naisuuksien méirittdimiseksi ja koneiden varustamiseksi oikean laatuisilla sailioilla.

Aktiivisen hdirinnéin lisdksi kidytetd4n paljon passiivisia menetelmid, kuten silpun
pudotusta ja infrapunasoihtuja. Niiden pudotuslaitteet voivat olla siilidiss4 tai kiinni-
tettyind aseripustimiin siten, ettd ne eiviit estd samanaikaista aseripustusta. Tavano-
mainen omasuojavarustus sisiltds 64 laukaistavaa panosta, jotka voivat sisdltid joko
silppua tai soihtuja. Yleensi kiytetddn sekoitettua kuormaa, jossa on puolet kumpaa-
kin hiirintilajia tai jokin muu yhdistelmé, jos uhkakuva niin vaatii. Téllaisia infrapu-
nasoihtuja ndhtiin kdytettdvdn television uutisfilmeissd, jotka kuvasivat Israelin ja
Syyrian vilisid taisteluja Bekaan laaksossa vuonna 1982.

Pelkk4 hairintdvarustus ei kuitenkaan riit4, vaan tarvitaan varoitinjirjestelmd, jo-
ka ottaa vastaan koneeseen kohdistuvan tutkasiteilyn, analysoi sen ja ilmoittaa ohjaa-
jalle ndyttélaitteilla uhkan laadun ja suunnan. Usein varoitin on kytketty ohjaamaan
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automaattisesti hdirintdlahettimii, mutta toisinaan timi jai ohjaajan tehtiviksi va-
roittimen antaman uhkakuvan perusteella. Lihes kaikissa nykyaikaisissa sotilasko-
neissa on kiintedsti asennettuna varoitinjirjestelma.

Tillaiset varoittimet muodostuvat useista koneen runkoon sijoitetuista antenneis-
ta, vastaanottimista, analysointilaitteista ja niyttolaitteesta. Jo Vietnamin sodassa
kédytettiin tutkavaroittimia ja niiden tdrkeyttd kuvaa se, ettd Yhdysvaltain ilmavoi-
mien ohjaajilla oli ehdoton kielto ldhted sotalennolle, mikali varoitin ei ollut kunnos-
sa.” Edella kuvatut varoittimet ovat passiivisia, mutta lihestyvien ohjusten havaitse-
miseksi on ainakin Yhdysvalloissa kehitetty doppler-tutkaan perustuva aktiivinen va-
roitin, joka ilmaisee kohti lentdvin ohjuksen ja kdynnistda hiirinnin.» Tillainen laite
paljastaa siis myos passiivisesti hakeutuvat ohjukset.

1.3 Tuki- ja taustahdirintd

Tukihdirinnilld ymmairretiin lento-osaston mukana lentidvin, pelkdstddn héirin-
tatehtédvéd osaston suojaksi suorittavan koneen antamaa tukea. Tukihdirinnan kayttd
tulee kysymykseen niin voimakkaan ilmapuolustuksen uhatessa, ettd omasuojahiirin-
nén ei katsota riittdvian. Laitteet ja tekniikka ovat samankaltaisia kuin omasuojahai-
rinndssdkin, samoin hiirinnin kohteet. Tillaista tehtdvéa suorittava kone voi olla sa-
maa tyyppid kuin muutkin lento-osaston koneet. Erona on vain se, ettd tukihdirinté-
koneen koko asekuorma on korvattu hdirintdsailioilli. Myos varsinaisia hdirintdko-
neita voidaan kayttdd, mikéli niiden suorituskyky riittdd seuraamaan suojattavaa
osastoa. Téllainen kone on esim EF-111, jota kdytetd4n kuitenkin ennen kaikkea taus-
tahdirintddn,”

Taustahdirinniksi sanotaan kaikkia muita kuin edelld mainittuja hiirintitapoja,
jotka on kohdistettu tietyn operaation tueksi. Tillainen toiminta suunnataan yleensi
valvontatutkia, tulenjohtotutkia ja ilmapuolustuksen radioyhteyksis vastaan. Héirin-
td suoritetaan turvalliselta alueelta it-ohjusten kantaman ulkopuolelta jos mahdollis-
ta. Taustahdirinti liittyy usein johonkin suureen ilmaoperaatioon, ja siihen kaytetddn
erikoiskoneita. Piiasiallisina toimintatapoina ovat silpunlevitys, kohinahiirintd ja
harhamaalien muodostaminen valvonta- ja tulenjohtotutkille.

Suuren ilmaoperaation edelld saatetaan laskea silppukéytévii, joiden takana lento-
osastot kokoontuvat, ja joita pitkin ne lentdvit kohti kohdealuetta. Silpunlevitykseen
saattaa liittyd harhauttavaa lentotoimintaa ja aktiivisten hiirintdlihettimien pudotuk-
sia.® T4llaiset ldhettimet leijuvat laskuvarjon varassa ja toimivat paristoilla. Niiden
tarkoitus on saada aikaan lentokonemaalien kaltaisia kaikuja vihollistutkille.

Hyokkéidvien lento-osastojen tunkeutuessa vihollisalueelle ne kidyttiviat omasuoja-
ja tukihdirintikalustoaan tilanteen mukaan. Taustahéirintdkoneet suuntaavat tehonsa
operaation kannalta vaarallisimpia vihollistutkia ja taistelunjohdon viestiyhteyksia
vastaan. Taustahidirintdd suoritetaan hyskkiysosastojen menolennon, itse toiminnan
ja paluulennon aikana.

Helikoptereita kiytetddn taustahdirintiin nimenomaan maasotatoimiin liittyen.
Yhdysvaltain armeijan hdirintdhelikoptereilla on hiirintdvastuu omalla lohkollaan
noin 50 kilometrin syvyyteen asti. Niiden kohteina ovat ensisijaisesti maavoimien vies-
" tiyhteydet, mutta my®s maasta tai ilmasta tapahtuva rynndkkélento-osastojen tulen-
johto. Hiirintdmuotona kiytetiddn yleensd kohinahdirintii ja kantoaaltohiirintda.”

Lennokkien kédytté hdirintddn on myods mahdollista. Ainakin Israelin tiedetddn
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kdyttdneen niitd sotiessaan Syyriaa vastaan v 1982.» Toisaalta niiden kiytossd oleva
teho on melko pieni, mutta toisaalta niitid voidaan kéytt44 useita yhtaikaa ja varsin la-
hell4 kohdetta, jolloin niiden vaikutus voi olla hyvin tehokas.” Héirintatarkoituksessa
ne ldhett4vit yleensid kohinaa tai toimessaan harhauttavina maaleina myds tutkaseu-
rannan irroittavaa hiirintai.

Silpun ki#ytt6 ei ole menettéinyt merkitystdsin peittiviani hiirintdmuotona, vaikka
tutkien suorituskyky onkin kasvanut. Etenkin aerosolien kiyttéénotto on parantanut
tehoa. Sopivan aerosolin aiheuttama ilman ionisoituminen tekee siitd tutkasiteilyi
voimakkaasti heijastavan ja aiheuttaa saman vaikutuksen kuin silppukin. Aerosolin
etuja ovat laajempi laajuuspeitto ja pienempi vajoamisnopeus. Niin ollen sen vaiku-
tus kestdd pitempiidn. Lisdksi aerosolin levitys on hyvin helppoa. Sit4 tiedetdin olevan
palveluskiytdssd sekd id4ssd ettd ldnnessd.'o

14 Suunnistus- ja laskeutumisjdrjestelmien
hdirintd

Erikoinen hdirinnidn muoto on NDB- (Non-Directional Beacon, suuntaamaton ra-
diomajakka) ja VOR-majakoiden (VHF Omnidirectional Radio range, VHF-alueella
toimiva monisuuntamajakka ja niihin perustuva suunnistusjérjestelma) seké ILS-lait-
teiden (Instrument Landing System, mittarilihestymisjirjestelmi) hiirintd. Se on hy-
vin merkityksellinen siksi, ettd silld voidaan johdattaa paluulennolla olevia koneita
harhaan tai vaikeuttaa niiden laskeutumista ja aiheuttaa jopa konetappioita eksymi-
sen ja polttoaineen loppumisen tai huonossa sddssd maastoon tdrmédmisen vuoksi.
Tdm4 on kuitenkin mahdollista vain siini tapauksessa, ettd visuaalinen paikantami-
nen ei onnistu, ja ettd tutkajohtaminen ei tutkan puuttumisen tai héirinnidn vuoksi ole
mahdollista.

Niiden lennonvarmennuslaitteiden héirintd on helppoa sen vuoksi, etti niiden toi-
mintataajuudet paljastuvat aina heti, eikd niiden vaihtelukaan parantaisi tilannetta.
Lisaksi hairitsij4 ei tarvitse kovinkaan suurta tehoa, silla jos vastaan otetun hdirintéte-
hon ja hyttytehon suhde on 1:100, saadaan ADF-ndytté6n (Automatic Direction-Fin-
ding equipment, radiokompassi) + 6 asteen virhe ja jos suhde on 1:30 saadaan VOR-
ndyttd poikkeamaan halutulla tavalla + 30 astetta ja ILS-n4yttd kokonaan kiyttokel-
vottomaksi.'" Lis#ksi on helppoa pudottaa maastoon hiirintidldhettimis, jotka toimi-
vat paristoilla, ja joiden héirintéiteho est4d lahist6lld olevien suunnistus- ja laskeutu-
misjarjestelmien kayton.

Tillainen hiirinti saattaisi estdd lennot kokonaan y6ll4 ja silloin, kun sd4 lasku-
kentilla on huono. Etenkin maantietukikohtien kiytt6 saattaisi rajoittua tuntuvasti.
Ainoastaan maalaitteista riippumattomat suunnistuslaitteet, kuten inertianavigointi-
jérjestelmi tai doppler-tutkaan perustuva laitteisto, ovat vapaat tillaisen hiirinndn
vaikutuksilta.

2 ILMASTA TAPAHTUVAN TAISTELUN JOHTAMISEN TOTEUTTAMINEN

2.1 Yleisti

Ilmasta tapahtuva taistelun johtaminen voi olla joko strategista, taktillista tai tais-
teluteknillistd johtamista. Taktillisella taistelun johtamisella ymmirretdin tissi laaja-



212

mittaista lentotulituen johtamista lent4vistd johtokeskuksista ja taisteluteknilliselld
johtamisella sellaista hévittdjatorjunnan johtamista, jossa taistelunjohtopaikka on si-
joitettu tutkalla varustettuun lentokoneeseen.

Tallaista johtopaikkaa tarvitsevat ainakin suurvaltain ilmavoimat, koska ne ovat
varautuneet taistelemaan missi tahansa osassa maailmaa, eiki kiinteitd taistelunjoh-
topaikkoja ole useinkaan saatavissa. My6s muilla valtioilla kuin suurvalloilla voi olla
paljon hy6ty4 lentivists tutka-asemista, kuten Israelin, Japanin ja Saudi-Arabian te-
kemit hankinnat osoittavat.

Ilmaan sijoitetulla taistelunjohtopaikalla on liikkuvuutensa lisiksi toinenkin mer-
kittdvi etu. Parhaallakin maahan asennetulla tutkalla on alakatve, joka estii normaa-
listi alle 500 m:n korkeudessa lentidvien maalien ndkemisen yli 100 km:n etiisyydeltd.
Mikali tutka on nostettu lentokoneen mukana 10 km:n korkeuteen siirtyy alakatve sa-
tojen kilometrien piihin, ja ndin pidistddn erittdin laaja-alaiseen ja lihes katveetto-
maan ilmavalvontaan.

22 Strateginen taistelun johtaminen

Esimerkkini lentdvisty strategisesta johtokeskuksesta voidaan tarkastella Yhdys-
valtain jirjestelmii E-4B, jonka edeltdji oli EC-135). Suuri osa E-4B-koneessa ole-
vasta laitteistosta periytyy sen edeltdjdsti ja on siten kidytossd koeteltua. Kuitenkin
viestivhteydet on toteutettu soveltaen uusinta tekniikkaa. On todennikoista, ettd Neu-
vostoliitolla on vastaavanlainen johtokeskus, vaikka kuvauksia sellaisesta ei ole julki-
suudessa ymmérrettidvisti nakynyt.

Yhdysvalloissa on erittdin kalliin E-4B-jdrjestelmén tarvetta perusteltu silld, ettd
maan puolustusjirjestelmi on hyvin monimutkainen ja perustuu suurelta osin viesti-
yhteyksiin useiden esikuntien ja useiden satojen erillisten johtamispaikkojen valilla
unohtamatta mannertenvilisten ohjusten laukaisualustoja ja ydinsukellusveneitd.
Juuri ndiden viestiyhteyksien arvellaan olevan vihollisen ensisijaisten kohteiden jou-
kossa mahdollisessa ydinsodassa. Lentivien johtokeskusten uskotaan kuitenkin voi-
van s#ilyttasd johtokykynsi kaikissa olosuhteissa, koska ne voivat liikkkua ennalta ar-
vaamattomasti. Yhdysvalloilla on kéytdssdin nelja E-4-konetta'» strategisen johta-
miskyvyn takaamiseksi.

E-4B on rakennettu Boeing 747-koneen rungolle ja on niin ollen maailman suurin
sotilaskone. Se on varustettu toimimaan ilmassa yht4jaksoisesti 72 tuntia. Niin pitkén
toiminta-ajan edellytykseni on ilmatankkaus ja kolme lentomiehistd4. Kone on varus-
tettu radiolaitteistolla, joka kattaa koko nykyaikaisen sihkoisen viestinndn kiyttdimén
alueen. Laitteisto késittda 13 radiojirjestelmii, ja ndilla puolestaan on yli 50 antennia
koneen runkoon asennettuna. Koko elektroniikka on suojattu ydinrajahdysten aiheut-
tamilta s§hkdmagneettisilta pulsseilta.

T4rkeimmit johtamisyhteydet on toteutettu kidyttimilld hyviksi satelliitteja ja
UHF-alueen aallonpituuksia. T4hén tarkoitukseen kidytetyn lihettimen teho on 11 ki-
lowattia. Jotta voitaisiin sdilyttis yhteys myds sukellusveneisiin, joilla on mukanaan
mannertenvilisid ohjuksia, on kéytettivd VLF-alueen taajuuksia. Lihetinantenneina
on pitkista aallonpituudesta johtuen kiytettéivé lanka-antenneja. Nima4 antennit ovat
keloilla, joista ne voidaan tarvittaessa laskea ulos. Ulos laskettuna niiden pituus on
yhdeksidn kilometrii, ja jokaisessa koneessa on kaksi tillaista antennia.

Tavanomaisia LF-, HF- ja VHF-yhteyksii kidytetdsn mannertenvilisten maalta-
laukaistavien ohjusten laukaisualustojen ja maassa olevien esikuntien kanssa liiken-
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noditdessi. Myds yhteydet Pentagoniin ja Valkoiseen Taloon toteutetaan n4illd aallon-
pituuksilla tarvittaessa maassa olevien releasemien vilitykselld. Koneeseen on suunni-
teltu 50 hengen michitys. Niistd suurin osa ottaa vastaan maasta tulevia tietoja, koko-
aa ja yhdistelee niit4 tai vilittd4 kiskyji maahan.

Operatiiviselle johdolle on varattu 21-paikkainen operaatiokeskus ja liséksi neu-
votteluhuone valtakunnan ylinta johtoa ja sotilaallista ylijohtoa varten. Edell4 mainit-
tujen kiytté6n on varattu tiydellisen sisdpuhelinverkon lisdksi 25 puhelinta, jotka voi-
daan yhdistdd maassa olevaan puhelinverkkoon 111-linjaisen keskuksen kautta. 12
ndistd puhelimista on varustettu salaamislaittein turvallista yhteydenpitoa varten maa-
han tai toisiin lentokoneisiin. Koneen sihkontarpeen tyydyttdmiseksi se on varustettu
jarjestelmilld, joka tuottaa 1 200 kVA:n tehon. T4md riitt44, vaikka osa generaatto-
reista menetettéisiinkin ylipitkin lennon kuluessa.'™

23 Taktillinen taistelun johtaminen

Vihollisen selustassa olevat kohteet, varsinkin liikkuvat maalit ovat yleensé maasta
tapahtuvan havainnoinnin ulottumattomissa. Kuitenkin suurvallat pitédvit térkednd
padstd vaikuttamaan vihollisen keskityskuljetuksiin taistelualueen eristdmiseksi. Tdl-
laisten maalien paikantamiseen ja tulen johtamiseen niité vastaan voidaan tehokkaasti
padstd vain kdyttamilld lentdvid tulenjohtajia ja johtokeskuksia.

Yhdysvaltain Vietnamissa toimineet ilmavoimat kiyttivat keskityskuljetusten hii-
ritsemiseen tulenjohtajia, jotka toimivat samanlaisella kalustolla ja menetelmilla kuin
johtaessaan ldhitulitultakin. Kohdealueet olivat usein niin kaukana selustassa, ettd tu-
lenjohtajalla ei ollut radioyhteyttd maassa olevaan johtokeskukseen. Tadméin vuoksi
perustettiin lentéivi johtokeskus, joka oli rakennettu C-130 Hercules-koneeseen. Tél-
lainen johtokeskus pidettiin ilmassa ldhes jatkuvasti sotatoimien sitd vaatiessa. Sielt4
oli radioyhteys sek# tulenjohtajiin, ett4 lentotukikohtiin ja maassa olevaan pé4johto-
keskukseen. Lentidvissd johtokeskuksessa oli tiedot kokonaistilanteesta ja riittavésti
piitosvaltaa lentoyksiksiden kidskemiseksi. Tdm4 oli tarkeds, koska tulenjohtajia oli
paljon ja pyynttjen tdrkeysjérjestys oli kyettivi ratkaisemaan nopeasti.'®

Lentédvi johtokeskus kiski lento-osastot ilmaan ja antoi niille alustavat tiedot teh-
tdvastd. Pddsty4ddn radion kantaman padhén tulenjohtajasta ne saivat taltd tarkemmat
tiedot maalista. Itse hydkkdyksen johtaminen kédvi samaan tapaan kuin lahitulituki-
tehtdvéssikin, nyt vain oli tulenjohtajan yleensi itse merkittdvi maali tai kuvattava se
riittdvén tarkasti. Hin myos totesi hydkkidyksen tuloksen ja pyysi tarvittaessa lisdd
tulta samaan kohteeseen.'s

Kun ilmatorjunta aiheutti tulenjohtajille tappioita, siirryttiin kiiyttdméan nopeam-
pia, ja siten vihemmain haavoittuvia kaksipaikkaisia havittijid.'s Mikali tulenjohtajat
eiviat kyenneet suuren nopeuden vuoksi riittdvin tarkkaan maalin havaitsemiseen,
pyysivit he kuvaustiedustelulennon epiillyn kohteen yli. Jos kohde osoittautui riitté-
vén arvokkaaksi, ohjasivat he lento-osastoa ja johtivat sen hydkkiyksen tilanteen vaa-
timalla tavalla. Tillainen menettely aiheutti pitkihkon viiveen havainnon ja suorituk-
sen vilille ja laski ndin hyokkdyksen tehoa. Lisdksi jouduttiin tulenjohtokone vililld
tankkaamaan ilmatankkauksella, mutta toiminnan tulokset osoittivat sen kuitenkin
kannattavaksi.'?

Yolld tapahtuvaa tulenjohtotoimintaa varten varustettiin AC-130 Hercules-kone
valonvahvistus- ja infrapunalaitteilla, jolloin se kykeni toimimaan tulenjohtokoneena.
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Toiminta tapahtui siten, ettd kone partioi omalla sektorillaan kiyttden infrapunava-
rustustaan ja valonvahvistukseen perustuvia tihystyslaitteitaan tiedustellen teitd. Ha-
vaittuaan maalin tulenjohtaja pyysi lentaviltid johtokeskukselta lento-osastoa, silytti
kosketuksen maaliin ja valaisi soihdulla kohteen véihin ennen lento-osaston saapumis-
ta.'®

Parhaaseen tulokseen pédstiin kuitenkin aseistamalla itse tulenjohtokone niin, ett4
siind oli aseita 7,5 mm konekivaareistd aina 105 mm tykkiin asti. Aseistettua tulenjoh-
tokonetta nimitettiin *’gunshipiksi’’, ja silld saatiin merkittivid tuloksia myds yolld ja
huonoissa siiolosuhteissa. Tillaisen toiminnan etuna oli vilitén tulenavaus maalin
havaitsemisen jdlkeen, jolloin se ei ehtinyt suojautua.' *’Gunship’’-koneita on kiy-
tossé edelleenkin.

Vietnamin kokemusten jilkeen on Yhdysvaltain ilmavoimissa siilytetty lentivi
johtokeskus ilmaoperaatioiden johtamista varten. C-130-konetta kiytetdin edelleen-
kin, ja toimintaperiaatteet ovat samat. Elektroniikan osalta on sovellettu uusinta vies-
titekniikkaa. Johtokeskus on rakennettu kapseliin, joka voidaan sellaisenaan asentaa
C-130-koneen runkoon. Kapseliin mahtuu tydskentelemiin 16 henkilé4d. Ilmavoimilla
on kdytdss4in seitsemin kapselia ja seitsemdn EC-130 E-konetta.2»

Jos tillainen johtokeskus toimii l4hitulituen koordinoijana, voi sen miehistédn
kuulua my6s maavoimien upseereita, jotka auttavat maalien tirkeysjarjestyksen mai-
rittdimisessd ja maatilanteen ajantasalla pidossa. Yhden johtokeskuksen katsotaan
voivan johtaa tissi tehtidvidssi yhden armeijakunnan alueella tapahtuvan ldhitulituki-
toiminnan. Harjoituksissa on johdettu kahdeksan tunnin aikana 300 tulitukitehtivia
onnistuneesti. Koska johtokeskuksessa ei ole tutkaa, on suunniteltu sen kdytt6d yh-
dessd E-3-koneiden kanssa. Tétd yhteistoimintaa varten kone tultaneen varustamaan
televisiomonitorein, joihin voidaan vilittdd ilmatilannekuva E-3-koneesta. Johtokes-
kuksella on kéytdssddn 20 radiota ilmasta—maahan ja ilmasta—ilmaan -yhteyksid
varten.2»

24 Hivittdjdtorjunnan johtaminen ilmasta

Ilmasta tapahtuvaa hévittdjikoneiden johtamista varten ovat suurvallat kehitté-
neet erikoiskoneita. Téllaisia ovat Yhdysvaltain E-3A Sentry ja E-2 Hawkeye, Iso-Bri-
tannian Nimrod AEW sekd Neuvostoliiton Tu-126 Moss. Kaikissa niissd koneissa on
360 asteen sektorin kattava tutka ja tdysin varustettu taistelunjohtokeskus. Niiden
padtehtivi ainakin rauhan aikana on kauas ulottuva ilmavalvonta, mutta sodan aika-
na niitd kéytettdisiin varmasti myos hévittdjitorjunnan johtamiseen. Tistd on esi-
merkkeji sekd Vietnamin sodasta etts Israelin ja Syyrian taisteluista Bekaan laaksossa
vuonna 1982.

E-2 Hawkeye-koneessa on viiden hengen miehistd. Niistd kolme kayttad elektro-
niikkaa. Kone on varustettu tutkalla, jonka viitetdin kykenevin seuraamaan yhtaikaa
yli 250 maalia ja mahdollistavan yli 30 yhtaikaista torjuntaa, nikemin risteilyohjuk-
sen 185 km:n etdisyydeltd ja toimimaan hédirinn4n alaisenakin. Lisdksi elektroninen
tunnistusj4rjestelmi antaa omista koneista automaattisesti etiisyyden, suunnan ja len-
tokorkeuden. Konetta kidyteti4n yhteistoiminnassa maa-asemien tai toisten taistelun-
johtokoneiden kanssa. Taistelunjohtokiskyjen vilittdmist4d varten koneessa on UHF-
tietovuojirjestelmé. Koska tillainen kone on varsin tdrked maali vihollisen ilmavoi-
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mille, se on-varustettu tehokkaalla omasuojahdirintivarustuksella,?> Yhdysvalloilia
on kiytdssadn 48 konetta ja Israelilla nelja. Japani on tilannut 7 sekd Ranska nelji ko-
nettg.»

E-3A Sentry on Boeing-707-koneen rungolle rakennettu jirjestelms, jonka ensisi-
jaisena tehtidvini on toimia taktillisten ilmavoimien komento- ja johtokeskuksena no-
peaa toimintaa vaativissa tehtdvissd missd tahansa maailmankolkassa. Lisdksi se toi-
mii osana Pohjois-Amerikan ilmavalvontajarjestelma4. Sentry’n tutkan ja elektronii-
kan taistelunjohdollinen suorituskyky on samaa luokkaa kuin E-2-koneenkin. Lento-
kokeissa on osoitettu, ettd viisi tallaista konetta sopivasti sijoitettuina kykenevit ta-
kaamaan NATO:lle tiydellisen ilmavalvontaverkon raja-alueelle siten, ettd se ulottuu
pitkille Varsovan Liiton alueelle.2®

Sentry-koneita kiytetdin muun muassa Islannin alueella tiydentimddn maassa
olevien tutkien verkkoa ja johtamaan hévittdjid tunnistus- ja valvontalennoilla Neu-
vostoliiton koneita vastaan. Koneen tutkaa viitetddn olevan lihes mahdoton héiritd,
ja eraissd harjoituksessa norjalaiset hdirintdkoneet eivit yrityksistd huolimatta kyen-
neet vaikuttamaan sen taistelunjohtokykyyn. Koneen piitehtivé sodassa on taistelun-
johtotoiminta, ja tdtd tarkoitusta varten jdrjestetyssd harjoituksessa kaksi E-3A-
konetta johtivat menestyksekkaisti 134 omaa konetta 274 *’viholliskonetta’ vastaan.
Talloinkin kaikki yritykset hdiritd koneiden tutkia epdonnistuivat.2® Yhdysvalloilla on
26 tallaista konetta, NATO on tilannut 18 ja Saudi-Arabia viisi konetta.® Saksan Liit-
totasavallan alueella suoritetun toimintaharjoituksen kulku on esitetty liitteessd 2.

Iso-Britannialla on tilattuna 8 Nimrod AEW-konetta, joilla on edellimainittujen
veroinen tutkajirjestelmi.?” Se soveltunee my®6s taistelunjohtoon. Neuvostoliitolla on
10 Tu-126 Moss-konetta, jonka tutka ei tiettdvisti kykene nikeméaén matalalla maan
p4illd lentdvid koneita puutteellisen maakaikuvaimennuksen vuoksi.?® Se ollaan kui-
tenkin korvaamassa uudella, II-76-koneen rungolle rakennetulla tutkakoneella, jonka
arvellaan pystyvin lansimaisten koneiden veroisiin suorituksiin,®

Ilmasta tapahtuvan taistelun johtamisen tirkeyttd kuvaavat hyvin suuret kdytdssd
olevien erikoiskoneiden lukuméirit. Tdmén toiminnan arvoa kuvaa my®os se, ettd eng-
lantilaiset katsoivat valvonta- ja taistelunjohtokoneiden puuttumisen olleen tidrkein
syy heidédn kirsimiinsi suuriin tappioihin Falklandin sodan aikana.»®

Vietnamin sodassa Yhdysvaltain ilmavoimat kayttivit EC-121 koneita syvalld vi-
hollisalueella tapahtuvien hivittdjitorjuntojen johtamiseen. Tilld koneella oli tutka,
mutta se ei kyennyt nikemiin alempana maan pailli lentdvid koneita.” Johtamisessa
oli siksi kédytettivd apuna maassa tai laivassa olevia tutka-asemia silloin, kun toiminta
tapahtui matalalla. EC-121 pystyi johtamaan omalla tutkallaan meno- ja paluulennot
ja havittdjdtorjunnatkin, mikili ne tapahtuivat keski- tai ylikorkeudessa.

Aiemmin mainituissa Bekaan laakson taisteluissa Syyrian ilmavoimia vastaan Isra-
elin ilmavoimat kayttivit E-2-koneitaan erittdin tehokkaaseen ilmavalvontaan ja tais-
telunjohtoon. Israelilaiset saivat tutkakosketuksen syyrialaisiin hivittdjiin jo ndiden
noustessa ilmaan tukikohdistaan. Kun hiirinnélld samanaikaisesti lamautettiin syyri-
alaisten hdvittdjien taistelunjohtoyhteydet, oli luonnollista, ettd Israelin ilmavoimilla
oli lahes tdydellinen ilmanherruus koko sodan ajan. Pudotuksien suhde olikin 50:1 is-
raelilaisten eduksi. Tdm4 on ymméirrettdvdid, koska heidin hivittdjiddn johdettiin il-
massa olevasta taistelunjohtopaikasta, kun taas vastustajan koneet joutuivat lenti-
méén ldhes kokonaan ilman taistelunjohdon apua.
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Elektroninen hiirintd on tullut ilmasodankdyntiin jadddkseen, ja sen merkitys tais-
telun kulkuun vaikutavana tekijand on pikemminkin kasvamassa kuin vdhenemassa.
Tistd ovat kiistattomina esimerkkeind viimeisimmét sotandyttdmot, Falkland ja Be-
kaan laakso. Suomen Kkaltaisella pienelld maalla ei ole mitd4n mahdollisuuksia pysyd
tasavertaisena suurvaltojen kanssa elektronisen sodankidynnin alueella. Sitd suurem-
malla syylld on tehtdvé kaikki mahdollinen yksinkertaisten ja varmojen toimintatapo-
jen kehittamiseksi ja niiden kouluttamiseksi. Samalla on tietenkin kalustoa uusittaessa
otettava huomioon elektronisen sodankiynnin kehitys siind méaédrin kuin se on mah-
dollista. :

Iimasta tapahtuva taistelun johtaminen soveltuu varsin hyvin meit4 vastaan hyok-
kddvin vihollisen kdytettiviksi, koska maamme on laaja ja ilmatorjuntamme verra-
ten vaatimaton. Muutamalla *’gunship’’-koneella vihollinen saattaisi terrorisoida pa-
hasti maakuljetuksiamme my&s yolld ja huonossa lentosdissi. Niitd olosuhteitahan
on totuttu pitdmédn joukkojen siirtojen kannalta tdysin turvallisina.

Lennokkien kaytté mitd moninaisimmissa tehtdvissi nédyttiid olevan nopeasti yleis-
tyméssid. Verraten halpoina ja ilmeisen tehokkaina ne saattaisivat olla kdyttokelpoisia
Suomenkin puolustusvoimille nimenomaan tiedustelu- ja hdirintitehtdviin.

Mikili suurvaltajoukot hyokk#isivit maatamme vastaan, on luultavaa, ettd ne
kdyttaisivdt niin lent4vid johtokeskuksia ja tankkauskoneita kuin taistelunjohtokonei-
takin. Aiemmin mainittujen sotanidyttimoiden tapahtumat antavat selkedn kuvan sii-
t4, mit4 talloin olisi odotettavissa. Taltd pohjalta on syytd tarkastella kriittisesti perin-
teistd hivittdjatorjuntamme maalien tarkeysjdrjestysti. Mahdollisen uudelleenarvi-
oinnin tuloksen tulisi niky4 verraten nopeasti myos koulutuksessa. Kehitys kaikilla
tassd kdisitellyilld sodankdynnin alueilla on niin nopeaa, etti tillaista toimintatapojen
ja -menetelmien arviointia on tietenkin suoritettava jatkuvasti uhkakuvan muuttuessa.
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