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TYKISTO 2000

Yleisesikuntamajuri Kauko Kyllonen ja yleisesikuntamajuri Erkki Utunen

Tutkielmassa pyritdiin muodostamaan kuva tykiston tdménhetkisestd kehitysvai-
heesta ja kehityksen suunnasta mentdessd kohti 2000-lukua. Tutkimuksen p4am4irs-
n4 on kartoittaa yleisen teknisen kehityksen mukanaan tuoma suomalaisen yhtymsin
tykiston mahdollinen muutos/kehitys vuosituhannen vaihtuessa.

1. TYKISTON KEHITTAMISVAATIMUKSET

1.1. Nykyaikaisen taistelun kuva

M. V. Frunze totesi aikoinaan: *’Tuli edustaa ratkaisevaa tekijdd ja tirkeinti
voimaa nykyaikaisella taistelukentilld.*’

Tulivoiman lisdéntyminen on ollut valtavaa viimeisten vuosikymmenien aikana.
Esimerkiksi divisioonan tulivoima on monikymmenkertaistunut II maailmansodasta
tihiin pdivdin mennessd. Neuvostoliiton tykkien lukuméiirin arvellaan kasvaneen
40 000—50 000 kappaleella vuodesta 1960 tdhidn pidivdin.

Nykyaikaisessa taistelussa massamainen panssarivaunujen ja panssaroitujen
joukkojen ki#yttd saattaa johtaa hyokki#jille kohtuuttomiin tappioihin, joista
pidosa aiheutetaan ajanmukaisilla panssarintorjuntavilineilld ja kenttdtykistolld.
Puolustajan tulivoiman kasvu on pakottanut hyokkisjin etsimdin suojaa
vahvemmasta panssaroinnista, liikkuvuudesta, joukkojen koon pienentdmisestd ja
hajautetusta hytkkidyksest4.

Hyokké4jd pyrkii pitdméédn aloitteen hallussaan valitsemalla itselleen sopivan
hyokk#ysajan ja -paikan sekd painopisteen. Hyokkidyksen painopiste pyritdin
muodostamaan puolustajan heikkoon kohtaan. Hyokkéykselld pyritd4in kiertimidin
vahvasti puolustetut kohteet, jotka tuhotaan mydhemmin. Hyokk#ys pyritdin
suuntaamaan mahdollisimman nopeasti syville vihollisen selustaan tuliyksikoiden,
johtamispaikkojen ja huollon lamauttamiseksi, tirkeiden alueiden haltuunottamisek-
si sekd puolustuksen lamauttamiseksi takaap#in. Hyokkdys pyritién toteuttamaan
sivustasta tai saarrostushyokkdyksend. Rintamahyokkdiystd kédytetd4n vain, kun
avointa sivustaa ei ole tai kun maasto-olosuhteet siihen pakottavat.

Hyokkdykseen kiytetdin itsenidiseen taisteluun kykenevid yhtymid, jotka on
varustettu teloilla liikkuvilla hyvin sirpalesuojan ja tulivoiman omaavilla ajoneuvoil-
la. Panssarivaunujen ja panssaroitujen kuljetusvaunujen eteneminen suojataan
tehokkaalla ilma- ja panssarintorjunnalla sekd tykistdn ja helikoptereiden tulella.

Hybkk44j4n joukot on varustettu vain vilttdméittdmill4 tarvikkeilla ja huolto on
keskitettyd. Taistelujoukot ovat henkilOmé4riltddn pienid mutta tulivoimaisia.
Joukkoja on voitu muodostaa suuri miiri, jolloin kuluneet yksik&t voidaan korvata
uusilla ja ylldpitdd jatkuvaa painetta vihollista kohtaan, sekié siirtdd nopeasti
hySkkiyksen painopistettd. Hyokk#4jin monipuolinen pime#toiminta- ja tiedustelu-
vilineistd mahdollistaa toiminnan myds pime#lld ja huonon nikyvyyden aikana.
Ympiri vuorokauden jatkuva hyokkidys lisdd oleellisesti puolustajan painetta.
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Peitteisessd maastossa hyokk##jid saattaa pyrkid taktilliseen ldpimurtoon
jalkavden ja tykiston tulella ja vasta lipimurron jilkeen suunnataan mekanisoidut
divisioonat syville puolustajan selustaan. L4pimurtautumisnopeus lienee noin 30 km
vuorokaudessa. Kun lipimurto on tapahtunut, tullee hydkkiysnopeus nousemaan
jopa 80—100 km:iin vuorokaudessa.

12. Tykistdn tehtivdt nykyajan taistelukentdlli

Tykistolld on ollut molemmissa maailmansodissa huomattava merkitys taistelu-
kentilld. Esimerkiksi Neuvostoliitto kiytti sotatoimissaan niin paljon tykist64 kuin
heiddn teollisuutensa suinkin kykeni siti tuottamaan. Taulukko 1 kuvaa tykkien
lukum#iridn kasvua maailmansotien kuluessa.

Taulukko 1: NL:n tykkien tiheys/km maailmansodissa

T&kit ja kranaatinheittimet

Tiheys/kilometri
I Maailmansota
1914 15— 20
1915 40 — 100
1916 120 — 140
1917 160 — 180
II Maailmansota
1941 15— 20
1942 40 — 100
1943 120 — 180
1944—5 250 — 300

Tykiston tehtdvit jakautuvat kolmeen osaan
— l4hitulituki,

— vastatykistdtoiminta ja

— hydkkiys syvyydessi.

Tykiston on kyettivd lamauttamaan tai tuhoamaan pehmeiit ja kovat maalit,
jotka voivat olla paikallaan tai liikkuvia. Maalit voivat olla aluemaaleja tai
pistemaaleja.

Tuettaessa vilittdmisti taistelujoukkoja ovat tykistdn maaleina panssarivaunut ja
rynniikkdpanssarivaunut. Erityisesti hyokkidyksessd tykistén térked tehtivd on
vastustajan panssarintorjuntakyvyn lamauttaminen. Vastatykistdtehtdvid suoritetta-
essa maaleina ovat laajalle alueelle ryhmittyvit ja useimmiten panssaroidut sekd
hyvin liikkuvat telatykit. Hytkk44jin ryhmityksen syvyydessd maalina ovat toisen
portaan joukot ja reservit.

Erityisesti neuvostoliittolaiset korostavat vastustajan panssarintorjunta-aseiden
lamauttamista ennen hyokkidyksen aloittamista. Vuoden 1973 L#hi-iddn sodassa
todettiin miehisténkuljetuspanssarivaunujen haavoittuvuus silloin, kun vastassa ovat
nykyaikaisin panssarintorjunta-asein varustetut joukot.
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Tykistén taistelu on toimintaa vastustajan divisioonan ensimmdistd porrasta ja
myds armeijakunnan ja armeijan toista porrasta vastaan. Tykistoll4 tulee titen olla
kyky tulittaa 30-100 km:n et#isyydelld olevia maaleja. Kuvassa 1 on esitetty
neuvostoliittolaisen yhtymén hyokkdyksen rakenne.
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Painopistesuunnassa tuetaan divisioonan hyokkdystd 10-15 tykistd- ja raketinhei-
tinyksik6lld sekd toteutetaan vastatykistd- ja kaukotoimintaa 3—6 tykisto- ja
raketinheitinyksikolld. Sivusuunnassa vastaavat luvut ovat 8—10 ja 1—2 tuliyksik-
kod.

Ennen hyOkkiystd pddosa kéytettdvistd tykistostd ryhmitetdidin mahdollisimman
eteen, jotta tulituki saadaan ulottumaan levedlle ja syville aluecelle. Hydkkdyksen
aikana telahaupitsipatteristot seuraavat heti hydkk#44iviid osia voidakseen nopeasti
vahventaa pataljoonia myds suora-ammuntatulella.

Lihi-id4dn sodassa 1973 todettiin vedettidvin tykisttn olevan kykenemittdmin
osallistumaan panssaroitujen joukkojen taisteluun. Egyptildisten tykisté ei kyennyt
riittdiviin nopeasti ajamaan tuliasemiin ja lihtemé#dn tuliasemista. Tykiston tiytyi
toimia tiestdon sidottuna tai kovalla maaperilli. Hitaasta liikuntakyvystd johtuen
tykistd ei kyennyt viistimiddn vastatykistbtoimintaa.



79

Egyptildiset epdonnistuivat yrityksessédn estdd Israelin panssaroitujen reservien
liikke. Epdonnistuminen johtui kahdesta tekijdstd: Egyptiliisilld ei ollut viilineitd
paikantaa syvilli vihollisen selustassa olleita kohteita ja tukevilta tuliyksikoiltd
puuttui kyky vaikuttaa paikannettuihin maaleihin. Egyptilidiset ep4onnistuivat myds
omassa selustassa. Sinne ei ollut jirjestetty tulenjohtoa eivdtki tuliportaat olleet
valmistautuneet tulittamaan omaan selustaan tunkeutuneita panssaroituja joukkoja.
Kaiken lis#ksi tuliportaat eiviit olleet valmistautuneet panssarintorjuntaan.

Maalit on kyettdvd paikantamaan ja tunnistamaan kaikissa n#kyvyys- ja
sddolosuhteissa sekd ectulinjassa ettd syvyydessi. Paikantamisen jilkeen maalin
koordinaatit on kyettdvd madrittim#dn tarkasti, maalia on kyettidvi tulittamaan
oikean tyyppiselld ampumatarvikkeella ja kolmannessa vaiheessa osuvuutta on
kyettidvi tarkkailemaan (my6s kédytettdessd ohjautuvia ammuksia), jotta tuli voidaan
korjata maaliin. .

13. Vastustajan toiminnan aiheuttama
uhka kenttdtykistdslle

Tykistélle aiheutetaan suurimmat tappiot tulevaisuudessa todennikoisesti vastaty-
kisttoiminnalla ja ilmavoimien hyokkiyksilla.

Suurvaltojen tykisttn tehtédvissd on korostetussa asemassa vastatykistStoiminta.
Vastustajan tuliasemat kyetddn paikantamaan 2—3 minuuttia tulen avauksesta.
Vastatykistotuli alkaa noin 5—10 minuutin kuluttua vastustajan tykistdn tulenavauk-
sesta. Viistddkseen vihollisen vastatykistdtoimintaa tulipattereiden tulisi siirtya
ainakin 300—500 metrid 5 minuuttia tulen avauksen jilkeen.

Vastatykistétoiminta voidaan ulottaa erikoisampumatarvikkeita kidyttden kaikkiin
taisteluihin osallistuviin tuliyksikkoihin. Vaikka tykit hajautetaan, voidaan ne jo
muutaman vuoden kuluttua tuhota yksitellen dlykkiilld ammuksilla, jotka kykenevit
erottamaan tykit muista maaleista. Kehitteilldi on myds taistelulennokkeja, jotka
varustetaan kameravilineistoll4d ja jotka voidaan kauko-ohjata kohteeseenr. Lennok-
keja tultaneen kiyttimidn komentopaikkoja ja esikuntia vastaan hyokittdessi.

Ilmavoimien tulen teho on parantunut huomattavasti 1980-luvulla. Ohjuksien
ampumaetiisyys ja matalapommituksessa pommien irroitusetiisyys ovat suuremmat
kuin aktioaseiden tehokas vaikutusetiisyys. Taisteluhelikopterit ovat panssaroidut ja
ne kestdvit jalkaviden raskaiden aseiden ja jopa keveiden ilmatorjunta-aseiden
osumia. Taisteluhelikoptereiden ajallinen toiminta kohdealueella on suurempi ja
aseiden vaikutus tarkempi kuin lentokoneilla.

Koska taistelukoneet ja -helikopterit kykenevit tehokkaiden tiedustelu- ja
johtamisvéilineidensi ansiosta toimimaan pimeissd ja huonoissa ndkyvyysoloissa,
muodostavat ne kenttitykisttlle merkittivin uhan seki tuliasemissa ettd Hikkeelld
oltaessa.

Tykiston tuliasemia vastaan voidaan hyokidtd myo6s erikoisjoukoilla, jotka
saattavat soluttautua tuliasema-alueelle tai jotka kuljetetaan sinne ilmoitse.
Elektronisen sodank#dynnin vélineilld voidaan tykistén tuliasemat paikantaa
muutamassa kymmenessid minuutissa ja tulitoimintaa voidaan hdirit4 tai jopa esti4
tehokkaalla viestiliikenteen hdirinnilld. L#hi-iddn sodat ovat osoittaneet, etti
hyokkidjin péistessi ldpimurtoon joutuvat tykistdén tuliasemat lghitaisteluun
panssaroitujen joukkojen kanssa. Kuvassa 2 on esitetty tykistéon kohdistuvan uhkan

muodostuminen.
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Kuva 2. Tykistd6n kohdistuva uhka.
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2 TYKISTON KEHITTAMINEN
2.1. Organisaatiot ja taktiikka

Organisaatiomuutoksilla pyritddn vastaamaan sekd vastustajan aiheuttamaan
uhkaan ettd uudistuneen taktiikan vaatimuksiin. Pitkille kehittyneen teknologian
kiyttd6n soveltaminen aiheuttaa myds tarvetta muuttaa organisaatioita ja taktiikkaa.

Vastatykistdtoiminnan viistdmiseksi on tuliportaiden liikkuvuutta lis4tty. Lénsi-
maissa lasketaan, ettd vastatykistdtoiminta kohdistuu tuliportaaseen viidessd
minuutissa siit4, kun ao. tuliporras on avannut tulen. Vastatykistotoiminnan
viistiminen edellyttdd nidin ollen vain yhden tulitehtdviin suorittamista yhdest4
tuliasemasta, jonka jilkeen tuliportaan on siirryttdvd vihintddn 500 metrin
etdisyydelle kiyttdmistdin tuliasemasta. USA:ssa on otettu vuodesta 1984 alkaen
kdyttdon niin kutsuttu 3x8 taktiikka. Tdss# patteriston tuliportaaseen kuuluu kolme
tulipatteria, joista kaksi on periaatteessa aina ampumavalmiina ja yksi on siirtyméissé
uuteen tuliasemaan. Uusimmat tutkimukset kohdistuvat jidrjestelméin, jossa
tulipatterin komentopaikka j44 organisaatiosta kokonaan pois. Tilalle tulee 2—3
panssarihaupitsin ’’itsendisii’’ jaoksia, jotka ovat suoraan patteriston esikunnan
alaisia. Jokaiseen tilldisen itsendisen jaoksen tykkiin kuuluu orgaanisesti oma
ammusvaunu,

Linsi-Saksassa ollaan siirtym4ssd jdrjestelmddn, jossa patteriston tuliporras
jakaantuu kahteen tulipatteriin, jotka kumpikin jakaantuvat kahteen *’itsendiseen’’
tulijaokseen (kuva 3) ja patterin komentopaikka sijoittuu jomman kumman jaoksen
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Kuva 3. Esimerkki l4nsi-saksalaisen panssaritykiston tulijaoksen
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tuliasema-alueelle. Tulitehtidviit jaoksille ja tykeille tulevat suoraan tulenjohtajan
sanomalaitteelta tykkien laskimille. Patterin pdillikko kiskee toteutettavat tuliko-
mennot jaoksilleen sekd johtaa patterin toimintaa. Jaosjohtaja kiskee itseniisesti
jaoksensa tuliasemavaihdot kisketylld tuliasema-alueella. Tykkien métird patteristos-
sa on sekda USA:ssa etti Linsi-Saksassa 24. Neuvostoliitossa ollaan ilmeisesti
siirtym#ss4 samantyyppiseen jdrjestelmédn kuin USA:ssa. Kun kolmasosa tykeisti on
miltei aina siirtymissd tuliasemasta toiseen, on se merkinnyt samalla tulivoiman
vihenemist4 kolmanneksella. Jotta maalialueella pdédstddn riittdvédin tulen tiheyteen
ja m#idrddn, on tuliportaan tykkien lukumidrdd jouduttu lisidmé&én.

Liikkuva toimintaperiaate asettaa tuliportaan kalustolle huomattavasti korkeam-
mat vaatimukset kuin perinnidinen toimintatapa. Jotta tuliasemavaihdot voitaisiin
suorittaa riittdvin nopeasti, on tykkien oltava moottorilavettisia. Lisdksi tykkien on
kyettivi midrittAmidin itsendisesti oma sijaintinsa koordinaatteina ja mésrittdméadn
tulitoiminnassa tarvittava tarkka suunta. Lisdksi johtamisj4rjestelmdn on mahdollis-
tettava kiiskyjen ja tulikomentojen automaattinen siirto tulenjohtajalta tykin
laskimelle sekd tuliportaan johtajalta tykinjohtajalle.

Tulenjohdon jirjestelyissi tulee patteristojen orgaaninen tulenjohtovoima
sdilyttim#in edelleen asemansa. Tulenjohtajien tehtivini on vastata taistelujoukko-
jen jatkuvan tulituen k#ytdnnon jérjestelyisti. Joukkoihin kuuluvat ja niiden
kidytossd olevat tulenjohtajat valvovat tiedusteluvilineillin jatkuvasti kisketty4
tiedustelualuetta havaitakseen kaikki vihollisen liikkeet ja tapahtumat. Tulenjohtajat
paikantavat maalit, johtavat tykiston tulta ja tarkkailevat tulen vaikutusta maalissa.

Tulenjohtajien lisdksi tykisto saa tulevaisuudessa yhi enemmén tiedustelutietoja
lennokki-, tutka- sek# valo- ja &4nimittausyksikéiltd. Tledustelulennokit ovat olleet
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voimakkaan kehitystydn alla ja niiden k#yttdmahdollisuudet ovat parantuneet.
Tykiston tarvitsemaan maalitiedusteluun on kehitetty polttomoottorilla varustettuja
tiedustelulennokkeja ja operatiiviseen tiedusteluun on kehitetty suihkumoottorilla
varustettuja lennokkeja. Lennokkipattereita on ainakin USA:ssa ja Linsi-Saksassa
kaavailtu kiytettivin tykistdon johtoportaiden alaisuudessa ja liitettyndi uuden
kauaskantoisen keskiraskaan raketinheitinjirjestelmidn (MLRS) kiytt68n. Amerik-
kalaisten kehittdm#i paikantamis- ja navigointijirjestelmii, Global positioning
system (GPS), sovelletaan k#ytettdvdksi tykistdn tulen johtamiseen. Tidméi
jérjestelm# mahdollistaa kaikkien tykistdaseiden maksimikantamien hytdyntdmisen
tulitettaessa vastustajan syvyydessi olevia maaleja (kuva 4).

S
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Kuva 4. GPS-ohjattu laukaus.
Satelliitit

AMPUMA-ARVOLASKIN

Yhksittdistd laukausta voidaan seurata
GPS-paikannus reaaliajassa 20 m:n tarkkuudella

Linsi-Saksassa ollaan muodostamassa divisioonan tiedustelupatteristoja, joiden
kokoonpanoon kuuluu kaksi 203 mm telahaupitseilla varustettua tykkipatteria ja yksi
tiedustelupatteri, joka on varustettu paikantamistutkilla ja optronisilla paikantamis-
laitteilla. Tdmin patteriston tirkeimpidnid tehtdvdnd on vastatykistStoiminta.
Yhdistimilld tulivoima ja tehokas tiedustelu- ja paikantamiskyky pyritddn
saavuitamaan riittdvdn nopea reaktiokyky havaittuja vihollispatteristoja vastaan.

Raketinheittimisté on linsimaissa organisoitu patterikokoonpanoon. USA:n
divisioonaan kuuluu raketinheitinpatteri, jossa on yhdeksin MLRS-raketinheitinti.
Armeijakuntaan kuuluu raketinheitinpatteristo, jossa on kolme yhdeksin heittimisté
patteria. Tuliyksikkon# kdytetisin raketinheitinpatteria, mutta tulitehtévié saatetaan
toteuttaa yhdelldkin heittimelldi. MLRS-raketinheitin kehitettiin nimenomaan
vastatykist6toimintaan. Heittimen yli 30 kilometrin kantama vakioraketilla (M77)
mahdollistaa vastustajan divisioonaportaan tykistdn tulittamisen. Pitk4n kantaman
hyodyntimiseksi on ollut pakko aloittaa myds riittéiviin syville vastustajan alueelle
yltavin tiedusteluvilineistdn kehittdminen. USA:ssa ja Linsi-Saksassa MLRS-patte-
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reiden yhteydessd on suunniteltu kidytettivin tiedustelulennokkeja tulenjohtotehti-
viin. MLRS:n taktinen ohjus, ATACMS, ylt44 yli 100 kilometrin kantamallaan
vastustajan armeijakuntaportaan kohteisiin.

22. Tulivoima ja tulen teho

Tulivoiman lisi4dmiseen pyritdin kasvattamalla tykkien lukumé#iraid, lisidmalla
asejdrjestelmien tulinopeutta ja pienentdmdilli aseiden lataamiseen tarvittavaa aikaa.
Lis#ksi pyritddn lisddmiddn tykkien kantamaa ja kehittdmd#n ammuksista yhd
tehokkaampia ja tarkemmin maaliin osuvia.

Tykin kehittdmisessd on painopiste 155 mm panssarihaupitsien kehittdmisessd.
USA:lla, Englannilla, Italialla ja Linsi-Saksalla on jokaisella omat kehitysohjelman-
sa. Yhteisend piirteens voidaan todeta tykkien riippumattomuuden lisddminen. Tdm#
tarkoittaa tykkikohtaisten paikantamislaitteiden, ampuma-arvolaskinten ja monipuo-
listen viestilaitteiden sijoittamista jokaiseen tykkiin.

Vedettdvat tykit ovat jiimissi pois prikaatitykistdstd ja niiden osuus pienenee
jatkossa myds divisioona- ja armeijakuntatykistdssd. 2000-luvun péitykkikaluston
divisioonaportaassa tulee muodostamaan 155 mm panssarihaupitsit, joiden kehitys-
tyé on voimakkaasti kdynnissi. Seuraavassa on lueteltu amerikkalaiselle AFAS-jir-
jestelmaille asetetut vaatimukset, jotka antavat varsin hyvéin kisityksen tykistdjdrjes-
telmien kehityssuunnasta:

— kantaman tulee olla pitempi kuin vastustajan (Varsovan liitto) vastaavissa
jarjestelmissd ja sen tulee olla vihintddn 50 km,

— sill4 pita4 olla itsendinen paikantamis- ja suunnanmittauskyky ja sen pitd4 pystyd
tulittamaan liikkeestd,

— siind pitd4 olla tykkikohtainen ammunnanhallintajérjestelma,

— sen tulee kyetd ampumaan tulirypyssd 4 laukausta 15 sekunnissa ja jatkuvassa
tulitoiminnassa 4—6 laukausta minuutissa,

— yhdell4 tykilld pitds kyetd ampumaan kolme laukausta samaan maaliin samalla
tuloajalla ja tulen osuvuuden tulee olla hyvi pitkillakin etdisyyksilld,

— tykin panssarointi tulee voida sopeuttaa sille tarkoitetun tehtdvin kannalta
edullisimmalla tavalla (kevyet/raskaat joukot, lentokuljetteiset joukot),

— tykin kaikkia versioita tulee voida kuljettaa ilmoitse kuljetuskoneilla ja
helikoptereilla,

— tykin rakenteessa tulee kiyttdd samoja komponentteja kuin tuettavien joukkojen
kalustoissa,

— siind pit44d olla automaattinen vianetsintijirjestelmd ja miehiston tulee voida
korjata viat vaihdettavilla komponenteilla,

— silld pitad olla kyky toimia kolme vuorokautta ilman muuta huoltoa kuin
ampumatarvikkeiden ja polttoaineiden tdydennys,

— aseen miehistdn tulee pystyd toimimaan ABC-aseiden vaikutuksen alaisena
vihintdsn 72 tuntia ilman suorituskyvyn alenemista,

— sen pitdd kyetd vdistimiin ohjautuvia ammuksia,

— sen liikkuvuuden tulee olla samaa luokkaa tuettavan joukon kanssa,

— sill4 pitds olla mahdollisimman pieni savun- ja 44nenmuodostus laukaustapahtu-
massa, :

— sen tulee soveltua laskuvarjo- ja matalapudotuksiin sekid



84

— jéarjestelmin pitdd kyetd mittaamaan ja laskemaan siikorjaukset reaaliaikaisesti
jatkuvasti.

Nykyaikaisella taistelukentilld esiintyvien maalien runsaus ja niiden kirjava
suojautumisaste sekd erilainen liikkuvuus edellyttdad tykistdn tuliportailta kuhunkin
maalityyppiin sopivan ampumatarvikkeen kiyttdéd, jotta haluttu vaikutus saadaan
mahdollisimman nopeasti ja mahdollisimman pienelld laukausmasrilli (kuva 5).

Kuva 5. Linsi-saksalainen ndkemys tykistdn ampumatarvikkeiden kiyttémahdolli-
suuksista

TOISEN PORTAAN JOUKOT

[eu]

ST-lennoki
SUOJATON PUOLIKOVA KOVA
Sirpalekranaatit KUormko—t Sadarm
Srapnellit ammukse APGM /AEPM
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ammukset Y Sawu Miinat

Minat  AMPUMATARMKE-  Sow
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[ LARS | [ MARS |

Panssarihaupitsiin mahtuu nykyiselldin 40—60 laukausyhdistelmii ja tykin mukana
liikkuvaan ammusvaunuun pyoredsti 100 laukausta (FAASV: 93 155 mm ammusta,
99 panosta ja 104 sytytintd). Latausjérjestelmét pyritdéin tekeméén niin automaatti-
siksi kuin mahdollista. Jotta tykin mukana kulkevien laukausten méiiri/laatu suhde
pysyisi jarkevianid, voi yksi tykki kuljettaa mukanaan vain yhti—kahta laatua
ammuksia. Nostamalla tykin tulinopeutta ja siirtymilli ampumamentelméiin, jossa
yhdelld tykilli ammutaan samalla tuloajalla samaan maaliin 3—4 laukausta,
pdistddn tulipatterilla samaan tulivaikutukseen maalialueella kuin aikaisemmin
patteristolla (Single Weapon Multiple Round Time on Target, SWMRTT, kuva 6).
Tami taas mahdollistaa eri tulipattereiden varustamisen keskenddn erilaisilla
laukausyhdistelmilld, jolloin patteristosta 18ytyy kuhunkin tehtivddn sopivin
tuliyksikko.

Siirtyminen SWMRTT-jidrjestelmiidn edellyttdd jérjestelmiltd itsendistd ja
automaattista oman paikan médaritystd, itsendisti ja jatkuvaa suunnan midritystd,
reaaliaikaista maalin sijaintitietojen hankintaa, varmaa ja suojattua tiedonsiirtoa
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Kuva 6. Useita laukauksia samalla tykilld samalla tuloajalla samaan maaliin.

* Tykkikohtainen
paikantamisjarjestelmi

* Laskinjirjestelmi
* Automaattilataus

* Servo~ohjaus

Reaaliajassa toimiva laskin

tulenjohtajalta tuliportaaseen, automaattista ampuma-arvojen médritysti, automaat-
tista latausjdrjestelmd4 ja automaattista aseen suuntausta.

Raketinheittimien tulinopeutta on lisitty kehittimilld kiinteiden putkien tai
laukaisukiskojen tilalle vaihdettava rakettikasetti. Rakettikasetteja voi olla yhdessi
heittimessd yksi tai useampia riippuen kiytettivin ampumatarvikkeen kaliiperista ja
heittimen rakenteesta. Rakettikasetin kidyttd nopeuttaa lataamista sddstamilid
heittimen michistdn yksittdisten laukausten késittelyltd (kuva 7).

Tykiston ampumatarvikkeiden kehittelylld pyritifin parantamaan tulen tehoa,
nostamaan osumatodenndkéisyyttd ja lisdimilin kantamaa. Kantaman lisdykseen
pyritiin muotoilemalla ammuksen kuori mahdollisimman edulliseksi sek4 varusta-
malla ammus niin kutsutulla perdvirtausyksikolld. Per4virtausyksikolld varustetulla
ammuksella saavutetaan 30—40 kilometrin kantama. Ammunnan hajonta ndin
pitkilld etdisyyksilld aiheuttaa kuitenkin tulen tehon heikkenemisen huomattavasti
verrattuna alle 20 kilometrin etdisyyksille ammuttaessa.

Kiytetyimmiksi uusien tykkien kaliipereiksi ovat muodostumassa 155 ja 152 mm.
T4man vuoksi myds tdmin kaliiperin ammusten kehittiminen on nopeaa. Kaliiperin
kasvattaminen aikaisemmasta 105—122 mm luokasta suurempaan johtuu nykyaikai-
sen taistelujoukon lisddntyneestd panssaroinnista, johon alle 150 mm sirpalekranaat-
tien sirpaleet eivit vaikuta.

Sirpalekranaattien tehoa on pystytty lisdimédin yli 50 % verrattuna Il
maailmansodan aikaisiin kranaatteihin kehittdmilli ammuskuoren rakennetta ja
materiaalia sekd ottamalla kdyttoon entist4 tehokkaampia rdjihdysaineita. Sirpalek-
ranaattien sijasta viimeaikaisen kehitysty6n painopiste on selvidsti ollut erilaisten
kuorma-ammusten rakentamisessa. Kuorma-ammusten kehittdmiselld pyritdan kas-
vattamaan tykistén tulen tehoa nimenomaan ns. puolikoviin maaleihin. Tunnetuin
kuorma-ammustyyppi 155 mm kaliiperiluokassa lienee amerikkalainen M-483 Al
(kuva 8), joka sisdltdda 88 kappaletta tytirammuksia. Tytdrammukset ovat
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Kuva 7. Rakettikasetin lataaminen MLRS-heittimeen.

halkaisijaltaan 35 mm ja niissi on sirpaloituvan kuoren lisiksi ontelopanos.
Kuorma-ammuksen aikasytytin toimii maalialueen yldpuolella noin 350 metrin
korkeudella. Ammuksen sisdlla oleva heittopanos tyhjentdd tytirammukset ammus-
kuoren perdn kautta ulos. Tytdrammukset putoavat maahan noin 150 m x 110 m
alueelle. Kussakin ammuksessa on iskusytytin, joka saa tytirammuksen rdjihtimain
sen osuessa maahan tai muuhun kohteeseen. Ontelopanos lapéisee panssaria noin 100
mm ja sirpaleet ovat tehokkaita eldvdd voimaa vastaan 10 metrin siteelld
rajahdyspisteestd. M-483 Al ammuksella saavutetaan 17 kilometrin kantama, mutta
uusimmilla tyypeilld, esimerkiksi lansisaksalaisella Rh49-ammuksella saavutetaan 30
kilometrin kantama. Rh49 on varustettu perdvirtausyksikolla ja sisidltda 49
kappaletta tytirammuksia (kuva 9).

Amerikkalaiselle MLRS-raketinheittimelle on kehitetty kuormaraketti M77, joka
sisdltda 644 kappaletta karkeastiottaen vastaavanlaisia tytirammuksia kuin M-483
Al.

Niiden ICM- eli paranneltujen tavanomaisten ammusten teho maalissa perustuu
tulen massoittamiseen maalialueelle. Aiheutettujen tappioiden maidrd riippuu siis
tulen osuvuudesta haluttuun kohteeseen. Ammukset eivdt itse vaikuta lainkaan
osumakohteensa valintaan. Tulen tehon nostamiseksi ja osumatodennidkoisyyden
kasvattamiseksi on ammuksiin ruvettu kehittimaén erilaisia aktiivisia maalintunnis-
tuslaitteita, joita saksan kielelld kutsutaan nimelld Suchziinder. Ensimmdiinen
talldiinen ammustyyppi tunnetaan nimelld Copperhead. Se on ontelokranaatti, joka
ohjautuu maaliin puoliaktiivisesti lasersiteen avulla. Maalin laservalaisu voidaan
suorittaa joko maasta tai ilmasta. Ongelmana on ollut valaisun ajoittaminen
taistelutilanteessa siten, ettd maali on varmasti ollut valaistu juuri silld hetkelld, kun
ammus saapuu sen ldheisyyteen. Kun ampumaetdisyys on noin 20 kilometrid ja
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Kuva 8. M-483 Al kuorma-ammuksen Kuva 9. Rh-49 kuorma-ammuksen
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maalina oleva panssarivaunu on varustettu laservalaisun ilmaisimilla, on osuman
saaminen vaikeaa. Copperhead-projekti onkin joutunut vastatuuleen epikiytinnolli-
send ja kalliina jirjestelméni.

Copperheadin tilalle ovat tulossa aktiivisesti ohjautuvat SADARM- ja TGW-
tyyppiset ammukset (Search and Destroy Armor ja Terminal Guided Warhead).
SADARM-ammus sisdltdd tytdrammuksia, jotka purkautuvat kuorma-ammuksesta
maalialueen ylipuolella ja laskeutuvat maata kohti laskuvarjon hidastamina. Seka
varjon rakenteen ettd siivekkeiden avulla ammus saatetaan pyorimisliikkeeseen,
jonka projektio maanpinnalla muodostaa spiraalin (kuva 10). Laajimmillaan yhden
tytirammuksen hakualue on halkaisijaltaan noin 70—80 metrii. Tytirammus on
varustettu mikroaaltoalueen tutkalla ja infrapunatunnistimella. Kun heijastuva
tutkasignaalin ja limpdkuvan yhdistelmi on oikean tyyppinen, toimii tytirammuk-
sen sytytin ja ammus l#hettdd maalia kohti niin kutsutun itsemuotoutuvan
projektiilin. Vaikutus maalissa perustuu edullisen muotoisen projektiilin liike-energi-
aan, jolla se l4pdisee panssariajoneuvon kattopanssarin. Ammuksen arvellaan
tulevan kadyttoon 1990-luvun alkuvuosina. SADARM-ammuksen kehitystyd on viime
aikoina keskittynyt raketinheittimen kuormaraketin kehittimiseen. Tdmi johtunee
raketin suuremmasta kuljetuskapasiteetista ja pienemmiistd ldhtokiihtyvyydests,
mik4 ei rasita tytirammusten tutkalaitteita samassa mié4rin kuin tykin laukaustapah-
tumassa.
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Kuva 10: Sadarm-tyyppisen ammuksen toimintaperiaate.

Uusin maaliinhakeutuva ammustyyppi TGW, eli lentoradan loppuvaiheessa
maaliin itsendisesti hakeutuva ammus muistuttaa jo suuresti ammu ja unohda
-tyyppistd ohjusta. Tdtd ammusta kehitettitin sekd 155 mm tykeille, jolloin yhdess4
ammuksessa on yksi maaliinohjautuva tytirammus/taistelukirki etti MLRS-raketin-
heittimelle, jolloin yhdessi raketissa on kolme maaliin hakeutuvaa tytirammusta.
MLRS:n taktisessa ohjuksessa ATACMS:ssa niiti TGW-tytdrammuksia on useita
kymmenid. Tytdirammukset purkautuvat kuorma-ammuksesta ennen varsinaista
maalialuetta. Kuhunkin tytirammukseen on ennalta ohjelmoitu lentorata ja
etsintjalue. Kussakin tytdrammuksessa on mikroaaltoalueen tutkaan perustuva
hakupaii, jolla se tunnistaa panssarivaunun. Haluttujen maalityyppien antamat kaiut
on ennalta ohjelmoitu hakupiin muistiin. Palaavan kaiun tulee sisiltisi oikean
tyyppinen viesti, jotta hakupdi lukkiutuisi maaliin. Etsintdalueen laajuus kullakin
tytdrammuksella on noin 1000 m x 2000 m (kuva 11). Ammuksen vaikutus maalissa
perustuu suunnatun réjihdysvaikutuksen panssarinldpdisyyn. Raketin kantama on
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Kuva 11. TGW-ammuksen toimintaperiaate.

suunniteltu yli 45 kilometriksi ja sen arvellaan tulevan kéyttd6n 1990-luvun
alkupuolella. 155 mm tykeille on kokeiltu muun muassa linsi-saksalaista
EPHRAM-ammusta, jonka toiminta on saman kaltainen kuin MLRS;n TGW-raketin
tytirammuksen.

23. Tiedustelu

Tykistdn tulenkiyttod voidaan johfaa sitd tuloksellisemmin miti nopeammin,
tarkemmin ja luotettavammin tiedustelutiedot saadaan kiytté6n. Tiedusteluvilineille
asetetaan vaatimus kyetd paikantamaan taistelun johtamisen kannalta tirkedt maalit
niin tarkasti, ettd tulenkidyttd voidaan aloittaa niit4 vastaan ilman tarkistusammunto-
ja suoraan vaikutusammuntana.

Tykiston tulenjohtoryhmien perusvarustuksena tulee olemaan tulenjohtopanssari-
vaunu, joka on varustettu optisella tdhystyslaitteistolla ja laser-etdisyysmittarilla.
Tulenjohtopanssarivaunujen varustukseen on suunnitteilla kannettava tulenjohtolas-
kin, jota kiytetddn maalin paikannukseen ja tulikomennon muodostamiseen.
Tulenjohtopanssarivaunujen pimeitoimintavarustusta kehitetdlin tiiviisti. Tulenjoh-
tajan kdytinnon tdhystysetdisyys riippuu kéytettdvistd tdhystysvilineistdi, maaston
muodoista ja peitteisyydestd. Tahystysetdisyydet ovat keski-eurooppalaisissa oloissa
keskimidrin 5 km ja suomalaisissa oloissa keskimidrin 500 m. Nykyaikaisella
vilineist6lld maalit kyetiidn paikantamaan tidhystysetdisyydestd riippumatta keski-
mi4rin 50 metrin tarkkuudella (sddevirhe). Maalitiedot siirretdiin tuliportaille
tulikomennoissa, jotka vilitetdin digitaalisissa ammunnanhallintajirjestelmissi
ilman j4rjestelmistd johtuvaa aikaviivetti.

Tulenjohtotutkia kehitetddn kaytet(Zvaksi taistelukentidn kauaskantoiseen valvon-
taan, liikkuvien maalien paikantamiseen, oman tykistdn tarkistusammuntojen
johtamiseen ja oman tykistdn vaikutusammunnan tuloksen toteamiseen. Amerikka-
laiset kehittdvit omia AN/TPQ tutkiaan ja Euroopassa viimeistelliin RATAC-S



Kuva 12. RATAC-S

jarjestelmad (kuva 12). RATAC-jarjestelmien toimintatapa perustuu liikkuvan
maalin suunnan ja etdisyyden mittaamiseen, maalin koordinaattien ja liiketilan
madrittimiseen ndiden perusteella ja tietojen viiveettdmain vélittimiseen radioteitse
automaattisesti ammunnanhallintajirjestelmdan. Maalia voidaan seurata jatkuvasti
ja tulostaa laitteistoon kuuluvalla piirturilla maalin reitti karttapohjalle. Doppler-
periaatteella toimivalla tutkalla voidaan tunnistaa ihmisaénet, teloilla ja pyoérilla
liikkkuvat ajoneuvot sekd esimerkiksi helikopterit. RATAC-jirjestelmédn toimintasidde
on 18 kilometrid antennin korkeuden ollessa 6 metrid. Tehollinen toimintaetiisyys
riippuu maalin pinta-alasta ja maaston muodoista. Tutkalla on mahdollista havaita
yksi yksittdinen oman tykiston laukaus ja tarkistusammunnan suoritus 4—6
laukauksella vie aikaa noin neljd minuuttia. Jarjestelma on kayttokelpoinen kaikissa
sdd- ja ndkyvyysoloissa, tosin voimakas vesi- tai lumisade lyhentdd oleellisesti
toimintasiddettd. RATAC-jarjestelmdn puutteena voidaan pitdd sen perustumista
aktiiviseen tutkaan, joka on altis vastustajan elektroniselle sodankidynnille.
Vastustajan tykiston tuliportaiden paikantamiseen kdytetdadn lentoratatutkia ja valo-
ja #ddnimittausjarjestelmid. Liansi-Saksassa tyoskennellaan kiivaasti uudenpolven
lentoratatutkan AOR:n kehittdmiseksi. Uusi tutkajédrjestelmé tulee olemaan erittdin
joustavakdyttoinen, aktiivinen tiedusteluvaline pitkille etdisyyksille. Kahdella laitteel-
la, jotka sijoitetaan 8—10 kilometrin pddhan toisistaan, voidaan valvoa kattavasti
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vdhintddn 15 kilometrin syvyinen alue. Yhdelli AOR:lli voidaan paikantaa
samanaikaisesti useita vastustajan tykiston ja heittimistén ampuvia tuliasemia
tarkkuudella, joka riitt44 perusteeksi omalle vastatykist6toiminnalle. AOR on sddstéd
ja vuorokaudenajasta riippumaton lukuunottamatta voimakkaan sateen aiheuttamaa
vihdistd toimintasidteen lyhenemisti. Koska AOR on aktiiviseen tutkaan perustuva
laite, se on paikannettavissa elektronisella tiedustelulla. T#hidn uhkaan voidaan
vastata kdyttdmilld tutkaa lyhyits aikoja, vaihtelemalla kiytettdvi4 tutkataajuutta ja
vaihtamalla tutkan paikkaa usein. T#lldin ei kuitenkaan kyetd valvomaan
taistelukenttds pelkidstiin AOR:n avulla.

Keski-Euroopassa on kehitteilld optroninen maalinpaikannuslaite OZA, joka on
suunniteltu otettavan palveluskdyttédn 1990-luvun puolivilissi. OZA on erittdin
nopea passiivisesti toimiva tiedusteluviline, jolla voidaan paikantaa ampuvia
vihollisen tykiston ja heittimiston tuliportaita. OZA:n toimintasektori on laajempi
kuin AOR:1ld ja tunkeutumissyvyys on miltei sama. OZA-jirjestelmd muodostuu
mittausrintamasta, johon saattaa kuulua jopa 8 mittausasemaa ja yksi vertailuasema.
Se kykenee havaitsemaan tykistdn, raketinheittimiston ja kranaatinheittimistdn
tuliasemia. Paikannustarkkuus on vihintddn luokkaa 0.5 % tiedusteluetiisyydesti.
OZA on riippumaton valaistuksesta ja optisesta nikoetdisyydestd. Yhdelld
OZA-rintamalla voidaan kattaa noin puolet divisioonan vastuualueen leveydesti.
Kayttdmilla OZA-rintamaa yhdessi AOR-asemien kanssa koordinoidusti pidstdsn
tykiston tuliasemien paikannuksessa lihes 100 % varmuuteen aina 15 kilometrin
syvyiselld alueella (kuva 13).

Kuva 13. Tykistdn paikantamisjirjestelmien kiyttoala.

< j LINJA i 0

:{b L 10

' L0 Km J-




92

Tykistbn nykyistd tiedustelutietojen hankintaa parannetaan tdysin uusilla titd
tarkoitusta varten kehitetyilli tiedustelulennokeilla. Linsi-saksalainen lennokki,
KZO, on varustettu sensoreilla, jotka mahdollistavat sen kdytdn jatkuvaan tykistdn
maalien paikannukseen ja yleistiedusteluun yollA ja pdivalld miltei kaikissa
sifioloissa. KZO:lla p#4istddn aina 30 kilometrin tunkeutumissyvyyteen oman
ryhmityksen etupuolelle. KZO on kauko-ohjattava ja sen lentoreittii voidaan
muuttaa maa-asemalta annetuilla komennoilla (kuva 14). KZO suunnitellaan ja
rakennetaan havaitsemaan paikallaan olevia ja liikkuvia maaleja, tunnistamaan ja
paikantamaan maaleja, seuraamaan liikkuvia maaleja ja toteamaan niiden
liikkkumissuunnat ja liikenopeudet. Kaikki lennon aikana hankitut tiedot ldhetet#in
vilittdmiisti maa-asemalle ja ne voidaan verrata viivytyksettd karttapohjalla. KZO:n
kiyttdmiseen ja johtamiseen tarvittavat osajarjestelmit on tarkoitus koota
maalinpaikantamispatteriksi, johon kuuluu kaksi lennokkiryhmis.

Kuva 14. KZO:n kiyttoperiaate ja jirjestelmin osat.
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24 Taistelunkestdvyys

. Tykistojirjestelmien taistelunkestivyyttd on pyritty parantamaan lisiimall4
laitteiden liikkuvuutta, parantamalla panssarointia, ottamalla kidyttdon teknisit
ABC-suojalaitteita ja kehittimélld toimintatapoja siten, ettd jidrjestelmidn osat
voidaan hajauttaa tehokkaasti tulen tarkkuuden siitd karsiméitti.

Liikkuvuutta on lisitty ottamalla kidyttdtn yhd enemmin moottorilavettisia
tykkejd, joista suurin osa on edelleen telalavettisia panssarihaupitseja. Tykkien
liikkkuvuutta parannetaan kehittimallid yhi tehokkaampia moottoreita ja kehittamailld
ajopyOr4st64 ja jousitusta. Telalavettisten tykkien marssinopeus on keskiméirin 60
km/h ja pyorilavettisilla noin 80 km/h. Maastossa nopeudet putoavat noin puoleen
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marssinopeudesta ja maastosta riippuen sen allekin. Liikkuvuuden lisd4minen koskee
tykkien lisiksi huoltoajoneuvoja ja komentopaikkoja.

Amerikkalaisessa jdrjestelmdssd jokaiselle tykille kuuluu taisteluparina oma
panssaroitu ammusvaunu FAASV. Niin ammusajoneuvolla on sama maastoliikku-
vuus ja panssarisuoja kuin varsinaisella tykilldkin.

Sekd tykki, ammusvaunu, tulenjohtopanssarivaunu ett varsinainen laskinvaunu
on varustettu ABC-suodattimilla ja ilmastointilaitteilla. N#in pyritd4dn lisdimiin
henkilostén toimintakykyéd taisteluaineiden vaikutusalueella yhtdjaksoisesti aina 70
tuntiin saakka. Panssarointia kehitetd4n ottamalla kiyttd6n keveitd komposiittimate-
riaaleja ja kehittdmilld reaktiivipanssaria. Reaktiivipanssarissa varsinaisen ajoneu-
von panssari peitetiin ridjihdysainelevyilld, jotka rijahtivit panssarintorjunta-aseen
osumasta ja hajoittavat rdjidhtdessiin ontelolatauksen rdjihdysainesuihkun.

Jo edelli selostettujen tuliasematoimintaperiaatteiden tarkoituksena on hajauttaa
tuliportaan kohteet niin laajalle alueelle, ettei sen lamauttaminen onnistu
tavanomaisin asein kertasuorituksena. Yhden tulijaoksen tuliasema-alue saattaa olla
laajuudeltaan 2000 m x 3000 m ja patteriston tuliasema-alue 10 km x 6 km. Tallainen
hajauttaminen vaikeuttaa luonnollisesti johtamista ja huollon toteuttamista
varsinkin, kun jaokset siirtyvit itsendisesti tuliasemasta toiseen tuliasema-alueensa
sisdlld. Johtaminen edellyttid tehokasta automaattista ja hiirinniltd suojattua
johtamis- ja tulenjohtamisjirjestelméai.

25 Johtaminen

Tykistén pitkdaikainen kehittimistavoite on tiedustelun-johtamisen-tulenk#yton-
kokonaisjirjestelmin optimoiminen siten, etti reaktioaika maalin havaitsemisesta
tulivaikutukseen on mahdollisimman lyhyt, jopa vain muutamia kymmenid
sekunteja. Tdhidn tavoitteeseen pyritdsin kehittdmilld automaattiseen tietojenkésitte-
lyyn ja automaattiseen tiedonsiirtoon perustuvia johtamisj4rjestelmis. Johtamisjir-
jestelmd muodostuu siis automaattiseen datasiirtoon kykenevisti tiedonsiirtojiirjes-
telmistd, jonka puitteissa eri asejdrjestelmien laskinjdrjestelmit toimivat. Johtamis-
jérjestelmit rakennetaan linsimaissa siten, ettd saman sotilasliiton jisenmaiden
johtamisjirjestelmdt ovat yhteensopivia keskenddn. Eri johtamisjirjestelmidi on
kdytossd ja kehitteilld useita kymmenid eri puolilla maailmaa. Esimerkkind tidssi
esitellisin ldnsi-saksalainen Artillerie-Fithrungs-Informations-und Feuerleitsystem
(ArtFiInFELSys, kuva 15).

ArtFUInFELSys ki#sittd4 seuraavat osajtirjestelmit: Adler, Ifab, Abacus, Ares ja
Atmas. Adler on tykiston tietojensiirto-tilanteenseuranta-kaytt6- ja laskinjirjestelma.
Tykistdn operaatiokeskukset varustetaan Adlerilla, jonka komponentit on sovitettu
yhteistoimintaan tykistén uusimpien tiedusteluvilineiden kansa. Adler koostuu
laskimesta ja automaattisesta tietojenkisittelylaitteesta sekd ohjelmointiosasta.
Jérjestelmd tukee seuraavien tehtdvialueiden suorittamista:

— tulenkiytén johtaminen ja tulivaikutuksen analysointi,

— tykiston tiedustelutietojen arviointi ja vilitys,

— johtaminen ja kiskytys,

— ilmoitusten vastaanotto/arviointi/muokkaus/vilitys ja

— tykistéllisten erikoistietojen valmistelu ja jako tykistén johtamista, kidyttéd ja
tulenjohtamista varten
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Kuva 15. Artillerie-Filhrungs—Informations-und Feuerleitsystem-jirjestelmidn ra-
kenne.

ArtFiln FELSys

cL289
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Tykistén jirjestelmien liittyminen
' Maavoimien organisaatio 2000.een

Ifab on prikaatiportaan panssaritykistdpattereiden integroitu laskinjirjestelmi.
T4min jirjestelmin piirissd toimivat tulenjohtajat, komentopaikat ja tykit.

Abacus on vedettavin tykiston laskinjirjestelmi, johon kuuluvat tulenjohtopai-
kat ja tykit. Tdmin jirjestelmdn kenttdkokeilut ovat pidittyneet ja sitd otetaan
kiyttdon.

Ares on raketinheitinpattereiden laskinjirjestelmid. Jirjestelmééin kuuluvat
tulenjohtajat, tulenjohtotutkat ja heittimet. Jirjestelm44 kidytetdin sekd raketinhei-
tinpattereiden tulen johtamiseen ettd raketinheitinjaosten johtamiseen. Tiami
jirjestelms on parhaillaan tulossa k#yttdon.

Atmas on ilmakehin mittaus- ja tutkimusjdrjestelmd. Tamidn jirjestelmin
toimintaetdisyys on 60 km ja se pystyy mittaamaan kerran tunnissa lihetettivien
sd4pallojen sondien ldhetyksisté tuulen suunnan ja nopeuden seki ilman limpétilan,
ilmanpaineen ja -kosteuden. Mittauskyky yltdd aina 9-12 kilometrin korkeuteen
saakka.
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Uusien johtamisjérjestelmien kiyttd6n otolla pyritidéin saavuttamaan seuraavat
parannukset tykiston suorituskykyyn:
— henkil6std vihenee,
— vietitysajat lyheneviit,
— reaktioaika lyhenee,
— osumatodennikoisyys paranee tarkempien ja tuoreempien maalitietojen ansiosta,
— liikkuvien maalien tulittamiskyky ja
— parempi vaikutus maalissa pienemmailld ammusméiiralli.

3. SUOMEN KENTTATYKISTON KEHITTAMINEN
3.1. Tykistdn tehtdvit

Kenttitykiston tehtdvdksi on perinteisesti médritetty jalkavden tukeminen
keskitetylld, tarkalla ja nopeasti siirrettdvillid tulella.

Tykiston tulen keskittiminen on mahdollistettu usealla eri tavalla. Keskittdmisen
voi johtaa edessid oleva tulenjohtaja tai tuliportaan tuntumassa oleva ryhméiupseeri.
Tulenjohtosddnndét ovat yksinkertaiset ja ne mahdollistavat useiden tuliyksikodiden
tulen keskittimisen yhtymien vastuualueitten rajojen yli joustavasti. Tykistén ja
kranaatinheittimiston tulta voidaan keskittd4 samalla tulikomennolla. Keskussano-
malaitteet ja yhtymin viestijdrjestelméi mahdollistavat tulikomennon joustavan ja
automaattisen perillemenon oikeille tuliyksikoille.

Automaattiset sddluotaimet, laseretdisyysmittarit, ajoneuvopaikantamislaitteet,
lahtonopeustutkat ja ampuma-arvolaskimet mahdollistavat tarkan ja nopean
tulenkidyton.

Vastustajan telatykiston pitkd kantama, hyvi liikkuvuus ja taistelunkestdvyys
mahdollistavat sen joustavan kdyt6n. Tuliyksikot kykenevit vastatykistotoimintaan
kaukaa omasta selustasta. Samoin hydkkiyksen tulivalmistelu voidaan aloittaa
tuomatta tuliportaita alkuvaiheessa ldhelle murtoaluetta.

Voidaan arvioida, ettd mik4li vastustajan tykistoon ei kyetd vaikuttamaan
riittdvin kaukaa ja ajoissa, kykenee se keskittami#in hydkkidyksessid niin suuret
tuliyksikkdm4irit, ettdi se kykenee tulivalmistelullaan lamauttamaan puolustuksen
usean sadan metrin levyiselld murtoalueella.

Hyokkadjan panssaroidut joukot etenevdt nopeasti kaukana selustassa olevilta
l4htoalueilta tykistén tulivalmistelun aikana hydékkdysalueelle. Hydkkidvit osastot
ovat kooltaan pienehkéjd ja ne vilttdviat ruuhkautumista, joten ne eivit tarjoa
’lihavia’’ maaleja.

Tykistdmme tirkeimméksi tehtdvidksi tuleekin kyetd vaikuttamaan syvilld
hyokkaijan selustassa oleviin maaleihin. Maaleista tirkeimmiksi tulevat tuliyksikeot,
silld niihin ei muilla menetelmilld kyetd vaikuttamaan. Hyodkkidykseen ryhmittyviit
moottoroidut osastot voidaan tavoittaa myés vain kenttitykistolld.

Useiden tuliyksikoiden keskittdmiselld ei liikkuviin ja panssaroituihin tuliyksikéi-
hin ja jalkavdkeen kyetd vaikuttamaan riittivdn nopeasti. Tykiston tulee olla myds
kaliiperiltaan riittdvin raskasta kyetdkseen vaikuttamaan panssaroituihin maaleihin.
Tykiston tulee keskitty4 valikoivaan, taloudelliseen tulenkédytté6dn ratkaiseviin ja
arvokkaisiin maalethin. Maalit on kyettivd paikantamaan, tunnistamaan ja
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tuhoamaan myds syvilld hyokkddjin selustassa. Tykistdn maaleina voisivat olla
syvyydessid

— raskaiden tuliyksikdiden tuliasemat,

— hyokkadjin keskitys- ja ryhmitysalueet,

— johtamispaikat,

— elektronisen sodank#dynnin laitteet ja

— huoltolaitokset.

Yhtymitykistén (maanpuolustusalue, sotilasldini ja armeijakunta) tehtéviksi
tulisi
— maalitiedustelu,

— vastatykistétoiminta,
— kaukotoiminta,
— erityistehtdvit,
— panssarintorjunta hyokkaidjan syvyydessi,
— miinoittaminen (reservit, murrot, liikennekapeikot),
— elektroninen sodankidynti (hdirintiammukset) ja
— alayhtymien tukeminen.

Prikaatitykiston tehtidvit pysyisivit lihes nykyisilld4n ja ne olisivat tdrkeysjérjes-
tyksessé
— vilitén tulituki,

— vastatykistotoiminta,
— oman selustan tukemistehtdviit ja
— tulenvahventamistehtivit.

Kenttitykistdn toiminta tulee suunnata nykyistd enemmin hydkki4j4n selustaan.
V4litén tulituki pysyy kentt4tykiston tirkeimpidnd tehtidvind, mutta vilittomissi
tulituessa tulee korostaa entisti enemmin panssarintorjunta-aseiden ja sulutteiden
merkitystid. Kranaatinheittimiston osuus vilittdméiss4 tulituessa tulee korostumaan,

3.2 Vastatykistd- ja kaukotoiminta

Jotta tiedustelu ja tulenjohto siihen liittyvine viestitoimintoineen saadaan
ulottumaan hyokkddjin selustaan tarvitaan uusia vilineiti ja menetelmii.
Tiedustelulennokit ovat kehittyneet ominaisuuksiltaan nykyaikaiselle taistelukentille
sopiviksi. Lennokit kykenevdt usean tunnin yhtimittaiseen toimintaan yhdelld
tankkauksella, niiden lentoside on useita kymmenid kilometreji ja taistelukestivyys
on hyvi. Lennokkeja ei voi paljain silmin havaita niiden ollessa muutaman sadan
metrin korkeudessa. Lennokit ovat helposti ohjattavia ja niitd voidaan pit44 halutun
kohteen ylipuolella pitkidkin aikoja. Lennokit voidaan varustaa kameroin, jotka
vilittdvidt kohteesta reaaliaikaista kuvaa koordinaatteineen. Tulenjohtaminen
lennokkia apuna kiéyttden on titen mahdollista kymmenien kilometrien pdihin
vastustajan selustaan.

Lennokit voidaan varustaa myds limpdkameroin, jolloin saavutetaan pimeitoi-
minta- ja jokasdintoimintakykyi. Lennokit soveltuvat alueen valvonta- ja
tiedustelutehtiviin. Tialldin niitd voitaisiin  kidytt44d alueilla, jonne esimerkiksi
lentokoneen tai laivan lihettiminen ei ole jirkevdid. Lennokeilla voitaisiin siis
suorittaa tehtdvid, jotka palvelevat ylijohtoa sekd4 muita puolustushaaroja ja
aselajeja.
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Tiedustelulennokit soveltunevat mittaustiedusteluyksikdiden kiytt66n. Lennokki-
jaos toimisi maanpuolustusalueen, sotilasld4nin tai armeijakunnan alaisuudessa.

Kenttatykistbn tulta ei amerikkalaisten mukaan kannata ulottaa yli 40—S50
kilometrin. Tarkkuus pienenee, hajonta kasvaa ja asejirjestelmien hallittavuus tulee
vaikeaksi, kun kantamaa kasvatetaan liikaa. Yli 50 kilometrin p#issd oleviin
maaleihin tulee kyetd vaikuttamaan muilla vilineilld kuin tykeilld.

Maanpuolustusalueen puitteissa saattaisi olla tarvetta ulottaa tuli jopa 50—100
kilometrin pddssd oleviin strategisesti tdrkeisiin kohteisiin. Tulta kyettdisiin
johtamaan tiedustelulennokilla ja haluttu tulivaikutus saataisiin tykistdohjuksella.
Tykistbohjuspatteri voisi tdten laajentaa tulenkdyttbmahdollisuuksia vastustajan
selustaan.

Raskaan raketinheittimistbn merkitys on erityisen suuri timén p#ivin taisteluken-
tdlld. Raskaille raketinheittimille kehitetyt panssarintorjuntaan ja miinoittamiseen
tarkoitetut jopa 40 kilometrin kantaman omaavat kuorma-ammukset mahdollistavat
toiminnan joustavasti syvilld vastustajan selustassa olevia panssaroituja kohteita
vastaan. Raskas raketinheitinpatteri olisi kadyttokelpoinen erityisesti sotilasld#nin
tuliyksikkéns Lapissa, jossa yhtymilli on laajat vastuualueet.

33 Tulenkdytdén taloudellisuus

Tykistdn on pyrittivd valikoivaan ja taloudelliseen tulenkiyttdtn. Parhaiten se
onnistuu tulittamalla maaleja oikean tyyppisilld kranaateilla, joita kdytet44n vain sen
verran kuin maalin tuhoaminen, lamauttaminen tai hdiritseminen vaatii. Tulenkiyton
optimoimiseksi tdytyy kehittd4 mallit, joiden mukaan piitetdin mill4 tuliyksikolld,
milld kranaatti- ja sytytintyypilld sekd milld kranattim#drilla tehtdvi toteutetaan.
Mallien kehittdminen on hankalaa ja niiden antamien tulosten hyddyntiminen
onnistunee vain tietokoneitten eli ammunnan hallintajirjestelmin avulla.

Paitsi tulen kiytdbn optimoinnilla kyetdin taloudellisuutta parantamaan kehitt4-
milli organisaatioita. Esimerkiksi USA:ssa on raskaassa 203 mm:n haupitsipatteris-
tossa ase/mies suhde 1:28. T4t4 pidetidiin aivan liilan suurena. Suhde aiotaan saada
1:14 kehittimilld uusi AFAS-kenttitykistdj4rjestelmi.

Suomessa mies/ase suhde on patteristojen tuliportaissa 1/24—27 tykkikalustosta
riippuen. Mikili tuliportaiden miesvahvuuteen lasketaan tykistbryhmin johtoporras
mukaan saadaan esimerkiksi jadkiriprikaatissa suhteeksi 1:30.

Mies/ase -suhdetta tuliportaissa kyetd4n pienentdmiiin lisddmilld tykkien
lukum#ird4 tulipattereissa joko kuuteen tai kahdeksaan. Vaikka tykkien méiiri
kasvaa ei tulipatterin taistelukestiivyys oleellisesti huonone. Tykit kyetd4dn hajautta-
maan ja hajaryhmityksessd tykeille kyetid4n laskimilla ma#rittimain ampuma-arvot
tykkikohtaisesti. :

Toinen mahdollisuus mies/ase -suhteen pienentimiseen on vihent44 johtoportai-
ta. Prikaatin tykistoryhmiss4 on ehkd mahdollisuus pudottaa pois joko tykistdryh-
min johtoporras tai patteristojen esikuntapatterit. Edellisessd tapauksessa toinen
patteristoupseereista toimitsi oto ryhm#upseerina. Jdlkimm&isessd tapauksessa
ryhméupseeri johtaisi suoraan tulipattereita.

Kolmas mahdollisuus on kevent4# patteristojen esikuntapattereiden organisaatioi-
ta. Patteristoupseerilla voisi olla apunaan komentojaos, johon kuuluisi laskinryhma,
viestiryhm# ja l4dkintaryhmid. Tim# edellyttdd, etti jokaisella tulipatterilla on
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paikantamisajoneuvo. Viestitoiminta tapahtuisi patteristosta ylospdin linkeilld ja
radioilla yhtymidn viestijirjestelmidn puitteissa. Tykistdryhmidn huoltoa olisi
vahvennettava ampumatarvike-, kuljetusvdline- ja taloushuollon osalta, jotka
siirrettdisiin patteristojen esikuntapattereilta tykistdryhmin esikuntapatterin tehti-
viksi. Tykistoryhmén mittauselimet voitaneen jitt44 kokonaan pois. Ryhm#upseerin
tehtiviksi tulisi korostetusti tulitehtdvien jakaminen ja tulenkdyttn sekd huollon
johtaminen.

Mikili tulipattereiden tykkien lukum#idri nostetaan kahdeksaan, voitaneen
luopua joistakin erillisistd patteristoista ja perustaa erillisid tulipattereita, joilla
vahvennetaan perusyhtymid- ja yhtymitykist64 alistamalla sille yksi tai useampia
tulipattereita. R

Organisaatioita kehitettdessd tulisi myds huomioida ampumatarvike- ja kalusto-
huolto. Mikili tykistdryhmin patteristoilla on sama kalusto, ovat huollolliset
kysymykset helpoimmin ratkaistavissa.

J4skiriprikaatien patteristoilla tulisi olla molemmilla 152—155 mm tykkikalustot.
Toisen patteristoista tulisi olla panssarihaupitsipatteristo. Tilloin kantama olisi
riittdvin pitkd ja tykiston tuli tehoaisi myds puolikoviin ja jopa koviin maaleihin.
Prikaati 80:n molemmat patteristot voisivat olla vedettivi# ja niiden tykkikalustoiksi
sopivat 122 H 63 -tykit.

Yhtymille tulisi hankkia raskaita patteristoja, joiden kantama olisi 30—40
kilometrid ja joilla olisi kdytossid ainakin panssarintorjuntaan soveltuvia erikoisam-
pumatarvikkeita. Alle 122 mm tykkikalustoista tulisi luopua kokonaan.

Telatykisté vihent44 miesten tarvetta, silld tykkimiehiston vahvuus on vain 3—4
miestd. Telatykistd soveltunee kiytettdviaksi myds Suomessa. Telatykistd antaa
tuliportaille taistelukestiivyyttd. Panssaroidut yhtymtt tulisi varustaa telatykistolli, .
jotta tykistolld olisi sama liikkuvuus kuin tuettavalla joukolla.

Panssariyhtymin tykistolld erityisesti tulee olla kyky panssarintorjuntaan ja
suluttamiseen erikoisampumatarvikkeilla. Parhaiten ndmi teht4vit onnistuvat mikali
panssariyvhtyman tykistoon kuuluu raskas raketinheitinpatteri.

Taulukossa 2 on esimerkki tuliyksikkOtyyppien jakamisesta eri johtoportaille.
34 L4idhitulituki koordinoitava

Kenttitykistbn merkitys jalkavien vilittdménid lihitulituen antajana on timin
piivin taistelukentilld yhtd korostunut kuin ennenkin. Maalityyppien vaihtuminen
kovemmiksi on lis#nnyt suluttamisen ja panssaritorjunnan merkitystd, koska
episuoralla tulella ei ole katsottu olevan mahdollisuuksia torjua yksittiisid kovia
maaleja.

Kenttitykistd aiheuttaa yh# suurimman osan taistelukentdn tappioista. Kenttity-
kistd soveltuu hyvin suojattoman eldvdn voiman ja kevyesti panssaroitujen maalien
tuhoamiseen. Kaliperin kasvaessa myos tulen teho kasvaa. Yli 150 mm:n tykin
sirpaleilla voidaan vaurioittaa kevyesti panssaroituja vaunuja ja tiysosumalla tuhota
jopa panssarivaunuja. Kenttitykistd4 tuleekin kehitt44 raskaammaksi, jotta sen teho
tulee tiysin hyddynnetty4i. Panssarintorjunnan tehoa voidaan kohottaa hankkimalla
ohjautuvia ammuksia. Suojatonta elivd4 voimaa vastaan tulen teho kasvaa

merkittidvasti kiytettiessd herdtesytyttimii.



99

Taulukko 2 Esimerkki tuliyksikkoétyyppien jakamisesta eri johtoportaille

Johtoporras ’ Tuliyksikks Kaliperi (mm) Kantama (km) Ampumatarvike
Maanpuolustusalue  Tykistdohjuspatteri ) 50—100 Sirpale- tai paine-
vaikutus
Raketinheitinpatteri yli 200 40—50 Kuorma-ammus
(pst, miina ja
sirpale)
Sotilasldini ja Raketinheitinpatteri 122 20 Sirpalekr
armeijakunta Telahaupitsipatteristo " yli 150 20—40 Kuorma-ammus
Kanuuna- tai haupitsi- yli 150 20—30 Sirpalekr
patteristoja sekd -patte-
reita
Jadkdriprikaati (Tela)haupitsipstot 152—155 20—30 Sirpalekr
Kuorma-ammus
Prikaati 80 Haupitsipatteristot 122 15—20 Sirpalekr
Panssariprikaati Telahaupitsipatteristot 152—155 20—30 Sirpalekr

Kuorma-ammus
Raketinheitinpatteri yli 200 40—50 Kuorma-ammus
(pst, miina ja sirpale)
YErityisesti Pohjois-Suomessa '

Lahitulituen jérjestelyissd tulee jakaa alueet missd kidytetddn panssarintorjunta-
aseita, sulutteita, kenttitykistdd tai heittimistdd tulen kédytdn optimoimiseksi.
Pelkistdin massamaisella - tulenkdytolld ilman erikoisammuksia ei tdm#n p#ivin
taistelukentilli ehkd p4dstd parhaaseen tulokseen. Kenttitykistd soveltuu hyvin
panssaroidun vastustajan kaukotorjuntaan, mikili silli on kiytettdvissd sopivia
ampumatarvikkeita (kuva 16).

Mikdli kenttitykistSlle annetaan vastatykistttehtivii ja panssarintorjuntaan
liittyvid kaukotehtdvid korostuu kranaatinheittimiston merkitys lahitulituen antaja-
na. Kevyet kranaatinheittimet tulee poistaa pataljoonilta ja raskaiden kranatinheitti-
mien midrdd tulee vastaavasti lisitd, jotta tulen teho kasvaisi.

Tehokkaasti jdrjestetty tulenjohto on myds lahitorjunnassa tirked. Tulenjohto-
organisaatiot eivit vaadi suuria tarkennuksia. Henkilostovdhennyksid on vaikea
suorittaa. Maanpuolustusalueella voisi olla joitakin erillisid tulenjohtopattereita,
joita alistamalla voitaisiin luoda tulenjohdon painopistettd ja jotka toimisivat
tulenjohtoreservin4.

3.5 Mittaustiedustelupatterista tiedustelupatteris-
to

Mittaustiedustelun on kehityttivi vastaamaan nykyaikaisen taistelun kuvaa.
Adni- ja valomittauksen lyhyet mittausetdisyydet, pitkdt ryhmittymisajat ja
mittaustiedustelun riippuvuus sifioloista ovat nykyisten menetelmien pahimpia
puutteita.

Osasta nykyisista mittaustiedustelupattereista tulisi kehittdd maanpuolustusaluei-
den tiedustelupatteristoja. Tiedustelupatteristoon voisi kuulua mm. lennokkijaos,
kranaatinheitintutkajaos, vastatykistdtutkajaos ja maastonvalvontatutkajaos.

- Maanpuolustuskorkeakouiy:
Kurssikirjasto
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Kuva 16. Esimerkki tulen ’kokonaiskdytdn’’ periaatteesta.

@89 T® é\®

SELITE: Maanpuolustusalueen tykisto
Yhtymaitykisto
Panssarintorjunta-aseet, miinat
Prikaatitykistt

Kranaatinheittimistd

= 3 ja 5 oman ryhmityksen sis#lld
x) ennen hytkkiyksen alkua

CYSICEEACRS)

Tiedustelupatteriston tehtdvid voisivat olla mm.
— yleistiedustelu, joka kohdistuu erityisesti vastustajan selustaan,
— maalitiedustelu, jonka kohteena on erityisesti tuliyksikot,

10 KM
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— reservit, esikunnat, elsojoukot ja huoltolaitokset,
— maastonvalvonta ja
— kaukotulenjohto.

Sotilasldéneilld tulisi olla kdytdssddn mittaustiedustelupatteri. Mittaustiedustelu-
patterit voisivat keskittyid #4ni- ja valomittauksella nykyisti paremmin vilinein
paikantamaan erityisesti hyokk#4jin tuliyksikoiti ja kaukotulenjohtoon paikanta-
miinsa maaleihin.

36 Taistelunkestdvyyden kehittdminen

Tuliportaiden taistelunkestivyyttd tulisi kehitt4d nykyisestd. Vastatykistétoimin-
taa vastaan voidaan suojautua erityisesti linnoittamalla. Mikili tulipattereiden ja
samalla patteristojen tykkimidrad lisdtitin tulee lis#td my6s kaivureiden mi4dr4i
tuliportaassa. Tykkien m44ridn lisddminen edellyttid episttinnollisten hajaryhmitys-
ten kdyttdonottoa, joiden harjoittelu kovapanosammunnoissa vaatii muun muassa
varom#iriysten uutta tarkistamista.

Telatykit voivat suojautua vastatykistOtoimintaa vastaan suorittamalla yhdesti
tuliasemasta vain lyhyen tulitehtiviin ja siirtyen sitten nopeasti lyhyen matkan uuteen
tuliasemaan. Vedettidvi tykistd voisi ottaa kiytt6On saman menetelmén. Tykit tulisi
varustaa tehokkailla apumoottoreilla, jotka mahdollistavat nopeat, lyhyehkot
tuliasemien vaihdot ennalta tiedusteltuja ja valmisteltuja uria pitkin ilman varsinaisia
tykinvetdjid. Tykkien méaran kasvattaminen kahdeksaan tulipatterissa mahdollistaisi
jatkuvan tehokkaan tulitehtdvin suorittamisen, vaikka yksi tulipatteri kolmesta
olisikin jatkuvasti liikkeess4.

Nykyaikainen vastustaja paikantaa suuren osan tuliportaistamme tykistdtutkilla.
Tykistdtutkien kdytto6n voidaan vaikuttaa epidsdinnollisten hajaryhmitysten lisdksi
myds hdiritsemalld tutkia. Tykistolle ollaan kehittdméssd tutkahdirintiammusta,
jonka kiyttokelpoisuutta oloissamme tulee tutkia.

Ilmavoimien toiminnalta tuliportaita vastaan voidaan tehokkaimmin suojautua
ilmatorjunta-aseita kiyttden. Tuliportaat paljastuvat tulitehtdv#4 suorittaessaan
varsinkin talvella ja ne joutuvat varmasti ilmahyokkéysten kohteeksi. Tuliportailta
puuttuvat orgaaniset ilmatorjunta-aseet ja ne on suunniteltu suojeltavan vain keveilld
ilmatorjuntapattereilla. Tuliportaisiin on lisdttiv orgaanisia ilmatorjuntakonekivii-
reja. Ohjus-ilmatorjuntaa on suunniteltava ja ajateltava kdiytettiviksi myos
tuliportaitten suojaamiseen.

Naamiointivilineitd on edelleen kehitettdvi ja valelaitteiden kiyttdd tulee myds
harjoitella, silli molemmilla keinoilla pystyt44n vaikeuttamaan erityisesti ilmasta
tapahtuvaa toimintaa tuliportaita vastaan.

37 Kokonaisjidrjestelm44 on kehitettdvi

Tykistén kehittdminen on tykistdjirjestelmén kehittdmistd, johon jirjestelmiiin
kuuluu monia osatekijoitd. Tykistdjdrjestelmin kaikkien osajdrjestelmien on oltava
suorituskyvyltdin saman veroisia, jotta valtyttdisiin heikolta lenkiltd jirjestelmin
sisdll4.

Tiss4 tutkielmassa ei kaikkiin tykiston jérjestelmiin ole voitu puuttua. Tykiston
kehittdminen vaatii jatkuvaa tutkimustoimintaa ja ennakkoluulotonta suhtautumista
eri kehittdmismahdollisuuksiin.
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