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AMPUMATARVIKKEET SOTIEN 1939—1945
AIKANA SUOMESSA

Yleisesikuntaeversti, diplomi-insinéori Risto Erjola

1. AMPUMATARVIKKEIDEN SODANAJAN TUOTANNON VALMISTELUT

Taloudellisen puolustusneuvoston toimisto oli 1930-luvun puolivilissd selvittdnyt
teollisuuden mahdollisuudet tuottaa sotatarvikkeita. Teollinen puolustusvalmiustyt
sai konkreettisemman muodon vasta, kun Puolustusministeridén oli perustettu
sotatalousosasto 10. 1. 1936 annetulla asetuksella. Sotatalousosaston kenttdorgani-
saatioksi perustettiin vuoden 1937 alusta 5 teollisuuspiirin esikuntaa, joiden
tarkeimméiksi tehtdvaksi tuli teollisuustiedustelu ja erityisesti ampumatarvikkeiden
tuotantomahdollisuuksien selvittiminen. Ampumatarvikkeiden sodanajan tuotannon
valmisteluista kiskettiin yhtendisesti ensimmdiisen kerran sotatalouskiskylla n:o
2/30. 9. 1937.

Verrattaessa metalliteollisuuden tuotantomahdollisuuksia sodanajan laskettuihin
tarpeisiin todettiin, ettd

— tykistdn ammuskuorten puristuskapasiteetti oli pienempi kuin koneistuskapasi-

teetti,

— ampumatarvikkeiden eri elementtien tuotantomahdollisuudet eivit olleet

tasapainossa,

— lataamokapasiteetisti oli puutetta,

— ruutituotanto oli suhteettoman pieni ja

— ampumatarvikkeiden tuotanto erdiden nimikkeiden osalta oli aivan liian pieni

tarpeeseen verrattuna.

Edelld mainittujen epidkohtien poistamiseksi ryhdyttiin toimiin. Puristimien
hankintakysymystd selvittimdén asetettiin toimikunta 3. 3. 1937, joka antoi
esityksen puristimien hankinnasta kesdlld 1937. Sytytintuotanto ei vastannut
ammuskuorituotantoa. Kun yksityinen teollisuus ei ollut halukas hankkimaan
erityisesti sytytintuotantoon sopivia tankoautomaatteja, niitd ostettiin vuoden 1937
loppupuolella valtiolle 26 kappaletta. Sytyttimien valmistuksessa tarvittavien
koneiden hankintojen selvittimistd varten asetettiin toimikunta 9. 5. 1938.

Ampumatarvikkeiden sodanaikaiseen lataukseen ja laborointiin tarvittavien
koneistojen ja laitteistojen hankinnasta tehtiin laskelmat vuoden 1937 aikana.
Koneiden hankinta jitettiin Valtion ammuslataamon tehtidviksi.

Valtion ruutitehtaan kapasiteetti todettiin niinikd4n riittimattémiksi. Tehtaan
laajennustoiden johtamista ja siihen liittyvien konehankintojen selvittely4 varten
asetettiin toimikunta 9. 5. 1938.

Myds Valtion patruunatehtaan kapasiteetti, joka vuonna 1937 oli 10 milj.
kivddrinpatruunaa kuukaudessa, oli sodanajan tarpeita silmillipitden liian pieni.
Tehtaan tuotantokyvyn nostamiseksi 2-—2,5-kertaiseksi tehtiin esitys. Samalla
ehdotettiin, ettd laajennettu tehdas sijoitettaisiin kalliotunneleihin. Rakennustdiden
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johtoa ja koneistojen hankintakysymysten selvittelyd varten asetettiin toimikunta
22. 4. 1938.

Ampumatarvikkeiden valmistus oli suurelta osin riippuvainen ulkomailta
hankittavista raaka-aineista, kuten ammusterdksisti, johtorengaskuparista, sytytti-
mien valmistuksessa tarvittavista messinkitangoista seki kivd4rin ja konepistoolin-
patruunoiden valmistuksessa tarvittavista raaka-aineista. N4iden varastointia koske-
vien kysymysten selvittelyd varten asetettiin toimikunta vuonna 1938.

Toimikunnilta valmistuneet esitykset hyviksyttiin vuoden 1938 perushankinta-
suunnitelmaan.

Ndilld hankinnoilla, vaikkakaan ne eivdt kaikilta osiltaan ehtineet toteutua
Talvisodan syttymiseen menness34, oli suuri merkitys ampumatarviketuotannon
kéynnistimiselle sodan alettua. Tuotanto olisi voitu kidynnistid jo aikaisemmin ja
viimeistddn YH:n alettua, mutta poliittisilta p#ddtdksentekijoiltd puuttui ilmeisesti
tietoa ja rohkeutta tihidn. Olihan Neuvostoliiton politbyroon jisen ja Leningradin
piirin puheenjohtaja Andrei Zdanov kohdistanut voimakkaat sanansa Suomelle ja
Baltian maille jo marraskuussa 1936, Boris Jartsev kdynyt keskusteluja ulkoministeri
Holstin kanssa huhtikuusta 1938 asti ja vuoden lopulla Neuvostoliitto sulkenut
Suomen Leningradin konsulaatin ja lopettanut Tarton rauhan vastaisesti Nevan
kauttakulkuliikenteen.'

Tuotannon mydhiisestd kiynnistiimisestd suurelta osin johtui, ettd tykistdn ja
kranaatinheittimisttn ampumatarvikkeista qli koko Talvisodan ajan puutetta.

2. KIVAARIN- JA PISTOOLINPATRUUNAT

Kividrinpatruunat olivat ainoat ampumatarvikkeet, joita itseniisyytemme
alkuajoista ldhtien oli kidytetty niin runsaasti, ettd valmiutta sodanajan tuotantoa
varten todella 1oytyi. Lisiiksi vuonna 1938 myOnnettyjen perushankintamiirirahojen
turvin saatiin ennen sodan syttymist# luotua tarvittava kapasiteetti sekd kivi#rin- ettd
pistoolinpatruunoiden tuotantoa varten. Nd4m# olivatkin ainoat ampumatarvikelajik-
keet, joista koko sotiemme aikana ei ollut puutetia. Kapasiteettia oli niin paljon, etti
sitd ei tarvinnut kokonaisuudessaan ottaa kdytté6n kuin aivan kiivaimpien
taisteluvaiheiden aikana. Vilirauhan aikana ja alkuvuodesta 1942 olivat kotimaiset
tilaukset niin vidhissd, ettd silloisina tyollistimistdind valmistettiin Ruotsin
puolustusvoimille yhteensi 86,7 miljoonaa 6,5 mm kividrinpatruunaa.

Kiviirin- ja pistoolinpatruunoita valmistavia tehtaita oli kaksi: Valtion
patruunatehdas ja Oy SAKO Ab.

Valtion patruunatehtaan avajaiset pidettiin Lapualla 31. 1. 1925 yli puolitoista
vuotta kestdneiden perustamisvaiheiden jilkeen. Tehtaan kapasiteetti oli 1 milj.
kivadrinpatruunaa kuukaudessa 8-tuntisilla tyopdivilli. Aikaisemmin mainittu
kapasiteetin laajennus alkoi vuonna 1938 my®Onnettyjen méiir4rahojen turvin.
Kivédirinpatruunoiden valmistukseen tuli 6 konesarjaa, kun niitid alunperin oli ollut
vain 2 ja pistoolin-, pi#asiallisesti 9.00 konepistoolinpatruunoiden valmistukseen tuli
3 konesarjaa. Listiksi tulivat vield 6 sarjaa kividrinluotien valmistukseen. Valtion
patruunatehtaan tuli nididen hankintojen toteuduttua ja tiydelld teholla tydskennelts-
essd valmistaa 6 milj. patruunaa kuukaudessa ja ladata elementeisti saman verran.
T4hin ei kuitenkaan aivan p#isty, mutta Talvisodan aikana tehdas valmisti noin 10
milj. patruunaa kuukaudessa.
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SAKOssa saatiin luotien ja patruunoiden valmistus alkuun vuonna 1928, kun
puolustusministerid monien vaiheiden jdlkeen myonsi sille pistoolinpatruunoiden ja
erikoisluotien valmistusluvan. Tuotannon alettua Saksasta tilatuilla automaattisin
syOttolaittein  varustetuilla kivddrin torpedomallisten luotien valmistuskonéilla,
saatiin niilld 20 000 kpl 8-tuntisena tydpdivén4.

Patruunoiden kokonaisvalmistukseen SAKOssa padstiin vasta vuonna 1937, kun
puolustusministerit tilasi siltd 10 milj. konepistoolinpatruunaa.

Vuosien 1939—1944 aikana Suomessa valmistettiin yhteens3 340 milj. kivd4rin- ja
358 milj. konepistoolinpatruunaa. Varastotilanteen kehitys ja eri vaiheissa voimassa
olleet varausnormit ilmenevit piirroksesta 1.

Piirros 1.
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Sodanajan patruunatuotannon suurimpana ongelmana oli raaka-aineiden saannin
vaikeus. Pahimmaksi tilanne muodostui lyijyn suhteen, koska sen saanti oli
kokonaan tuonnin varassa. T#std johtuen jouduttiin torpeedomallinen D-166 luoti
vaihtamaan S-283-luotiin, jolloin saavutettiin noin 20 % sd4st6. Myds kuparia
jouduttiin s#4stdm4dn saksalaisten toivomuksesta, jolloin luotien vaipat valmistettiin
tombakista. Valmistuksessa tarvittavat rondelit hankittiin Saksasta. Niiden toimituk-
sissa esiintyi huomattavaa viivetts.?

Kivédrinpatruunoiden varasto saatiin nostettua varausnormien edellyttimidin
midrddn jatkosodan alkuun mennessi. Sen jilkeen se pysyi normeissa, kunnes kesén
1944 kiivaiden taistelujen aikana putosi niiden alle, kuitenkin vain 17 %. Jatkosodan
hyokkdysvaiheen perusteella on varausnormien aivan liian suuria ase- ja
paivdkulutusarvioita tarkistettu ja laskettu noin neljinteen osaan. Tillin on
piddytty tasolle, joka vieldkin on ollut liian korkea, kuten kesin 1944 patruunain
kulutus mielestini selvisti osoittaa. Jatkosodan aikana varausnormeihin tehdyt
muutokset ovat johtuneet ilmeisesti yksinomaan aseméiirien vaihteluista.
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Talvisodan aikana kiv4irinpatruunoiden kulutus oli noin 64 milj.,* kesin 1944
aikana vain noin 53 milj. kpl* eli neljtinneksen pienempi konekivéidrien merkittavasta
lisdyksestd huolimatta. Sodan péittyessd oli kivédrinpatruunoita varastossa noin 140
milj. kpl.

Hankintojen merkittdvistd lisiyksestdi huolimatta konepistoolinpatruunoiden
varasto saavutti normit vasta kevailld 1942 ja uudelleen syksylld 1943, kun normeja
oli tdll4 vilin huomattavasti nostettu. Kesin 1944 torjuntataistelujen alkaessa oli
varastossa noin 17 % vajaus, joka kasvoi kesdn aikana yli 40 %o:ksi.’

Varausnormeja tarkasteltaessa kiintyy huomio niiden vih#iseen nousuun
rintamalla kédytossd olleiden aseiden mi#rdn kasvuun verrattuna. Aseiden méiird
kasvoi noin nelinkertaiseksi Jatkosodan aikana, kun normit nousivat vain
kaksinkertaisiksi. Jalkitarkastelu osoittaa mielestini, etti 9.00 pistoolinpatruunoiden
varausnormit ovat sodan loppuvaiheessa olleet melko oikein mitoitetut. Talvisodan
aikana oli konepistoolin patruunoiden kulutus noin 12 milj.,® kes4n 1944 aikana noin
33 .milj. kp!’ eli kolminkertainen Talvisotaan verrattuna, vaikka konepistoolien
miard oli noussut 12-kertaiseksi.

Sodan piittyessd jidi 9.00 konepistoolinpatruunoita varastoon noin 120 milj. kpl.

3. PST-ASEIDEN AMPUMATARVIKKEET

Talvisodan syttyessd maassamme oli 20 mm tykkeji kahta mallia, RMB:tj ja
Madsenia. Syyskuun lopulla vuonna 1939 puolustusministerié tilasi Valtion
kividritehtaalta 410 pstkivddria mallia 39, jotka niinik#in kdyttivdt 20 mm
patruunaa. RMB- ja Madsen-tykkien hankintojen yhteydessd oli tilattu myds erd
patruunoita, jotka eivit alkuunkaan riittdneet tyydyttdmi#lin sodanajan tarpeita.
Kotimainen valmistus oli saatava Kkiireellisesti kdyntiin. Oy Tikkakoskelta tilattiin
RMB:n patruunoita tammikuussa 1940 ja Oy Ammukselta syksylld sekd ps- ettd
sirpalepatruunoita Madsenin tykkeihin. Kun tarve oli suuri ja varastot vihiiset
hankittiin myds Saksasta 350 000 patruunaa.

Oy Ammus epionnistui sirpalepatruunan valmistuksessa ja ps-patruunasta tuli
kallis. Niinp4 tilauksetkin loppuivat siithen. Tikkakoski valmisti aluksi vain RMB:n
patruunoita, mutta vuoden 1941 lopulla se ryhtyi valmistamaan my&s Madsenin
patruunoita. Niiden tyyppien ero oli vihiinen ja Tikkakoski suunnittelikin
ammuksen, joka sopi molempiin malleihin vain hylsyjen erotessa toisistaan.

Vuoden 1942 jilkeen ps-patruunoita ei en#i tilattu, kun varusnormit oli
pudotettu hieman realistisemmalle tasolle ja varastot ylittivit normit. Sirpalepatruu-
noiden valmistus jatkui sodan loppuun asti. 20 ps- ja sirpalepatruunoiden varasto ja
varausnormit ilmenevit piirroksesta 2.%

20 mm ps-patruunoita oli kéytettidvissd Talvisodan aikana 28 000 kpl.
Jatkosodassa kulutus oli 414 000 kpl, joista kesallda 1941 70 000 kpl ja kesilld 1944
56 000 kpl.

Sodan piidttyessd oli varastossa noin 420 000 -ps-patruunaa, joka on yli
10-kertainen Talvisodan kulutukseen verrattuna. Ihmetystd her4ttds, ettid niitd
valmistettiin niin paljon, vaikka kokemuksesta tiedettiin, ettd niiden teho oli
panssarivaunuihin t4ysin riitt4métdn.

Sirpalepatruunoita jii varastoon noin 220 000 kpl.
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Piirros 2
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Marraskuussa 1939 oli armeijalla kidytossd 112 kpl 37 mm pst-tykkid ja kotimaan
tilauksesta valmistumatta vield 100 tykkid.® Boforsilta suoritetun tykkihankinnan
yhteydessi oli ostettu myds 2000 laukausta ja valmistusoikeus sekd tykille ettd
ampumatarvikkeille. Kotimainen 37 mm ampumatarvikkeiden valmistus pantiin
kiireellisesti alulle Valtion Tykkitehtaalla, mutta vuoden 1939 loppuun mennessi ei
ollut valmistunut kuin 1680 laukausta. Oy Ammus sai ensimmdiset laukaukset
valmiiksi vasta vuonna 1941. Talvisodan aikana hankittiin Boforsilta 32 000 ja
VTT:Il4 valmistettiin 18 000 ps-laukausta.

Talvisodan aikainen' kulutus oli 35 300 laukausta.”® Koko sodanaikaiseen
tuotantoon osallistui 5 teollisuuslaitosta ja niiden yhteinen valmistus oli 220 733 ps-
ja 535 535 sirpalelaukausta.

37 ps- ja sirpalelaukausten varasto ja varausnormit ilmenevit piirroksesta 3.

Kaikki 45 mm pst-tykit, jotka armeijalla oli k#ytdssd, olivat sotasaalista.
Talvisodan aikana kédytetyt ja varastossa olleet laukaukset olivat mydskin
sotasaalista. Toukokuussa 1940 oli varastossa 58 897 laukausta. Samoihin aikoihin
valmisteltiin mydskin nididen ammusten kotimaista tuotantoa. Tilaus annettiin
Valtion Tykkitehtaalle, joka sai samana vuonna valmiiksi 3 929 laukausta. Sodan
jatkuessa niit4 valmistettiin kiihtyvilli vauhdilla ja sodanajan kokonaistuotannoksi
tuli 111 939 ps-laukausta. Saksasta saatiin vuonna 1944 hankittua lisiksi 15 000
ps-laukausta.

Myds tdlle kaliberille suunniteltiin sirpaleammus, jonka valmistus aloitettiin
vuonna 1942 kolmella tehtaalla. Sodanajan kokonaistuotanto oli 358 454 sirpalelau-
kausta. Saksasta hankittiin vield vuonna 1944 15 000 sirpalelaukausta.'

45 ps- ja sirpalelaukausten varasto ja varausnormit ilmenevit piirroksesta 4.
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Piirros 3
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Piirros 4
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Sodan piittyessd oli varastossa ldhes 120 000 ps- ja 190 000 sirpalelaukausta.
Kevyiden pst-aseiden osoittauduttua teholtaan riittimé#ttdméaksi Jatkosodan
aikana, hankittiin vuonna 1942 46 kpl 75 mm ps-tykkej4 siten, ettd 75 K/97:n putki
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jarrulaitteineen asennettiin Saksassa 50 K/38 lavetille. Vuosina 1942—1943 hankittiin
130 uutta 75 K/40 pst-tykkid. Kesdn 1944 torjuntataistelussa menetettiin n#it4
tykkejd 56 kpl, tilalle saatiin hankittua kuitenkin 80 kpl."

Kaytettdvissdni olevista tilastoista ei selvidi, paljonko 75 pst-tykeille on hankittu
laukauksia, joka johtuu yksinkertaisesti siitd, ett4d koko 75 mm kaliberiluokka
kisitelldsin eri yhteyksissd kokonaisuutena. Saksasta suoritetuista sotarvikelaivauksis-
ta tehdyn yhteenveto 5:n mukaan on Suomeen tuotu 75 K/40:n ps-laukauksia 31 970,
sirpalelaukauksia 40 007 ja ontelolaukauksia 3 000 kpl kesilld 1944,

Saksalaisten kehitetty4 pst-aseiden uuden sukupolven, rekyylittémait aseet, saatiin
11. 4. 1944 panssarikauhuja, eli 88 Rakh/B 54, 300 kpl, suurhytkkiyksen alettua
Karjalan kannaksella 564 kpl ja myohemmin Neuvostoliiton lopetettua offensiivin
sielld 940 kpl, eli yhteensd 1804 kpl. Saksalaisten sotatarvikkeiden tuontifirma
Dahlberg & Hilbert on edelldi mainitulla 7. 9. 1944 pdivitylld ilmoituksella —
yhteenveto No 5 — merkinnyt tuotujen panssarikauhujen méi#rdksi 1 554, johon
lukuun eivit sisdlly huhtikuussa saadut 300 kpl. Samaan lukuun 1 854 on piidytty
Suomen sota 1941—1945 osassa 11. En ole 16ytdnyt selvitystd sille, mist johtuu 50
ps-kauhun ero. Pidin kuitenkin oikeana lukuna 1 804, koska se tdsmid
a-tarvikkeiden luvun 18 048 kpl kanssa.

Uusien aseiden panssarinldpdisykykyid on testattu koeammunnoilla Niinisalossa
mm 25. 4. F 1:114 ja 27. 4. 1944 88 Rakh/B 54:114."

Panssarikauhun ammuksia saatiin 10 laukausta asetta kohti, eli yhteens4 10 048
kpl, ennen Ryti-Ribbentrop-sopimusta 8 648 kpl ja 19. 7. 1944 jilkeen 9 400 kpl.
Luvusta puuttuvat analogisesti 50 kavhun mukana saadut 500 laukausta.

Kesdn 1944 taisteluissa oli panssarikauhujen ammusten kulutus 3 200 kpl, joten
sodan piittyessd oli varastossa 14 748 laukausta. Varasto jdi melko suureksi, noin
4,6-kertaiseksi, kesin 1944 kulutukseen verrattuna.

Samojen hankintojen yhteydessi saatiin yhteensd panssarinyrkkeji 100 pshp/F 1
15 500 ja 142 pshp/F 2 10 312 kpl, joista 1 700 11. 4., suurhySkkéyksen alettua
kesdkuun 26. piivaidn mennessi 10 312 kpl ja suurhydkkiyksen p#ityttyd Karjalan
kannaksella vield 13 800 kpl. Molempia laatuja oli kesdlld 1944 kiytettdvissi
yhteensd 25 812 kpl.

Kesin 1944 aikana oli panssarinyrkkien kulutus 3 900 kpl. Sodan p#ittyessd jai
varastoon 21 912 kpl, joka on noin §5,6-kertainen kesin 1944 kulutukseen
verrattuna.'’

Ilmeisesti varausnormien v#irilli mitoituksella on kevyiden pst-aseiden ps-lau-
kausten, ps-nyrkkien ja ps-kauhujen laukausten hankinnoissa syyllistytty huomatta-
vaan yliarvointiin, jota voidaan kutsua ps-torjunnan superkompensaatioksi. Kun
Talvisodan aikana oli ps-laukauksista kova puute, nyt niitd valmistettiin tai
hankittiin yli tarpeen.

Varausnormit lasketaan asekohtaisesta kulutusnormista kertomalla tdim# aseiden
Jukumiiritld. Ps-ammuksille sopivia maaleja esiintyy pi#asiassa vihollisen hydkites-
s, siis melko paikallisesti. Tuntuu silt4, ettd ps-laukausten varaston suuruus tulisi
arvioida kiintiond eik4 kulutusnormin perusteella. Luonteeltaan samantapaisesti
toimintaan joutuvilla rannikko- ja ilmatorjuntatykisttlld ndin on tehtykin.
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4. KRANAATINHEITTIMISTON AMPUMATARVIKKEET

Suomessa valmistettiin  1930-luvulla kranaatinheittimen ammuksia vientiin
puristusmenetelmélld. Kuten aikaisemmin on todettu, puristuskapasiteettia oli
maassamme vihdn. Oli pyrittdvi siihen, ettd 81 krh:n ammuskuoret valmistettaisiin
valumenetelmilld, jolla tehdyt kuoret kestdisivdt alkusysdyksen. 81 krh:n ampuma-
tarvikkeiden valmistus oli tullut ajankohtaiseksi, kun Tampella vuonna 1933 aloitti
heittimien valmistuksen kotimaahan ja ulkomaille. Ammusten valmistus valumenetel-
malld hallittiin ' Wairtsild-Yhtymissd, mutta sen luovutuksesta muiden sota-ajan
valmistukseen suunniteltujen teollisuuslaitosten kiyttéon ei péisty sopimukseen.
Tietotaito jouduttiin hankkimaan Ranskasta. Vuonna 1938 varustettiin Valtion
Laivatelakan valimo Helsingissd kokeilujen suoritusta varten tarpeellisilla laitteilla.
Kokeilujen paityttyd suotuisiin tuloksiin annettiin em. valimossa keviillda 1939
opastusta niiden valimoiden johtohenkildille, joiden sodanajan valmistussuunnitel-
miin kuului krh-ammusten kuorien valu.'® Toimenpide nopeutti merkittdvisti
valmistuksen kdynnistdmistd syksylld. Tuotannon jatkuvuuden varmistamiseksi
tehtividn sidottiin 7 valimoa, vaikka Hogforsin valimon kapasiteetti olisi
yksind4nkin riittdnyt tarvittavien kuorien valmistamiseen. Eri valimoista saatiin
kuitenkin toisistaan poikkeavia kuoriraakioita. Kun Hogforsin tehdas oli saanut
toimia rauhassa ilmapommituksilta, p44dyttiin sodan loppuaikana siihen, ettd kaikki
krh-ammusten kuoret valettiin sielld. -

81 krh-ammusten valuraakioiden koneistusta suoritti sotien aikana 14 yritysti.

Tampellan siirryttyd vuoden 1940 alkupuolella 120 krh:n tuotantoon, syntyi
tarvetta myo6s timéin kaliberin ampumatarvikkeiden valmistamiseen. Kun senaikaisil-
la valumenetelmilli ei saatu riittdvin lujia kuoriaihoita, oli raakiot valmistettava
puristamalla. Aluksi puristusta suoritti vain Valtion tykkitehdas, mutta vuodesta
1942 myoskin Ammus Oy. Koneistus tapahtui Tampellassa, Ammus Oy:ssi ja
Wardstromilli siten, ettd Tampella koneisti yht4 paljon kuin kaksi viimeksi mainittua
yhteens4.

Vuonna 1938 Valtion ammuslataamo sai 81 krh:n peruspanosten laborointitilauk-
sen, jonka se toimitti seuraavana vuonna varastossa olleiden hylsyjen turvin.
Kotimaista hylsynvalmistuskapasiteettia ei sodan syttyessi ollut. Tuonti ulkomailta
oli vaikeaa ja tilanne muodostui kiredksi. Ruotsista saatiin vilirauhan aikana 0,5
milj. panostettua hylsy4 ja Saksasta vuonna 1941 1,5 milj. hylsyd. Oy Kapselo aloitti
vuonna 1943 peruspanoshylsyjen valmistuksen kotimaassa, jonka jilkeen puute
siirtyi nalleihin. Kapselo tilasi Saksasta 4 milj. nallia, mutta niiden toimittaminen oli
harmillisen epis#Annéllistd. Nallien puutteesta peruspanosten valmistus oli keskey-
tyksissii vuoden 1944 alkupuolella.

Lisdpanoskapseleita valmistivat pienii mdadrii Valtion Ammuslataamo ja
Tampella, mutta tilanne oli kired. Toiminimi Egma aloitti vuonna 1941 ja Kapselo
seuraavana vuonna lisipanosten valmistuksen. Ndiden yhteinen kapasiteetti ylitti
tarpeen, pullonkaulaksi jii valmistuksessa tarvittavan selluloidilevyn hankinta. Sit4
tuotiin pddosin Saksasta. Mydskin 120 krh:n lisipanokset valmistettiin aluksi
selluloidilevystd. Kun huomattiin, ettd niit4 kiytettdessd hajonta oli suuri, ryhdyttiin
valmistuksessa kiyttdm#idn saksalaisten tapaan keinosilkkiletkua. Tuonnin loputtua
Saksasta vuonna 1943, oli pakko kokeilla kotimaisella sillatrikooletkulla. Kokeilu
onnistui erindisten kemiallisten kisittelyjen jilkeen. Tuote oli kdyt6ssi sodan
loppuun asti.!” ‘
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Ammustuotannossa esiintyneistd vaikeuksista mainittakoon kevyiden heittimien
ammuskuorien valussa aluksi esiintynyt suuri hukkaprosentti ja huokoisuus.
Aikaisemmin on jo mainittu, ettd eri valimoissa valmistetuissa ammuksissa oli
eroavaisuuksia. My&s panospesikkeen, pyrstdn ja siipilevyn raaka-aineesta esiintyi
puutetta.

Talvisodan aikana koneistettiin 324 000 ammuskuorta, mutta suurin osa niisti
valmistui t4ydellisiksi laukauksiksi vasta sen piftytty4. Tuotanto jatkui vuoden 1941
alkupuolelle asti, jolloin varaston katsottiin olevan riittivin.

Koko sodanaikainen tuotanto oli yhteensi 4,9 milj. laukausta kulutuksen ollessa
noin 3,3 miljoonaa.

Sodan piittyessd varastossa oli ldhes 1 milj. laukausta.

Raskaiden kranaatinheittimien valmistus alkoi vasta vilirauhan aikana. Jatkoso-
dan alkaessa niit4 oli kdytOssd 162 ja kesin 1944 torjuntataistelujen aikana 391
kappaletta. Samalla k#ynnistettiin myds ammustuotanto. 120 krh:n laukausten
kokonaistuotanto sotien aikana oli 1 045 600 kulutuksen ollessa noin 790 000.

Sodan p#ittyessd oli varastossa yli 300 000 rskrh:n laukausta.

Kranaatinheittimen sytyttimi4 valmistettiin sotien aikana yhteens4 5,4 milj. kpl.
Sytyttimien valmistusta ki#sitellddn luvussa 7.

Kranaatinheittimiston ampumatamkkexden varaston ja varausnormien kehitys
sotiemme aikana ilmenee piirroksesta 5.'®
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5. KENTTATYKISTON AMPUMATARVIKKEET

Kentt4tykiston laukaukseen kuuluvat seuraavat komponentit: ammus, sytytin,
panos, yleens4 hylsy ja pohjanalli.
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Ammuksen valmistuksessa voidaan erottaa seuraavat vaiheet: ammuskuoriaihion
valmistus, sen koneistus, johtorenkaan Kiinnitys ja laborointi eli tiyttd réjihdysai-
neella.

Tykistén ammusaihioiden valmistuksen tulisi kestokyvyn ja edullisen sirpaloitu-
misen takia tapahtua puristamalla. Puristuskapasiteetin pienuudesta johtuen
jouduttiin turvautumaan myds poraukseen, jolloin valmistusaika piteni, raaka-aine-
hukka suureni ja saatiin huonommin sirpaloituvia ammuksia.

Kenttitykistdn ammuskuoria valmistettiin sotiemme aikana puristamalla 4,096
milj ja poraamalla 1,517 milj eli yhteensd 5,613 milj kpl. Puristamalla valmistettiin
aihioita 6 tehtaalla ja poraamalla 24 tehtaalla. Poraamalla valmistettiin miltei
yksinomaan 75 ja 76 mm ammuksia. Koneistus tapahtui 26 tehtaalla. Lataamoja oli
toiminnassa 10.

Johtorenkaat valmistettiin 105 mm Kkaliberiin asti kupariputkesta, suurempiin
ammuksiin kuparikiskosta.'”

 Kenttdtykiston hylsyjd valmisti Sorsakosken tehdas yhteensd 494 280 kpl ja
tykistonalleja 5 laitosta yhteensd 6 714 608 kpl.?

Kenttitykiston ammuksia varten valmistettiin panoksia 13 lataamossa yhteensi
4 985 351 kpl.”!

Sytyttimien valmistusta kisitelldsin erillisessé luvussa. Téssd yhteydessid todetta-
koon vain, ettd tykistdn sytyttimid valmistettiin sotien aikana yhteensd 6 126 424
kpl.2

Joukkojemme kiyttssd oli sodan eri vaiheissa kenttitykkejd seuraavasti:

Rintamajoukkojen kiiytossii olleet kenttiitykit v, 1939—1944

Kaliberi mm. 75 76 89 105 107 114 120 122 150 152 155 203 210 yht

30111939 8§ 294 — — 14 — — 68 12 20 — — — 416
13031940 56 314 — 16 4 24 12 84 12 32 12 — 3 569
10071941 132 332 36 72 8 48 32 84 72 28 36 26 3 909
09061944 72 202 16 156 4 12 16 152 48 160 156 26 3 1023
04091944 60 230 12 18 4 8 16 144 32 164 136 12 3 1009

Lidhde: ev L. Harvila, Sotahistoriallinen julkaisu

Lisdksi oli kdytossd muutamia kymmenid edelliseltii vuosisadalta perdisin olevia
jdykkalavettisia tykkejd ns tyoskentelytykkeind. Kenttitykiston ampumatarvikkeiden
varastotilanne ja varastonormit viidelle téirkeimmélle kaliberille ilmeneviit piirroksista
6, 7 ja 8.

Piirroksista voidaan péitelld, ettd normien asettelu on ollut oikeaa ja varasto on
pystytty pitimiin normien tasolla. Vain 152 mm ampumatarvikkeissa oli noin 40 %
vajaus Kkesiin 1944 torjuntataistelujen aikana, mutta se johtuu siité, ettd vuonna 1943
ostettiin 12 patteriston tykit Saksasta. Ne olivat mallia 152H/37 ja /38, jotka
saksalaiset olivat saaneet sotasaaliiksi itdrintamalla. T#min kaliberin ammusten
tuotanto saatiin kidyntiin vasta vuoden 1944 alusta eikd varastoja saatu normien
mukaisiksi kesddn menness4. Jatkosodan aikana oli suurista ammuspuristimista kova
puute. Ryhdyttdessi em tykkihankintoihin tilattiin myds 2 paria 400/200 tonnin
Mehr-puristimia Wirtsili-Yhtym4n Vaasan tehtaille vuonna 1942. Toimituksen
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vuoden 1944 alusta, kuten edelld mainittiin.?

Kenttitykistdbn ampumatarvikkeiden kulutus oli sotien aikana yhteensd 4,791
miljoonaa laukausta.®

Sodan patttyessd oli kdytdsté poistumassa oleville 75 mm tykeille varastossa vield
260 000 ja 76 mm tykeille 870 000 laukausta, joka on asetta kohti noin 430 ja 380
kpl. Uudemmille ja lis&ntyméssi oleville 105 mm tykeille varastossa oli 320 000 ja
152 mm tykeille 190 000 laukausta. joka on asetta kohti kummallakin kaliberilla
vihin yli 100 kpl.

Niyttaa todennikoiselts, ettei tarvittavan varaston suuruutta arvioitaessa ole
otettu huomioon kaluston iin aiheuttamaa loppuunkulumista.

6. ILMATORJUNTATYKISTON AMPUMATARVIKKEET

40 ItK:n laukaukset hankittiin Boforsilta Ruotsista aina vuoteen 1943 asti. Kun
Ruotsi oli taipunut Liittoutuneiden painostukseen ja toimitukset Suomeen
muodostuneet epidvarmoiksi, saivat Oy Ammus, Valtion sytytintehdas ja Oy
Tikkakoski tehtdviksi suunnitella 40 mm ammusten valmistuksen kotimaassa.
Ensimmdisensd tehtidvisti suoriutui Oy Ammus, joka sai jo samana vuonna
toimitettua 20 000 laukausta. Yhteistoiminnassa olleet Tikkakoski ja Valtion
sytytintehdas saivat tuotantonsa k#dyntiin vasta vuonna 1944 ja ehtivdt toimittaa
45 000 kpl ennen kuin tilaukset aselevon tultua peruutettiin. Oy Ammus toimitti
vuonna 1944 vieli 253 387 kpl, joten koko sodanaikainen tuotantomme oli 318 387
laukausta.?* Hankintoina Ruotsista saatiin Talvisodan aikana 130 400 ja sen jilkeen
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374 522 laukausta Ruotsista ja Saksasta eli yhteensd 504 922 kpl.26 Saksasta
hankittiin yhteenveto 5 mukaan Jatkosodan aikana 315 113 laukausta, jotka
todennikoisesti sisdltyvdat em lukuihin. 40 ItK:n laukauksia oli timin mukaan
kdytettdvissi sotiemme aikana yhteensd noin 823 000. Niiden kulutus oli
Talvisodassa noin 53 000 ja Jatkosodassa 515 300 eli yhteensid 568 000 kpl, joten
varastoon jii sodan p#ittyessid noin 245 000 kpl, vihdn enemmin kuin kesin 1944
aikana kulutettiin.?’

75—76 1tK:n laukauksia valmistettiin kotimaassa 115 844 kpl. Talvisodan aikana
niitd hankittiin ulkomailta 62 700 kpl sekd sen jdlkeen 324 629 kpl eli yhteensd
387 329 kpl. Niiden kulutus oli Talvisodassa 4 200 ja Jatkosodassa 122 400 eli
yhteensd 126 600 kpl. T4dm4n mukaan varastoon jdi yli 260 000 kpl eli suunnilleen
kaksinkertainen mé#ird koko sotien aikaiseen kulutukseen verrattuna!®—?’

88 ItK:n laukaukset tilattiin Jatkosodan aikana Saksasta ja niitd saatiin 125 994
kpl, johon lukuun todenndkoisesti sisdltyvdt myos saadut 1 662 ps-laukausta.
Kulutus oli vain noin 20 000 kpl, joten varastoon j4i turhan suuria maaria. s>

Saksasta hankittiin myds merivoimien 105 ItK:lle 6 000 laukausta.?®

Kevyt it-tykistd oli usein sijoitettuna hyvin eteen, jossa ne sopivin ampumatarvik-
kein varustettuna muodostivat syvyyttd ps-torjunnalle. T#4t4 tehtividi varten
suunniteltiin sotien viliajalla 40 ItK:lle ps-ammus. Oy Ammus valmisti niitd vuonna
1940 1 035 kpl. Sen jilkeen valmistus siirtyi Valtion tykkitehtaalle, joka valmisti niiti
71 295 kpl. 40 mm ps-laukausten kokonaisvalmistus oli siis 72 330 kpl.?®

It-aseilla ei ollut vahvistettuja varausnormeja. 19. 6. 1940 laaditussa tarvikelas-
kelmassa on 550 000 laukauksen varastoa pidetty sopivana.

7. SYTYTTIMET

Kotimaisen sytyttimen suunnitteluun ja valmistukseen kiinnitettiin 1930-luvulla
erityistd huomiota. Kehittdmistyd oli annettu Oy Sytyttimelle. Tuloksena olivat
iskusytyttimet is/33 krh:lle, is/34 ja is/35 tykistolle. Niille oli asetettu tiukat
varmuusvaatimukset, joten niist4 tuli rakenteeltaan monimutkaisia. Niiden valmistus
oli hankalaa, aikaa vievii ja ulkomaan tuonnista riippuvaista. Lisdksi ne
osoittautuivat jo ennen sotia suoritetuissa koeammunnoissa toiminnaltaan epivar-
moiksi.

Sytyttimien monimutkainen rakenne aiheutti myds sen, ettei niiden valmistusta
voitu antaa tehtaille, jotka oli varattu sota-aikaa varten tihidn tehtivdidn. Kun
Valtion sytytintehdas ei vield Talvisodan aikana ollut toimituskykyinen, jdi Oy
Sytytin ainoaksi valmistajaksi. Sen kapasiteetti ei riittdnyt kuin neljdsosaan koko
tarvittavasta tuotannosta. Oli siis pakko l0yt4d hitdratkaisu sytytinvalmistuksen
saattamiseksi ammustuotantoa vastaavaksi. Puolustusvoimilla oli harjoitusammun-
noissa kdytdssd4n yksinkertainen Schneider-Remondy (SR) sytytin, jonka kidyttovar-
muus ei ollut liheskddn sama kuin is-sytyttimen. Erityisesti pelédttiin varhais- ja
putkirdjahdyksid. Mutta kun muitakaan mahdollisuuksia ei ldydetty, ryhdyttiin
YH:n aikana konstruoimaan SR-sytyttimelle uutta runko-osaa, jotta sitd voitaisiin
kédyttad taisteluammunnoissa.

SR-sytyttimen etuna oli sen yksinkertaisuuden lisdksi halpuus. Lisdksi sen
valmistukseen kelpasivat kaikki yritykset, joilla oli k#ytOssddn sopivia koneita.
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Ennen sotia SR-sytytinti oli valmistanut Valtion Ammuslataamo. Ensimmiiset
tilaukset SR-sytyttimen valmistamiseksi annettiin heti Talvisodan alkupdivini.

Sytytintuotantoa oli sotien aikana 15 tehtaalla ja niiden laborointia suoritettiin
neljissd paikassa. Krh-sytyttimen koko tuotanto oli 5443 950 kpl, joista
SR-sytyttimid oli 4 688 650, pomppivia PisSRT-sytyttimid 315 900 ja is-sytyttimi4
439 400. ’

Tykiston sytyttimi4 valmistettiin sotien aikana 6 126 424 kpl, joista SR-sytyttimi4
4 406 885, is-sytyttimid 1 520 480 ja ahis-sytyttimid 199 059 kpl. Lis4ksi valmistettiin
it-tykeille 138 500 Tavaro-sytytint4.%

8. RUUDIT JA RAJAHDYSAINEET

Ennen sotia ruutia valmistettiin Valtion ruutitehtaalla (VRT), jonne vuonna 1926
oli valmistunut erittdin nykyaikainen tehdaslaitos. Talvisodan alkaessa ruudin tarve
kasvoi ampumatarviketuotannon kdynnistyttyd. Ongelmana oli, etti tarvittiin
monenlaisia ruutilaatuja, mutta siitd selvittiin melko hyvin.

Kivi4rin ruutia tuotiin vuonna 1940 Ruotsista enemmin kuin kotimaassa
tuotettiin, mutta jo seuraavana vuonna VRT pystyi tdyttamé4in koko kivid4rin ja
myéskin pistoolin ruutitarpeen.

Samana vuonna 1941 VRT valmisti puolet tykistdn ruutitarpeesta ja vuonna 1943
oli kotimaisuusaste jo 86,2 %.

VRT ei onnistunut ratkaisemaan krh-ruutien valmistusta, joten niiden suhteen
oltiin tdysin tuonnin varassa. Sodan loppuvaiheessa valmistettiin 33 tonnia 120
krh-ruutia, jolloin kotimaisuusaste nousi 12,6 %:iin.

Sotien aikana ruutia hankittiin yhteens4 8 173 tonnia VRT:n valmistuksen oltua
4 771 tonnia. Ruutituotantomme tyydytti ndin ollen 58,4 % koko tarpeestamme.!

Suomessa ei valmistettu sotiemme aikana mit4idn sellaista r4jihdysainetta, jota
olisi voitu kidyttdi ampumatarviketuotannossa. Rijdhdysaineiden tuonti tapahtui
Talvisodan ja vilirauhan aikana Ruotsista, Saksasta, Italiasta, Norjasta ja USA:sta,
Jatkosodan alkuvaiheessa Ruotsista ja Saksasta. Ruotsi lopetti kuitenkin liittoutunei-
den pyynnostd ruuti- ja rijihdysainetoimitukset akselivalloille vuonna 1942, jonka
jilkeen niitd saatiin vain Saksasta.

Rijahdysaineita hankittiin sotien aikana yhteensi seuraavasti: trotyylid 10 717,
tetryylia 112 ja ammoniumnitraattia 3 613 tonnia.

Vuonna 1942 ruvettiin trotyylii sdidstimilin siten, ettd siihen sekoitettiin
ammoniumnitraattia 40 %. Seuraavana vuonna ammoniumnitraatin osuus nostettiin
47 %:iin. Seosta kutsuttiin amatooliksi. VRT valmisti vuonna 1944 ammoniumnit-
raattia 214 tonnia, joka on noin 6 % kiytetyss4 ainemdairisty.>?

9. AMPUMATARVIKKEIDEN KULUTUKSEN VERTAILUA

Sodissamme 1939—1945 oli kolme suunnilleen yht# pitk44 kiivasta taistelujaksoa:
Talvisota, kesin 1941 hytkkiysvaihe ja torjuntataistelut kesilld 1944. Vertailtaessa
ampumatarvikkeiden kulutusta niissd vaiheissa pidddytidiin piirroksen 9 osoittamaan
tulokseen.
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Kuva ei kerro koko totuutta, silli tulen tehoon vaikuttaa kiytettyjen
ampumatarvikkeiden lisiksi myds sen tarkkuus ja teho maalissa. Viimeksi mainitussa
on merkittivini tekijind kiytetty kaliberi, joka sodan jatkuessa kasvoi raskailla
aseilla, kuten piirroksesta 10 ilmenee.

Sotien aikana ei ole erikseen tilastoitu kivadrien, pika- ja konekividrien
patruunakulutusta. Konetuliaseiden kulutus on kuitenkin niin domineeraava, ettei
syntyne suurtakaan virhettd, jos lasketaan kunkin ajanjakson asekohtainen
kivddrinpatruunoiden kulutus jakamalla kokonaiskulutus pika- ja konekividirien
madralla.

Tarkasteltaessa 9.00 patruunoiden asekohtaista kulutusta, on jakaminen
suoritettu konepistoolien méidrdlld. Tissdkin on epidtarkkuutta, silld kiytdssd oli
muunkin kaliberin konepistooleita kuin 9.00 mm.

Jalkavden kevyiden aseiden méérét olivat tarkastelun kohteena olevina
ajankohtina seuraavat:
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30.11.39 13.03.40 01.07.41 01.06.44
kiv 254.518 416.074 556.084 640.172
pk 4.062 - 11.647 14.493 15.165
kk 2.405 3.475 5.435 7.224
kp 4.144 4.704 13.711 55.316

Kranaatinheittimii ja kenttdtykkeji oli vastaavasti kadytdssi

30.11.39 T 13.03.40 01.07.41 01.06.44
kvkrh 360 788 911 1.086
1skrh — — 162 391
ktykki 416 569 909 1.023

Edelld esitetyn perusteella saadaan asekohtaisikssi kulutusluvuiksi

30.11.39—13.3.40 1.7.—30.9.41 9.6.44—4.9.44
pk +kk 6.000 2.000 2.400
kp 2.700 1.400 600
krh 510 560 590
ktyk 1.000 1.400 1.030

Merkittdessid Talvisodan kulutusta 1:114, saadaan suhdeluvuiksi

30.11.39—13.3.40 1.7.—30.9.41 9.6.44—4.9.44
pk + kk 1.0 0.33 0.4
kp 1.0 0.5 0.22
krh 1.0 1.1 1.16
ktyk 1.0 1.4 1.0

Taulukot osoittavat, ettd torjuntataistelut Talvisodassa k#ytiin p##asiallisesti
jalkavden kevyilld aseilla. Esimerkiksi konepistooleilla ammuttiin 4,5 kertaa seki
pika- ja konekivdidreilld 2,5 kertaa enemméin asetta kohti kuin kesidn 1944
torjuntataisteluissa.

Yllittidvia sen sijaan on, etti kenttdtykistdn ampumatarvikkeiden kulutus asetta
kohti laskettuna oli sama Talvisodassa ja kesdn 1944 torjuntataisteluissa.
Todellisuudessa kuitenkin raskaiden aseiden merkitys oli huomattava kesilld 1944.
Kenttitykkejd oli sodan loppuvaiheessa noin 2,5- ja kranaatinheittimii 3-kertainen
méiird Talvisotaan verrattuna. Aseet olivat myds tehokkaampia. Talvisodassa oli
kevyiden kenttitykkien osuus koko kalustosta noin 73 % ja raskaita heittimi4 ei oflut
ollenkaan. Kesilli 1944 oli kevyiden kenttitykkien osuus pudonnut 30 %:iin ja
raskaita kranaatinheittimid oli 26,5 % koko kalustosta. Seuraava piirros osoittaa
raskaiden aseiden kaliberikehitystd sotien aikana.

Talvisotaa muisteltaessa todetaan aina, etti kenttitykistolld ammuttiin kovin
vihdn. On mahdollista, ettd silloin voimassa olleet piivittdiset kulutusnormit ja
tarkasti tilastoidut s44st6t ovat aiheuttaneet sen, ettei tulta ole saatu tarpeeksi.
Niinikdin on mahdollista, ettd kaluston vidhyydestd ja silloisesta tykistotaktiikasta
johtunut pattereittain ja jopa jaoksittain tapahtunut tulitoiminta on johtanut
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ampumatarvikkeiden niukkaan ja hajautettuun k#yttd6n, joka ei johtanut
parhaaseen mahdolliseen tulokseen.

Jatkosodassa siirryttiin yleisesti kidyttdm#dn patteristoa tuliyksikkénid. Sodan
loppuvaiheessa painopistesuunnilla kédytettiin tykistoryhmi4 ja Talin-Ihantalan sek4
Ayrdpiidn-—Vuosalmen taisteluissa useampien tykistdryhmien samanaikaista tulta.
Niin oli mahdollista, etti ensiksi mainituisssa taisteluissa ammuttiin kenttitykistolli
8 vrk aikana noin 56 000 ja jalkimmadisiss4d yhtd pitkéind aikana 74 000 laukausta.

Kranaatinheittimilld kehitys oli samansuuntainen. Heiitimelld ja joukkueittain
tapahtuneista ammunnoista siirryttiin useampia joukkueita kisittdviin tuliyksikoihin
ja kranaatinheitinryhmiin. Niiden sekd kenttitykiston tuli yhdistettiin yhtendisiksi
tulisuunnitelmiksi, jotka mahdollistivat tulen nopean avaamisen ja tehokkaan
kiayton. Edelld mainitun Ayripéin—Vuosalmen taisteluissa kranaatinheittimistd
ampui aikaisemmin mainittujen 8 vrk:n aikana noin 52 000 laukausta.

Vastustaja myonsi sodan piétyttyd, ettd suomalaisten torjuntataistelu oli
onnistunutta. He pystyivit nopeasti siirtdmidn lis44d joukkoja painopistesuunnille ja
torjuntatuli oli voimakasta. Neuvostoliittolainen sotahistorioitsija S. P. Platonov
toteaa, ettd *’yli kolme viikkoa kestineiden hyokkiyksellisten sotatoimien aikana
kesdkuun 21. pdivisti heinikuun puoliviliin saakka Leningradin rintaman oikean
sivustan joukot eividt kyenneet tdyttimiin niitd tehtdvii, jotka ylijohto niille
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kaskylldin kesakuun 21. pidivind antoi.””® — Arvokkaat Kiitokset sotiemme
veteraaneille, niin joukoille kuin johtajillekin.

10. YHDISTELMA

Ampumatarvikkeiden kotimaisella valmistuksella ja hankinnoilla ulkomailta
saatiin sotien kolmen ensimmiisen vuoden aikana varastot sille tasolle, jonka
ylipdallikkd oli vahvistanut tavoitteeksi eikd vuoden 1941 hyokkdysoperaatioissa tai
kesin 1944 torjuntataisteluissa esiintynyt pulaa kuin paikallisesti ampumatarvike-
huollossa ilmenneiden hiirididen johdosta.

Koordinaation ja valvonnan puutteesta on ilmeisesti johtunut, ettd ylimitoitettuja
varastoja on pa4ssyt syntymiddn varsinkin niille aseille, jotka joko vanhenivat
tyypiltd4dn tai kuluivat loppuun sodan jatkuessa. Panssarintorjuntalaukauksien
ylimitoituksen lienee vaikuttanut myds pelko siitd, ettei jouduttaisi yhtd toivotto-
maan tilanteeseen kuin Talvisodan aikana.

Ottaen huomioon ne vaikeudet, jotka kotimaisella tuotannolla sekd maahan
tuonnilla .sotien aikana oli, on todettava, ettd ampumatarvikesektorilla tehtidvit
‘hoidettiin hyvin.

LAHDELUETTELO
Kirjalliset ldhteet

Erjola, Risto: Ampumatarvikkeiden valmistus Suornessa vuosina 1939—1944. Sotataloudellinen Seura ry,
Helsinki 1983 (A-tarvVS)

Erjola, Risto: Aseiden valmistus Suomessa vuosina 1939-—1945. Sotataloudellinen Seura ry, Helsinki 1986
(AsVS)

Ilmatorjuntaupseeriyhdistys ry toim: Ilmatorjuntajoukot 1925—1960. (Itjoukot)

Jalkavden vuosikirja XII 1975—1976 Pohjois-Karjalan Kirjapaino Oy, Joensuu.1976.

Kinnunen, Erkki: Kriisiajan teollisuushallinto Suomessa vuosina 1930—1955. Oy Lansi-Savon Kirjapaino,
Mikkeli 1967.

Platonov, S. P.: Taistelut Suomen rintamalla 1941—1944. Yhteiskirjapaino Oy, Joensuu 1976.

Sotatieteen laitoksen sotahistorian toimisto toim: Suomen sota 1941—1945 osa 11. WSOY, Helsinki 1975. (SS
1941—1945) - .

Sotatieteen laitoksen sotahistorian toimisto toim: Talvisodan historia osa 4. WSOY, Porvoo 1979 (TsH 4)

Ter#t, Martti V: Kes#kuun kriisi 1944, Otava, Helsinki 1967.

Terd, Martti V. — Tervasmiki, Vilho: Puolustushallinnon rakentamisvuodet. Sotatieteen laitoksen julkaisuja
XIII. Kustannusosakeyhtid Tammi. Helsinki 1973 (Ph I)

Tervasméki, Vilho: Puolustushallinto sodan ja rauhan aikana 1939—1978. Sotatieteen laitoksen julkaisuja
XVII. Arvi A Karisto Oy, Himeenlinna 1978 (Ph II).

Tiede ja Ase n:o 19. L Grandell: Erdit4 viime sotiemme . .. (Grandell)

VIITTEET

1. Erjola, AtarvVS s 1—3.

2. Erjola, AtarvVS s 4—5, 7—9 ja piirros 4.
3. TsH 4, s 304.

4. Musta kansio PE:n stalos:lla.

5. Erjola, AtarvVS, piirros 4.

6. TsH 4, s 304.

7. Musta kansio.

8. Erjola, AtarvVS, piirros 11.



29.
30.
3L
32.

33

. TsH 4, s 297.

. TsH 4, s 304,
. Erjola, AtarvV$, piirros 12.

. Erjola, AtarvVS, piirros 13 ja yhteenveto S5 (yv 5).

. Jv vk XI], s 51.

. AseE:n kirj No 4474/Ase2/211 sal/29.6.1944. Sota-arkisto.

. Jv vk XII, s 54

. Erjola, AtarvVs, s 12.
» " s 20
” » piirros 9
” » s 28, 30, 31, 33 ja 34.
”» ” s 43—46 ja taulukko 34.
” " s 52—54.
» ” s 36—41.
” » piirrokset 27—29.
. Musta kansio.

. Erjola, AtarvVs, s. 25.
. TsH 4, s 303 ja yv §.
. Itjoukot, s 87 ja 166.
. yv S, .

Erjola, AtarvVs, s 25.
” ” taulukko 32.
i i taulukko 36.
” ” taulukko 37.

. Platonov, s 178.



