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JAAKARIPRIKAATIN TYKISTON
TAKTILLISESTA KAYTOSTA

Yleisesikuntamajuri Juha Miiki-Kokkila
1. JOHDANTO

Perinteisesti perusyhtymiin taktiikalla ymmérretitin Lihinni tietyn taistelun suunnit-
telua, valmistelua ja toteuttamista. T#ll6in puhutaan ensisijaisesti pataljoonien kiytdsti.
Aselajitoiminnot luetaan tukeviin toimenpiteisiin. Asiahan yleensé pelkistetiiZin siten,
ettii kukin aselaji joko kykenee tai ei kykene tukemaan kyseistd taistelua. Harvoin
tilanteenarviointi kyetisin tekemiisin niin péin, ettii eri aselajien tukemismahdollisuudet
olisivat ensin optimoitu ja vasta sen jilkeen pohdittaisiin pataljoonien kiyttod. Jatikri-
prikaatin kiytossé eri aselajien tukemismahdollisuudet korostuvat jo pelkéstiin siiti
syysti, ettii liikkuvuus ja tulivoima ovat varsin ratkaisevassa asemassa ji#kiriprikaatin
kiyttoperiaatteissa. T#lldin saatettaisiin pilistd myds karttaharjoituksissa
todenmukaisempaan taktilliseen ajatusrakennelmaan, joka ottaa huomioon paremmin
eri aselajien asettamat rajoitukset joukkojen kiytolle.

Jidkériprikaatin organisaatiota on tfind vuonna tarkistettu. Tulivoimaan ja liikkuvuu-
teen on kiinnitetty erityinen huomio. Samalla on péiisty parempaan mies/ase suhteeseen.
Jidkdripataljoonasta on viihennetty yksi komppania, joka asettaa entisti voimakkaam-
min kyseenalaiseksi puhumisen jéikiripataljoonan taktiikasta; kyseessé on ldhinni
taistelutekniikan toteutus.

Olennaista tykiston osalta ovat seuraavat seikat

- jédkdripataljoonissa on tulenjohtovoima valmiina (orgaaninen tulenjohtovoima)
joukkuetasolta alkaen,

- patteristot kiisittivit pelkistifin tuliportaat
patteristoa

- viesti- ja johtamistoiminta perustuu pé#fiasiassa automaattiseen, digitaaliseen yhty-
miin viestijdrjestelmiiin (YVI), ja keskussanomalaiteverkkoon (KSL-verkko)

- tykistdjoukot vastaavat jaiikiiripataljoonan viestitoiminnasta.

Kevyen kranaatinheittimiston puuttuminen jéikirikomppanian vilittomésté tulitu-
esta saattaa antaa aihetta tarkemmalle tutkimukselle. Tosin jidkiripataljoonien vilitt-
miind tulitukena ovat 9-putkiset raskaat kranaatinheitinkomppaniat, joiden tulella on
aiempaa suurempi merkitys komppanioiden vilittdmiin tulentarpeen tdyttamisessi.

Ttiss4 tutkimuksessa on pyritty selvittéméin, mité eri vaihtoehtoja tykiston kiytolld
on tuettaessa jddkériprikaatin taistelua. Tdmi onedellyttiinyt myos tykistolle asetettavien
vaatimusten tarkastelua ja niiden huomioon ottamista eri vaihtoehtoja tutkittaessa.
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2. JAAKARIPRIKAATIN TYKISTON KAYTOLLE
ASETETTAVAT VAATIMUKSET

2.1 Vihollisen muodostama uhka tykistdlle

Taistelukentin kuva muuttuu jatkuvasti. Varsinkin sotatekninen kehitys aiheuttaa
maasodankiyntiin suuria muutoksia. Tdmi johtuu erityisesti ohjusaseiden, uusien
aluevaikutteisten aseiden, syville ulottuvan jokasdén tiedustelukyvyn seki asejirjestel-
mien tehokkaan kidytén mahdollistavien, lihes ajantasaisten johtamisjirjestelmien ke-
hittimisestd. Tekniikan kehitys vaikuttaa myos taktiikkaan ja organisaatioihin. Ajalli-
sesti suurimmat muutokset painottunevat 1990-luvun puoliviliin ja sen jilkeiselle ajalle.
Till6in saataneen uusin tekniikka laajemmin joukkojen kiyttoon. Toisaalta nykyiset
sodankdynnin yleiset periaatteet siilyneviit kuitenkin lihes muuttumattomina.

Nykyaikaisen vihollisen hyokkiys alkaa samanaikaisesti syvilld alueella. T#lloin
rintamavastuussa olevien joukkojen tykistodn vaikutetaan sek# ilmavoimilla ettd vasta-
tykistotoiminnalla. My&s erikoisjoukkojen iskut varsinkin puolustajan vastatykistétoi-
mintaan ja kaukotoimintaan kykenevii tuliportaita vastaan ovat mahdollisia. Vihollinen
pyrkii saavuttamaan nopeasti murron, jonka kautta syvyyteen suunnataan valittdmésti
uusi yhtymi; taistelualueen laajentaminen tapahtuu myohemmin. Néin ollen tuliportaat
saattavat joutua varsin pian hydkkiyksen alettua taisteluun suora-ammunnoin vastusta-
jan panssaroituja joukkoja vastaan. Elektronisen sodankiynnin merkitys tullee lihivuo-
sina entisestii#in kasvamaan.

Kuvassa 1 on esitetty tykistdon kohdistuva uhka.

KUVA 1 TYKISTOON KOHDISTUVA UHKA a

1. Tykistd 2. Lapimurtautuneet joukot 3. Taisteluhelikopterit, rynnakkokoneet
4. Mhi-joukot 5. Tiedusteluosastot, erikoisjoukot 6. Sirotemiinoitteet
7. Blektronisen sodankaynnin keinot 8. Ydin— jo kemialliset tst—dineet
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2.2 Jidkédriprikaatin tykistdn tehtdvit

Prikaatin tykiston piitehtiiviiksi ymmérretiin yleensd jalkavden tukeminen
keskitetylld, tarkalla ja nopeasti siirrettéivilld tulella. Nykyaikaisella taistelukentilld
korostuu kyky vaikuttaa syviille vastustajan selustassa oleviin maaleihin. Téhén tarkoi-
tukseen meilld on kidytdssd ainoastaan tykiston tuli; silld on korvattava vastustajan
kiiyttéimi ilmasta tuleva lhitulituki hySkkiiville joukoille ja lentorynniikot tuliasemiin
jamuihin vastustajan arkoihin kohteisiin. Jéikiiriprikaatimme tykkikalusto antaa varsin
hyvét mahdollisuudet vaikuttaa vibollisen syvyyteen.

Nopeat tilanteen muutokset ja taistelujen kiivaus sekdi samanaikainen toiminta
laajoilla alueilla vaativat tulenkiyttojirjestelmiltéi suurta joustavuutta. Tulen keskitti-
misen lisiksi on kyettdvi tarvittaessa jakamaan tuli usean samanaikaisen tarvitsijan
kesken tarkoituksenmukaisella tavalla. Alueellisesti tuli jaettaisiin vihollisen selustaan,
rintamataisteluun sivustoille ja omaan selustaan. Sinill4éin tulen jakaminen niin monelle
alueelle samanaikaisesti tuskin on todenn#dkoisti. Sen sijaan ajallisesti porrastettuna
pidosa kiytdssd olevasta tulesta on kyettivd keskittiméin taistelun kannalta
uhanalaisimmille alueille.

Tehokkaan ja jatkuvan mlivaikutuksen aikaansaaminen vihollisen selustaan edellyt-
tii4, ettd kaikkia kantamansa puolesta tulivaikutukseen kykenevid tuliyksikoitd kiyte-
ti#iin vastatykisto- ja kaukotoimintatehtiiviin, Téll8in jagkiriprikaatin tykiston kummal-
lekin patteristolle on suunniteltava kyseisii tehtéivii. Raskaan patteriston osuus korostuu
vastatykistdtoiminnassa. Myds kaukotoimintatehtivit keskittyvitraskaalle patteristolle
kevyen patteriston kantaman ulkopuolella. Erityisen tirkeiti on lamauttaa ne vihollisen
tuliyksikot, joilla on kiytdssd kuorma-ammuksia tai muita erikoisammuksia. Vastaty-
kist6toiminta korostuu omien joukkojen ollessa suojattomina tai heikosti suojautuneina
esim. hyokkdystaistelussa. T#lloin vastatykisttoiminnan onnistumisella saattaa olla
ratkaiseva merkitys koko taistelulle. Toisaalta, jos vastatykistétoiminta epionnistuu,
saattaa vihollisen yksikin 18-tykkinen 152-155 mm:n patteriston isku aiheuttaa
hyokkidysryhmityksessi eteneviille suojattomalle komppanialle teoreettisesti jopa 50-70
%:n tappiot. Kevyen patteriston kiyttd vihollisen selustaan tulee kyseeseen ldhinnd
kaukotoiminnan osalta. Suurimmatrajoittavat tekijitovatkantama, n. 14 km, jakaliiperi,
122 mm. Todennikoisimpini maaleina ovat till6in johtamispaikat, ryhmittyviit joukot
jahdirintdasemat seki huoltolaitokset. Kevyt patteristo on mahdollista tilanteen vaaties-
saryhmittiii ns. etutuliasemaan aivan rintamassa olevien joukkojen alueelle. Till6in on
mahdollista keskitt4d tykistoryhmén tuli, sekii saavuttaa suurempi tulentiheys ja vaiku-
tus vihollisen rykmentin (vast) 1. portaan joukkojen selustaan.

Tykistolld on oltava kyky toteuttaa tulitehtéivii vastustajan liikkkeen vaatimalla
nopeudella mys ennaltavalmistelemattomiin suuntiin ja etidisyyksille. Tulenjohdon
osalta ratkaisevassa asemassa on tulenjohtojirjestelmin kattavuus ja reservi sekid
tulenjohtovoiman nopea liikuteltavuus. Tuliportaiden osalta taas kyse on tulen siirtimi-
sestd nopeasti maalialueelta toiselle. Tykistén tavanomaisimpien maalien liikkuvuus ja
suoja edellyttiviit suurta hetkellisti tulen tiheytti. Ammunnan valmistelun on
mahdollistettava tlen aloitus suoraan vaikutusammuntana. Raskaan patteriston kaliiperi
onriittivi, jotta sillé olisi vaikutusta myds panssaroituihin joukkoihin tavanomaisillakin
kranaateilla. Sen sijaan kevyen patteriston kiiyttd kohdistuu kevyesti panssaroituihin tai
suojattomiin joukkoihin ja laitteisiin, ml. ajoneuvot.

Jidkdariprikaatin maalitiedustelu pystyy paikantamaan yhdessi ylemmiin johtopor-
taan tiedustelujoukkojen kanssa todenniikdisesti enemmiin sellaisia maaleja, joihin
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suhteen on mahdollista. Tamii edellyttiiii selkeditd maalien analysointia ja tirkeysjérjes-
tykseen asettamista vallitseva tilanne huomioon ottaen. Tykiston tulee keskittyd valikoi-
vaan taloudelliseen tulenkiyttoon ratkaiseviin ja arvokkaisiin maaleihin,

Sivusuunnissa vihollinen on pystyttivd pyséyttimiin pelkidstifin sulutteisiin ja
panssarin torjuntaan yhdistetylld tykiston tulella. T4ami edellyttis tarvittaessa tuliasemi-
en valmistelua sellaisille alueille, joista vaaditut tehtéivét voidaan toteuttaa, jos kantama
muuten ei sitd mahdollista. Ji4kériprikaatin tykkikalusto mahdollistaa tulitehtéivien
toteuttamisen samoista asemista kaikkiin suuntiin, Tulenkiiyttod suunniteltaessa olisi
kuitenkin syyti nihdi ne tiirkeimmiit alueet ja suunnat, jonne tulta kiytetizin. Tdmi jo
pelkiistiifin siitd syysté, ettd tuliasernat voitaisiin valita sellaisilta alueilta, joissa pifiosa
tuliasemista saataisiin peitteiseen maastoon eikd raivauksia tarvitsisi tehdid koko
ympiriampumissektorissa.

Vihollisen syviit iskut puolustusryhmityksen ldpi tapahtuvat pidiasiassa
taistelupanssarivaunuilla ja muilla panssaroiduilla ajoneuvoilla. Ndin ollen panssarin-
torjuntatehtivit ovat entisti suuremmassa miitirin myds tykiston tuliportaiden tehtéiviin
kuuluvia. Tehtédvit on valmistauduttava toteuttamaan suora-ammunnoin ja epésuoralla
tulella tavanomaisin ammuksin ja erikoisammuksin koko prikaatin vastuualueen syvyy-
dessi. Jadkdriprikaatin tykisto kykenee tuhoamaan suora-ammunnoilla kuljetus- ja
rynnikkopanssarivaunun sirpalekranaateilla. Raskaan patteriston sirpalekranaattia voi-
daan kiiyttii my0s taistelupanssarivaunua vastaan. Tehokkaana ampumaetiisyyteni
liikkuvaan maaliin pidetitin suurimmalla panoksella 800-1300 metrid ja paikallaan
olevaan maaliin 1000-1800 metrii. Tehokas panssarintorjunta edellytti, ettd kiiytetti-
vissd on panssariammuksia, panssarikranaatteja tai ontelokranaatteja. Panssarintorjun-

tulipatterille ja tarvittaessa koko patteristolle tilanteen niin vaatiessa.

Omaan selustaan tunkeutuneen vihollisen, esim. maahanlasketun pataljoonan, tor-
junnan tukemisessa korostuu tulenaloittamisen nopeus seki tuliyksikdiden kiyttd jopa
tykeittdin, Tuliportaille on annettava tehtivid selustan puolustukseen liittyen. Tarvitta-
essa on osia tuliyksikistd, tulipatteri-patteristo, kiiskettiivii valmiiksi suuntaamaan
putket todenniikdisimmille maahanlaskualueille. T4ll6in saattaa samalla patteristolla
olla dirimmiiisessd tilanteessa joka patterilla putket suunnattuina eri maalialueille.
Raskaan patteriston sitoutuessa enemmiin vihollisen selustassa tapahtuviin tulitehtiiviin
korostuu kevyen patteriston osuus omassa selustassa toteutettavissa tulitehtiivissi. Jos
omaan selustaan on ryhmitetty jddkiripataljoona esim. reserviksi on sen
kranaatinheitinkomppanialle mizirittivi tulitehtivii selustan puolustukseen liittyen.

Omassa selustassa olevien joukkojen tulenjohtovoima on ryhmitettéivd siten, etti
uhanalaisimmat maahanlaskualueet pystytiin tdhystykselld valvomaan. Tamén lis#ksi

liikkuva tulenjohtoreservi yllittivien tilanteiden varalle. Myds kaukotiihtiyslaitteiden
kiiytt selustan puolustukseen liittyen parantaa mahdollisuuksia vaikuttaa nopeasti
tulenkéiytolld viholliseen.

Vihollisen tulivoima on Iiséintynyt ja monipuolistunut. Témiin ovat aiheuttaneet
mm, optroniset tulenjohto- ja pimeinikolaitteet sekd uudet, entistd tehokkaammat
ampumatarvikkeet. Aluelevitteisten ammusten, esim. kaukolevitteiset miinoitteet, kiy-
tolld vihollinen pystyy saattamaan laajojakin alueita vastustajan selustassa tulivaikutuk-
sen alaiseksi, Tavallisimmin kohteina ovat till6in tykistdn tuliasemat, johtamispaikat ja
huoltolaitokset seki liikennekapeikot ja reservien ryhmitysalueet. Tamé edellyttii
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joukoilta hyvii maastoliikkuvuutta ja suojautumiskyky?i. Erityisesti johtamisjérjestelmé
onluotava sellaiseksi, ettd toiminnan jatkaminen on mahdollista, vaikka osa jéirjestelmisti
olisikin lamautettu.

Vihollisen tulivoimasta olennainen osa muodostuu ilmavoimien rynniikkdkoneiden
jahelikopterien tulituesta. Iima-aseella vihollinen kykenee muodostamaan hetkellisen ja
paikallisen ylivoiman voimasuhteisiin haluamalleen alueelle. Lihtdkohtana voidaankin
pitdd siti tilannetta, etti tuliportaat joutuvat toteuttamaan tulitoiminnan lihes jatkuvan
lentorynniikdintivhan alaisina. Témi edellyttiid, etti tuliportaat on suojattava jatkuvasti
ilmatorjunnalla. Parhaan ilmatorjuntasuojan antavat ohjusaseet.

Nykyaikaisella taistelukentilli tuliasemien ja komentopaikkojen taistelukyvyn séi-
Iyttiminen edellyttiii katettuja suoja-asemia, panssaroituja ajoneuvoja ja sirpalesuojat-
tuja kontteja henkilstolle seki tirkeimmille laitteille. Iimavihollista vastaan korostuvat
oikea tuliasema-alueen ja maaston valinta sekdi maastouttaminen ja naamiointi
linnoittamisen ohella tuliportaiden omina vastatoimina.

Tuliasemien vaihtorytmiin vaikuttavat olennaisesti tuliportaiden linnoit-
tamismahdollisuudet. Vain pakottavissa tilanteissa tuliportaat siirtyvéithyvin linnoitetuista
asemista suoja-asteeltaan heikompiin tuliasemiin. Vaihtorytmin kiristiminen edellytti
linnoittamismateriaalin ja tyokoneiden méiriin lisismisti tuliportaille. Erityisesti timé
korostuu hytkkéyksessi, kun jatkuva tulituki on jirjestettéivi jiiikiriprikaatin joukoille
niiden taistellessa syvilli vihollisen ryhmityksessi.

Vihollisen tehostunut tiedustelu- ja valvontakyky kaikissa olosuhteissa on otettava
huomioon erityisesti joukkojen siirtoihin liittyen. Nykyaikaiset jokasiiin rynniikkkoneet
ovat pysyvi uhka myos pimedlld tapahtuville siirroille. Tuliasemaryhmitykset on
suunniteltava siten, ettd jokainen tuliaseman kohde muodostaa oman maalipisteen ilma-
aseen tulelle. Valeasemien ja -laitteiden kiytolli liséitdin niditd maalipisteiti. Kokonai-
suudessaan on n#htivi, et tuliasemaryhmitykset vaativat prikaatin alueesta aiempaa
suurempia alueita tykiston kiiyttoon. Toisaalta tuliasemaryhmitykset eiviit muodostane
selkefitd kokonaisuutta vaan tulipatterit ja jaokset saattavat olla lomittain muiden
joukkojen kanssa samoilla alueilla.

Elektronisen tiedustelun ja hiirinnin yleistyminen ja niiden vaikutuksen kasvami-
nen edellyttiviit johtamisjirjestelmin ja tulenkiyton viestiyhteyksiltd hdirinnénsietoky-
vyn lisddmisti. Tdmi asettaa vaatimuksia komentopaikkojen ja viestiasemien
ryhmittimiselle. Tulenkiiyton kannalta olennaista on, etti tulikomentoviestitykseen
kilytettiivit viestiyhteysvilit muodostetaan mahdollisimman lyhyiksi. Liséksi ne on
varmennettava. Liikkuvissa sotatoimissa korostuu puhelinjohtojen nopea rakentami-
nen. Linkki- ja radioyhteyksien kiyttd on valmistettava siten, ettii tulenkdyttd on
viiveetti mahdollista silloinkin, kun johdinyhteys ei toimi. Kaikki viestiliikenne on
pyrittivi toteuttamaan sanomalaitteilla.

Oikea-aikaisella ja oikein toteutetulla hiirinnilli on vihintizin sama vaikutus kuin
onnistuneella vastatykisttoiminnalla, tappioita lukuunottamatta; ne tuliportaat, jotka
eivit tulikomentoja saa eivit myoskiin ammu! Tétd asevaikutusta on pyrittiivé vihen-
tim#4n lamauttamalla vihollisen elektronisen sodankiynnin laitieet tykistdn kaukotoi-
minnalla passiivisten suojauturniskeinojen ohella.

Kuvassa 2 on esitetty jizkériprikaatin tykiston tehtivit.
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KUVA 2 JAAKARIPRIKAATIN TYKISTON TEHTAVAT
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2.3. Jidkdriprikaatin sotavarustuksen ja tekniikan
kehittymisen vaikutus tykiston kdyttomahdollisuuksiin

2.3.1 Asekalusto ja ampumatarvikkeet

Jiikdriprikaatin kenttiitykistorykmentin tykit (122H63 ja 155K 83) pystyvit ampu-
maan tdysympyrisektoriin niin ylid- kuin alakulmillakin. Tdmi liséi#i merkittivisti
tykistdn kidyttomahdollisuuksia samoista tuliasemista. Samalla tuliasemavaihdot viihe-
nenevit ja viihiiisen tyGkonemiifiréin huomioon ottaen linnoittamisasteen voidaan katsoa
ndin ollen myds paranevan ja samalla taistelunkestivyyden lisdéintyvin.
Tiysympyrisektori mahdollistaa sen, etté samalle patteristolle voidaan antaa tulitehtii-
vid koko jidkiriprikaatin syvyyteen ilman aikaa vievid aseman vaihtoja.
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Ampumatarvikkeiden osalta tirkeimmiit kehityskohteet ovat kantaman lisdiminen
ja ampumatarvikkeiden vaikutuksen monipuolistaminen ja tehostaminen. Kantaman
lis#Ziminen jopa 30%:11a mahdollistaa entisté paremman vaikutuksen vihollisen selustan
maalejhin. Taktiselta kannalta tarkasteltuna kantaman liséfiminen antaa useampia mah-
dollisuuksia ryhmittii tuliportaita. My9s tykistéryhmiin yhteinen tulenkiyttdalue laaje-
nee.

Panssarintorjuntaan tarkoitettujen erikoisammusten yleistyessd lisédfintyy tykiston
kiyttd tihin tarkoitukseen. My®os sirotemiinoitteiden levitys kuorma-ammuksilla lisii
tykiston tehtivid kaukotoiminnassa. Sirotemiinoitteiden levittiminen saattaa tulla ky-
seeseen myds avoimen sivustan suojana esim. hyokkiyksessi.

Kranaatinheittimiston p4iZimaalina tulee edelleenkin olemaan eléivd voima. Kenttity-
kistn saadessa aiempaa voimakkaamman roolin tulenkiyttson vihollisen selustaan on
kranaatinheittimiston paikéytto néhtiivé jiikiripataljoonanja sen yksikdiden vilittGmi-
n# tulitukena. Ohjautuvien ja ohjattujen ammusten mybti on kranaatinheittimistdd
mahdollistakiyttidimyds panssanajoneuvma vastaan. Ampumatarvikkeiden kehittymi-
nen liséi kantamaa ja sirpalevaikutusta ja titen mahdollisuuksia kiiyttas heittimistd
aiempaa laajemmalla alueella entisti tehokkaammin.

2.3.2 Vetdji- ja aurauskalusto

Jaikiriprikaatin kenttiitykiston vetiijikalustoksi pyritiifin saamaan hyviin maasto-
liikkuvuuden omaavat maastokuorma-autot. Sen sijaan muiksi ajoneuvoiksi, esim.
ampumatarvikeajoneuvoksi, on edelleenkin sijoitettava siviilikéiytdssé olevia kuorma-
autoja, joiden kiiyttd on mahdollista vain suhteellisen hyviikuntoisilla ajourilla. Tim#
vaikuttaa selkeiisti tuliasernien ja siirtymisreittien valintaan.

Kranaatinheitinkomppaniat kykenevit siirtymiin telakuorma-autoilla varustetussa
jadkiriprikaatissa maastoitse tuliasema-alueille. Ampumatarvikkeiden tiydennys edel-
lyttiig tilloin saman liikkumiskyvyn omaavia ajoneuvoja. Tam# mahdollistaa syvii
iskua tekeville jidkiripataljoonalle vdlittdmiin tulituen.

Tuliasemien aurauksiin kiytettfiviin aurauskaluston voidaan olettaa parantuvan ja
sen kiiyttoasteen lisizntyvin entistii tehokkaampien metsitraktorien yleistyessi siviili-
tyOmailla. Timi nopeuttaa talvella tuliasemien valmistumista. My6s kesdolosuhteissa
autourien rakentamisnopeus kasvaa. Niin ollen tuliportaiden siirto on tarvittaessa
mahdollista aiempaa nopeammassa rytmissi.

2.3.3 Ammunnan valmisteluviédlineistd

Ammusten lihtSnopeuseroillaon huomattava merkitys tulenaloituksen poikkeamiseen
maalista ja tulen kokonaishajontaan. Titi pystytdéin hallitsemaan entisti paremmin
jirjestamilld systemaattinen ldhtdnopeuserojen mittaaminen tulipatterikohtaisilla
lihténopeustutkilla. Toisaalta lihtonopeuden mittaaminen on huomattavasti tirkeim-
péd vanhemmilla tykkikalustoilla kuin mité jd#kériprikaatin tykit ovat.

Maasiiasema on varustettu kotimaisella radioteodoliittipohjaisella si4asemakalus-
tolla. NyKyiset mittausmenetelmiit tuottavatriittiiviin tarkat siititiedot ammunnan valmis-
teluun niin kenttitykistolle kuin kranaatinheittimistollekin.

Tuliasemien topografinen valmistelu on tarkentunut ja nopeutunut mittauskaluston
ja menetelmien kehittymisen ansiosta. Erityisesti paikantamislaitteiden ja
hyrrésuuntakehien merkitys korostuu tuliportaiden koordinaattien ja suuntien nopeassa
médrittiimisessi.
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Maalin paikantaminen tarkentuu ja nopeutuu tulenjohtajan saadessa kiiyttoonsd
paikantamislaitteen tuottamatkoordinaatit ja laser-etdisyysmittarin antaman etiisyyden.
Maatin koordinaatit méritetdin suoraan sanomalaitteen laskinohjelmalla tai erilliselli
tulenjohtolaskimella, joka lihettd#i sanomalaitteen kautta tulikomennon tuliportaaseen.
Suunnan mittaaminen kiisisuuntakehilli antaa riittévén tarkan tuloksen, joten sen takia
ei maalin tarkkuus sanottivammin kirsi. Lihivuosina saataneen kiyttstn myods
maalinpaikannuslaitteet, jolloin tulivaikutuksen saaminen maaliin tulisi entisti
nopeammaksi.

Tuliportaissa on kilytdssé patteristolaskimet, patterilaskimet ja tykkipiitteet. Ndiden
avulla tulikomennon Kisittely ja ampuma-arvojen miifrittiminen tarkentuu ja selvisti
nopeutuu verrattuna edelleenkin varamenetelmsn k#ytettyyn manuaaliseen menetel-
mii#in. Tulenjohtajan lihettdam# tulikomento on muutettuna ampuma-arvoiksi kaikilla
jdskdriprikaatin tykeilld n. 90 sekunnissa, kun tulikomento viestitetiifin sanomalaitteella
keskussanomalaiteverkossa. Patteristo- ja patteritasoilla toimittaessa aikaa kuluu lihes
kaksinkertaisesti. P#fiosa aikaerosta tosin syntyy viestitykseen kuluvasta ajasta.

Ryhmiiupseerin komentopaikalle sijoitettava johtamispaikkalaitteisto toimii em.
laskinten ylitasona. Silli on yhteydet jiikiriprikaatin esikunnan eri toimistoihin ja
tarvittaessa myos ylemmiin johtoportaan esikuntaan tai sen joukkoihin, esim. mittaustie-
dustelun yksikkdon. Johtamispaikkalaitteiston avulla ryhmiupseeri johtaa tykistéryh-
min tulitoimintaa ja seuraa taktiselta ndyt5ltd tilanteen kehittymisti sekid ylkipitdd
tarvittavat tiedostot tykistoryhmiin kokonaistoimintaan liittyen,

Kranaatinheittimist varustetaan myos laskimilla lihivuosina. Niiden vaikutus on
samanlainen kuin kenttitykiston laskimilla tulikomentojen kisittelyyn; nopeus ja tark-
kuus paranevat.

Tuliportaiden topografisen ja ballistisen valmistelun tarkentuminen seki tulenjohto-
portaan oman paikan ja maalinpaikannuksen tarkentuminen mahdollistavat tulenavauk-
sen suoraan vaikutusammuntana alle 8 kilometrin etiisyyksille. Timii edellyttiis, ettd
edelld mainituista osakokonaisuuksista jokainen pystytiifin toteuttamaan. Kaluston
puolesta tarkkuus ja nopeus riittéviit, joten pétipaino on lihitulevaisuudessa asetettava
henkiléston taidolle hallita laitteistojen kiiytto.

2.3.4 Viestikalusto

Jadkiriprikaatin viestitoiminta perustuu yhtymiin viestijérjestelmin (YVI) ja kes-
kussanomalaiteverkon kidyttson. Ndmé tarjoavat kiyttijilleen riittédvin yhteyskapasitee-
tin lisiksi monipuoliset liikennepalvelut ja mahdollistavat erilaisten péitelaitteiden
liittimisen verkkoon. YVI:n palvelujen kiyttd on yksinkertaista, mutta edellyttiz
johtajilta perehtyneisyyttd niiden palvelujen hyviksikdyttoon. Y VI:n alueelliset viesti-
keskukset muodostavat silmukkarmaiset yhteysreitit pifiasiassa linkkikalustolla. Joukot
liiteti#fin verkkoon yleensi linkkijénteelli. Liittyminen on mahdollista my&s valokaape-
lijirjestelmilld tai kenttikaapelilla. Jadkéripataljoonien ja patteristojen komentopaikoil-
lasek#ryhmiupseerilla onradioliitintipiitteint kdytettivit keskussanomalaitteet, jotka
ovat liitetyt toisiinsa puolikiintedlld yhteydelld. Lisiksi tarvittaessa kiyttSpatteristo
rakentaa parikaapeliyhteyden siihen jéiikiripataljoonaan, jonka kiyttotuliyksikkond se
toimii. Ryhméupseerin komentopaikalta rakennetaan myds tarvittaessa varmentava
yhteys painopistesuunnan jasikiripataljoonan komentopaikalle.

Viestijirjestelmi mahdollistaa automaattisen puhelinliikenteen joukkoyksikkota-
solle koko jéikériprikaatissa. Jarjestelmiin liitetyt keskussanomalaitteet lyhentivie
olennaisesti radioyhteysetiisyyksii. Salaamisvarmuus verkossa on korkea seké puhelin-
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liikenteessi ettd sanomalaiteviestityksessd. Tykiston varmentavat yhteydet eiviit ole
sidottuja prikaatin viestijirjestelmiin. Niilllikin kyetéisin tyydyttivisti tulemaan toi-
meen.

Tykiston kannalta jéskiriprikaatin viestijérjestelmén voidaan katsoa nopeuttavan ja
varmentavan tykiston johtamistoimintaa. Liikenndintivarmuuden ja salattavuusasteen

Tilld on merkitysti erityisesti viivytys- ja hyokkdystaistelussa.
2.3.5 Muu kalusto

Mittaustiedustelukaluston kehittyessd erityisesti tutka- ja lennokkitulenjohtoiset
ammunnat lisézntyvit. N#illd kalustoilla varustettuja tulenjohtoon kykenevi# joukkoja
toimii todennidkdisesti myds jddkiriprikaatin alueella, jolloin niiden toiminnan on
nivouduttava prikaatin toimintaan,

Jédkdriprikaatin kiiytdssd on nostolavoilla varustettuja tihystyslaitteistoja, joilla
esim. kaukotihystyspaikoilta kyetiifin johtamaan tulta jopa 10-15 kilometriin. N#illd
laitteistoilla kyetddn suotuisissa olosuhteissa valvomaan merkittivi osa selustasta ja
sivustoista. Ryhmitettiiessd nostolava aivan etulinjaan on silli mahdollista ulottaa
valvonta syville vihollisen alueelle.

Pimeiitoimintavilineet kehittyvit ja niiden jakovahvuudet kasvavat lihivuosina.
Timi aiheuttaa sen, etti olennaista eroa y6- ja piivitoiminnan vililli taistelussa ei tule
olemaan. Tulenkiytt6 pystytizin niin ollen toteuttamaan tiysipainoisesti myos pimedlli.

3. TYKISTON KAYTTOMAHDOLLISUUDET JAAKARIPRIKAATIN
TAISTELUN TUKEMISEKSI

3.1 Yleistd

Jddkaripataljoonien taistelua tuetaan niiden omilla raskailla kranaatinheitinkomp-
panioilla ja mahdollisesti jadkiripataljoonalle alistetulla patteristolla. Niisté tuliportais-
takiytetiifin nimed: pataljoonan tykistd. Tulenkiyttoalueena on pidsizntoisesti pataljoo-
nan vastuualue.

Jadkiriprikaatin tykiston muodostavat kenttitykistorykmentin patteristot ja mahdol-
lisesti prikaatille alistetut tuliyksik6t, Néilld tuetaan jiskiripataljoonien jaerillisyksikdiden
taistelua koko prikaatin vastuualueen syvyydessi.

Yhtymiin ‘tykist6lli tuetaan ainakin painopistesuunnan taisteluja. Tukeminen voi
tapahtua joko alistamalla alajohtoportaalle tuliportaita tai kiiskemiilli tulitehtiivid yhty-
miin tuliyksikdille alajohtoportaan vastuualueelle. Jiikdriprikaatia kiytetidsin yleensd -
siten, ettii sen taistelulla on vilitontd merkitystd ylemmiin johtoportaan toiminnalle.
Useimmiten kyseessd on tilloin yhtymén taistelujen painopistesuunta. Téstd syystd
voidaan olettaa etti yhtymin tykiston péiosalla tuetaan jéikériprikaatin taistelua.

Painopistesuunnan prikaatille on ohjesézinn6issd mainittu, etté sille alistetaan hyok-
kiiyksessi ja puolustuksessa 1-2 patteristoa. Viivytyksessikin ainakin yhden patteriston
lisdtarve onollutilmeinen. Jéikiriprikaatin tykiston vastatessa kolmeaerillisti patteristoa
putkilukumiiziriltizin, tehokkuudeltaan suhde on vieliikin edullisempi ja#kiriprikaatille,
on lihtdkohtana pidettdvi sitd, ettd tuliyksikoitd ei pidsdintoisesti alisteta lisia
jadkiriprikaatille. Ylemmiin johtoportaan tuki on kuitenkin tarpeen esim. hyokkiyksen
tulivaimistelussa, jotta kaikkia jasikédripataljoonia voitaisiin tukea riittivéisti. Samoin on
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muistettava, etté jifkédriprikaatin tykiston sitoutuessa yhi enenevissi midrin vihollisen
selustaan tapahtuviin tulitehtéiviin on samanaikaisesti huolehdittava jiikéripataljoonien
tukemisesta myds kenttiitykiston tulella.

Kuvassa 3 on esitetty tykiston “tyjirjestys”.

KUVA 3 TYKISTON "TYOJARJESTYS” [PATALJOONAN
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3.2 Marssi

3.2.1 Perusteita

Sotatoimiin vilittomésti liittyvi jéikiriprikaatin marssi voi alkaa jopa 100 km:n
péisti toiminta-alueesta. Jikiriprikaati suunnataan tilldin usein suoraan taisteluun.
Toinen mahdollisuus on ryhmittii4 se reserviksi n. 50 km:n pizhiin rintamasta. Tilléin
prikaati siirtyy taistelutehtéiviin saatuaan varsinaiselle toiminta-alueelleen.

Marssin suoritustavoista voidaan pelkistiii kaksi mallia: hajautettu marssi ja keski-
tetty marssi. Keskitettyd marssia voisi ajatella kiiytettiviin pAdsiintdisesti silloin, kun
ollaan vihollisen asevaikutuksen ulkopuolella ilmavihollista lukuunottamatta. Hajautettu
marssi tulisi kyseeseen siimryttiiessd vilittomiiin taistelutilanteeseen. Aivan niin yksioi-
koisesti ei marssin suoritustapaa tietystikiiin voi valita vaan vallitsevat olosuhteet ja
tilanne on aina otettava huomioon ja ratkaisu tehtivi tarkan tilanteenarvioinnin perus-
teella. Kaksi seikkaa nousee piillimmiisiksi titd arviointia tehtiessi: ilmavihollisen
vaikutusmahdollisuudet marssiviin joukkoihin ja kiytossi olevan tiestn miiiri ja laatu.

3.2.2 Keskitetty marssi

Jazkiriprikaatille annetaan kiiyttéon yleensi kahdesta kolmeen marssitietid. T#lloin
samaa reittid siirtyy 3-5 joukkoyksikkod (vast). Joukot pyritifin saamaan lyhyelld
aikaporrastuksella joukkokokonaisuuksina tuloalueelle tai suoraan taistelutehtéivin
edellyttiimiille toiminta-alueelle.
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ja yksi patteristo toista reitti. T#ll6in mahdollistetaan tulenki#yttd ainakin kahdella
marssitielld. Tuliportaat pystyvit avaamaan tulen tielle tai sen viereen tehdyistd pika-
asemista vihollisen kohdanneen ji#kiripataljoonan tukemiseksi alle tunnissa, suotuisis-
sa olosuhteissa jopa kymmenissd minuuteissa. Timi edellytti siti, etté toimintaan on
valmistauduttu Ifhettamiilli tiedustelu- ja valmisteluosat aivan kiirkipataljoonan peréén,
Jos jédkdripataljoonasta ja patteristosta on muodostettu taisteluosasto, on tiedustelu- ja
valmisteluosien niin patteristosta kuin kranaatinheitinkomppaniastakin oltava kiirkiyk-
sikon vilitdmissi tuntumassa.

Jadkiripataljoonan kranaatinheitinkomppanialla pystytii#in antamaan viliton tulitu-
ki marssiosaston kirkiyksikolle. Aikaa timi tulituen jérjestiiminen vie kuitenkin selvisti
enemmién kuin mihin kevyilld kranaatinheittimilld p#istdisiin. Tdmd vaihe
kohtaamistaistelussa on pystyttivi korvaamaan muilla jirjestelyilld. Kyseeseen tullevat
ldhinni jalkavien raskaat aseet ja ajoneuvokohtaiset konekiviirit (vast). Tutkittava on
myds kranaatinheitinkomppanian jakaminen joukkueittain ja#ikiirikomppanioille mars-
sin ajaksi. Varsinkin kirkikomppanialle alistus olisi merkittivd vahvennus tulivoimaan.

Jaikiriprikaatin kiyttiessd kolmea eri marssitietii jid edelld esitetyn mukaisesti
toimittaessa yksi jiiikéiripataljoona ilman vilitontd patteriston tukea. T#lldin yhtend
mahdollisuutena on irroittaa yksi tulipatteri esim. kevyesti patteristosta siirtyméin
kyseisen pataljoonan jiljessd. Sen tulivaikutus yhdessi kranaatinheitinkomppanian
kanssa on riittéivi vihollisen tiedusteluosia vastaan. Toisaalta yhden tulipatterin, 6 tykin,
tuki jadkéripataljoonalle liséi sen tykistdn tulivoiman lihes kaksinkertaiseksi.

Jadkdriprikaatin siirtymismatkan ollessa niin lyhyt, etti raskaan patteriston kantama
riittii# tuloalueen suojaukseen, alle 25 km, on mahdollista saada kyseiselld patteristolla
jatkuva tulituki hyokkidystaistelun tapaan jlittimilli se lihtSalueelle tuliasemiin ampu-
mavalmiiksi. Tété periaatetta voisi soveltaa my®&s siten, ettii raskas patteristo ryhmitetizin
heti marssilla pika-asemiin sille alueelle, josta kantama riittis tuloalueelle. Pitemmalld
marssilla vihollisen kohtaamisen ollessa todenniikoisti, valitaan ja valmistellaan ennalta
tiettyjd tuliasematasoja, joihin tilanteen vaatiessa nopeasti ryhmitytiisin. Huomattava on,
min kuin raskaalla patteristolla. Ratkaisevaa on tietysti se, miten jaikiriprikaatia on
tarkoitus kiiyttii tuloalueella. Mikili jisikériprikaati hyokkii suoraan marssilta suunni-
tellulla vastuualueella, on tirkeiitd saada tuliporras mahdollisimman nopeasti ampuma-
valmiiksi. T#l15in ei ole syytii ryhmittiig tuliportaita marssireitin varrelle, vaan tuliportaat
on saatava ensimmiisten joukkojen jilkeen ajamaan tuliasemiin.

Kuvassa 4 on esimerkki keskitetyn marssin tulituen jirjestelyisti.

3.2.3 Hajautettu marssi

Jadkiriprikaatin siirtyessé hajautettuna tarvitsee se vihinti#in kuusi tietd kiyttdonsi.
Till6in on mahdollistatarvittaessajakaa joukkoyksikot perusyksikoittidin marssiosastoihin,
jotka liikkuvat suurella aikaporrastuksella. Jo lihtdalueella toteutettu jiikdriprikaatin
hajautettu ryhmitys antaa parhaan suojan ilmavihollista vastaan, Kun joukot sitten
kootaan vasta varsinaisella toiminta-alueella saattaa yllitysmahdollisuus olla olemassa.
Joka tapauksessa ilmaviholliselle ja samoin myds maitse toimivalle viholliselle kohteita
ja maaleja on runsaasti, ja niin ollen voidaankin olettaa, ettd péfiosa joukosta saataisiin
kootuksi taistelukelpoisena toiminta-alueelle.

Jadkiriprikaatin joutuessa osillaan taisteluun marssin aikana on kyse lihinni
jitikdrikomppanioiden yksittiisisti taisteluista. Téll6in komppanialla ei ole vilittdmiini
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KUVA 4 ESIMERKKI KESKITETYN MARSSIN TULITUEN JARJESTELYISTA
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tukenaan tykiston tulta. Jéiikiripataljoonan kranaatinheitinkomppanian toimiessa koottuna
pystytiin sen tulella tukemaan todennﬁkéisesti 1-2 komppaniaa. Tilldinkin toisella

ettd lcranaannhemnkomppamalla pystytiiin tukemaan péiisééintdisesti vgin samaua
marssireitilld olevia joukkoja. N#in ollen puoltaisikin paikkaansa jakaa
kranaatinheitinkomppania tuhjoukkuelttam komppanioille vilittoméksi tulitueksi. Til-
16in taisteluvalmiuden voitaisiin olettaa riittéiviiksi taistelun aloituksen kannalta,
Johtamisjirjestelmiin tulisi tillaisessa tilanteessa mahdollistaa myds kemtéig'kls;an
kayton mahdollisimman pian kyseisen taistelun tukemiseksi.
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Jos tykistdryhmi halutaan saada tuloalueelle suurin piirtein samaan aikaan, on se
siirrettiivd patteristoittain samaan aikaan. T#ll6in patteristot voidaan hajauttaa 2-3
marssitielle, siis yhteens# 4-6 tietd. Samalla on muistettava, etté tykistéryhmiin johtopor-
ras tarvitsee myos kiyttoonsi 1-3 marssitietd, Tami aiheuttaa sen, ettii tiestdn kiyttd on
sovittava erittiiin tarkasti operatiivisen johdon kanssa.

Eri marssiteitd siirtyvét joukot on muodostettava niin, ettéi samalle tielle saadaan
kiirkeen jdikirikomppania, sen perézn tuliasemien tiedustelu- ja valmisteluosat joko
kranaatinheitinkomppaniasta tai patteristosta, ndiden jilkeen tuliporras ja edelleen
huolto- ja muita osia prikaatista. Toisin sanoen kullekin marssireitille on saatava
taisteluvalmis kokonaisuus, jolla on kyky lihitaisteluun, panssarintorjuntaan ja tykiston
tulenkiyttddn heti vihollinen kohdattaessa. Samalla varmistetaan se, ettd myos tuloalu-
eelle saadaan taisteluvaimiita kokonaisuuksia.

Tulipatterilla on kyky toteuttaa yksinkin tulitehtéivid marssin aikana pika-asemista,
jos se on varustettu viestivilineelld. Silloin kun patteristo siirtyy hajautettuna eri teille
pattereittain, onkin tulipatterit varustettava esim. LV 217M -radioilla.

KUVA 5 ESIMERKKI HAJAUTETUN MARSSIN TULITUEN JARJESTELYISTA

12
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Ajallisesti hajautettu marssitapa suurilla aikaporrastuksilla vie selviisti enemmin
aikaa kuin koottu marssitapa, ja kiireisissi taistelutilanteissa tulleekin eteen tinkiminen
aikaporrastuksista. T#ll6in joukot saadaan nopeammin tuloalueelle, mutta riskit joutu-
misesta ilmavihollisen tulivaikutuksen kohteeksi kasvavat. Hajautetun marssitavan
suurimmaksi eduksi tykistdn kannalta onkin mainittava suoja ilmavihollista ja myos
vastustajan tykiston tulivaikutusta vastaan. Tykiston kiyttovalmiiksi saanti kokonaisuu-
dessaan tuloalueella on hitaampaa kuin, ettii patteristo marssisi yhteni kokonaisuutena.

Jaikériprikaati hajaantuu suuremmalle alueelle marssiessaan hajautettuna. Keskite-
tyn marssin yhteydessi esitetyt tykiston kdyttomahdollisuudet siirtyd hyppayksittdin
tuliasemasta toiseen ovat mahdollisia myds hajautetussa marssissa. Erityisesti silloin,
kun on todenn#kdisti kohdata jollakin marssitielli vihollinen, on tulenkzyton nopeuden
kannalta edullista piti¥ patteristot tai osa tulipattereista valmiina tulenkiyttson
uhanalaisimpiin suuntiin. T4ll6in patteristojen siirrot olisivat sarja tulipattereiden siirtoja
tuliasemasta toiseen. Tdmé tulisi ldhinnd kyseeseen silloin, kun marssimatka
jadkdriprikaatilla on alle 50 km. Luonnollisesti edell} esitetty ongelma niiin toimittaessa
siilyy, eli tuliportaat eivit ole kiyttévalmiina heti kun jisikiripataljoonat saapuvat
tuloalueelle. Taas on ratkaisevassa asemassa se, miten ja milloin jikériprikaatia on
tarkoitus kdytti4 tulevassa taistelussa. T4mi miirii4 osaltaan sen, miten tykiston marssi
on toteutettava,

Kuvassa 5 on esimerkki hajautetun marssin tulituen jérjestelyisti.

3.3 Hyokkiys

3.3.1 Perusteita

Jiskdriprikaatin hyokk4yksen lihtdalue on keskityssiirron tai taisteluun vilittmiisti
liittyviinsiirron tuloalue. Vihollisen toiminnan vaikutuksen pienentiimiseksi jasikiriprikaati
pyritiin ryhmittimiitin laajalle alueelle joukkoyksikdittiin siten, etti joukkoja ei viedi
vihollisen tykiston kantaman sisdpuolelle. Oma tykistryhmii sijoitetaan keskeiselle
alueclle, josta silli kyetifin tukemaan kaikkia jiikiripataljoonia. Erityisen uhkan
muodostavat vihollisen maahanlaskujoukot, joiden yhteni piiitehtiving voidaan ajatel-
laolevanreservissé olevan jiikériprikaatin toiminnan estidmisen. Tdmé korostaa tulipor-
taiden tulenkiyttdvalmiutta oman toiminnan kannalta uhanalaisimmille alueille.

Jaikdriprikaatin hyokkiys pyritiin suuntaamaan pyséytetyn hyokkéijin sivustaan.
Hyokkdysti puolustusvalmista vihollista vastaan rintamassa ei pideti todenniikdisend,
joskaan ei poissuljettuna mahdollisuutena tilanteen siti vaatiessa. Sen sijaan murtoon
piiisseen vihollisen kohtaamistilanne on todenniikdinen. Till6in hyokkiiys on pystyttidvi
aloittamaan my®s tulenkiiytdn osalta villittbmniisti ja aloite séilyttéimiifin,

3.3.2 Hybkkédykseen ryhmittyminen

Jadkdriprikaati voi ryhmittyd lihtSalueelta hybkkiykseen joko hajautettuna tai
koottuna. Periaatteet ovat lihes samat kuin edelld esitetyissi marssitavoissa sillid
erotuksella, ettéi nyt on kyse siirtymisesti vilittomiiin taisteluun. Siirtymismatka on
tavallisesti 20-50 km. Timi mahdollistaa sen, ettii vihollisella ei valttimiitti ole selvid
kuvaasiitd mihin jaerityisesti mitéireitteji jiiikiriprikaati aiotaan suunnatataistelualueella.
Varsinkin sellainen maasto, jossa on runsas tiestd, vaikeuttaa vihollisen vastatoimia.

Lihtoalueella jidkiriprikaati kykenee itse vastaamaan riittéviisti tykiston tuesta
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omalla tykistdlldlin. Sen sijaan ongelman muodostaa tulentarve hyokkidykseen
ryhmittymisen aikana. Joukkojen siirtymisti on mahdollista tukea samoilla jéirjestelyilld,
kun esitettiin marssien yhteydessi, Tilldin korostuu myds se, ettd tykistd on saatava
valmiiksi niihin tuliasemiin, joista koko jidkiriprikaatin hySkkiysti tuetaan ennen
pétiosien hySkkiyksen alkua. Todennikoisesti tykisto on siirrettéivé suoraan ldhtoalueel-
ta niihin tuliasemiin mahdollisimman nopeasti, jotta tuliportaiden ampumavalmiiksi
saanti ei hidastaisi ratkaisevasti jé#kdriprikaatin hyokkéysti. Vihollisen
kohtaamismahdollisuus hytkkiykseen ryhmittymisen aikana on otettava huomiocon
tiedustelemalla ja valmistelemalla tuliportaille pika-asemia marssireitin varrelle. Jaiik-
ripataljoonien taisteluvalmiuden on oltava toteutettu siten, ettii kranaatinheittimistolld
kyetiin aloittamaan tulituki kiirkiyksikélle mahdollisimman pienelld viiveelld. Tamé
edellyttiii kranaatinkeitinkomppanian tai ainakin yhden tulijoukkueen sijoittamista
marssiryhmityksessé kéirkikomppanian vilittéméén liheisyyteen.

Jiiikiripataljoonat suojaavat ldhtdasemansa nykyisen taisteluopin mukaan yhdelld
jidkarikomppanialla. Todennikdisemmiilti tuntuu, ettéd tihéin suojaustehtiviidn on
kiytossd vahvennettu joukkue, jolla on panssarintorjunta- ja suluttamisvoimaa seki
tulenjohtokyky. Suojaustehtiiviin onnisturninen edellyttii myos tykiston tulen kiytto-
mahdollisuutta. Kevyen kranaatinheitinkomppanian tulituki on mahdollista korvata
esim. alistamallaraskaskranaatinheitinkomppania tai yksi sen tulijoukkueista suojaavalle
joukkueelle. Yleensd jadikariprikaati suunnataan taisteluun siten, etti sen taistelu liittyy
ylemmiin johtoportaan taisteluun. T#l16in voidaan olettaa, ettd ylemmiin johtoportaan tai
rintamassa olevan joukon tuliyksik®illd on kantamansa puitteissa mahdollista tukea
suojaustehtiiviin saanutta joukkoa. Jos kerran suojaustehtiiviin kiytetiiin miesméiril-
tifin pienti joukkoa, on sen tulivoimaa kasvatettava siten, ettii suojaustehtivilld voidaan
olettaa olevan onnistumisen edellytykset. Tehokkaimmin tulivoimaa voidaan lisiti
osoittamalla kyseiselle joukolle riittivisti tykiston tulta kidyttoon.

Kun jiikériprikaati voidaan ryhmitt# taisteluun rintamassa olevien joukkojen ja
ylemméin johtoportaan suojaamana voidaan tilanteen katsoa olevan optimaalinen ji#ka-
riprikaatin kiiytolle. Tilloin sen koko taisteluvoima on suunniteltavissa kiiytettiiviksi
murtoalueella. Tykiston kiyton valmistelut voidaan tehdi “rauhassa”. Kyse on pelkis-
tetysti siitd, miten tykistd siirretéifin lihtdalueelta nopeasti taistelualueelle mahdollisim-
man vihin tappioin. Tykiston kannalta selkei ratkaisu on tuliportaiden siirtdiminen heti
suojaavien osien jilkeen patteristoittain niihin tuliasemiin, joista jisikiriprikaatin hyok-
kiysti tuetaan. Tilanteen vaatiessa on patteristot mahdollista hajauttaa perusyksikkko-
konaisuuksiin, mutta taas on otettava huomioon runsas tiestén tarve myos muiden
joukkojen siirtoihin. Yksi vaihtoehto on ryhmittis tykistd jo ennen jdikériprikaatin
liikkkeelleldhttd ldhtoalueelta valmiiksi rintamassa olevien joukkojen suojassa mahdol-
lisimman lihelle murtoaluetta. Till6in ongelmaksi voivat hyokkidyksen edistyessi
muodostua kantama, viestiyhteydet ja hyokkiyksen etenemisen tukeminen. Toisaalta
tykiston ampumavalmiuden saavuttaminen ei hidasta jiikiiriprikaatin péfosien hytkki-
ysti. Samoin suojaavien osien tukeminen on jiirjestetty heti alusta alkaen tehokkaasti.
Myds vastatykistd- ja kaukotoiminta on mahdollista toteuttaa tehokkaammin, kun niihin
tehtiviin voidaan kiyttii omaa tykistod. Tilld saattaa olla ratkalseva merkitys jitikiri-
prikaatin joukkojen hyokkiykseén ryhmittymisen onnistumiselle.

Siini tilanteessa, jossa akanpataljoonat joudutaan suuntaamaan heti ryhmityttyéiin
jopa perusyksikdittiiin taiSteluun ja kasvattamaan voimaa sitii mukaan kuin joukkoja
taistelualueelle saadaan, on edullista, jos tykistd on kaikin puolin valmiina tukemaan
yksittdisten komppanioittenkin iskuja heti alusta alkaen.
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3.3.3 Hyokkidys vihollisen sivustaan

Hyékkiyksen perusajatuksena on iske# koko jidkiriprikaatin voimalla vihollisen
sivustaan. Hyokkdykseen ryhmittyminen tapahtuu rintamassa olevien joukkojen
suojaamana ja tukemana. Jdfikiriprikaatin hyokkdys voidaan jakaa rakenteellisesti
kahteen iskuun. Tukihydkkiykselld suojataan jadkiriprikaatin avoin sivusta ja samalla
pyritiin vaikuttamaan suoraan vihollisen tukiyksikdiden alueelle. Pihyokkiykselld
vaikutetaan taisteluun sitoutuneen vastustajan kiirjen taakse. Reservid valmistaudutaan
kiyttimiiiin menestyksen hyddyntéimiseen joko p#iihykkiyksen tai tukevan hySkkiyk-
sen suunnassa. Jos piiiihyGkkiys suunnataan suoraan vihollisen tukijirjestelmsi vastaan,
niin rintamassa oleva vihollinen tyydytiisin alkuvaiheissa vain sitomaan piihyokkiysti
tukevalla iskulla. P4ihyokkiiyksen avoin sivusta on edelleenkin suojattava n. komppani-
an suuruisella joukolla. MyShemmiiss# vaiheessa [yddiin viliin jétinyt vihollinen joko
péihyokkiyksen suunnasta irroitettavalla voimalla tai reservilli. Kuvassa 6 on esimerk-
ki hybkkiiyksesti vihollisen sivustaan.

KUVA 6  ESIMERKKI HYOKKAYKSESTA VIHOLLISEN SIVUSTAAN
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Esitetyssi tilanteessa hyskkiykseen ryhmittyminen on tykiston osalta voitu toteuttaa
siten, ettd rintamassa olevat tuliyksikot pystyviit tukemaan suojaavia osia. T#ll6in
jadkiriprikaatin tykisto on siirretty tuliasemiinsa 2-6 tuntia ennen jéikiriprikaatin
hydkkiyksen aloittamista. Témi on mahdollistanut laadittujen hytkkidysten tulivalmis-
telujen kehysharjoittamisen tuliportaissa.

Varsin suuri merkitys tuliportaiden asemien valinnalle on silld, miten syville
jddkdriprikaatin hyokkiys suunnataan. Edullisin tilanne tykiston kannalta on silloin kun
tuliasemat voidaan ryhmittiigi suojaavien joukkojen taakse ja linnoittaa mahdollisimman
hyvin. T#lléin tykistoryhmiin yhteinen tulenkéyttialue ulottuu n. kymmeneen kilomet-
riin etulinjasta. Eduksi on myds, jos ampumasuunta hytkkizviin joukkoon on suoraan
sivulta. Télléin varmuusetdisyydet muodostuvat Iyhyiksi. Tilld on aiempaa suurempi
jadkirikomppanian tulivalmistelussa, Mikili hyokkiys suunnataan syvemmiille vihol-
lisen ryhmitykseen, on tykistdryhmii ryhmitettéivi samalle suunnalle iskuportaan kanssa
siten, etti ainakin yhdelld patteristolla kyetisin tukemaan hydkkiyksen jatkamista
viilitavoitteesta.

Kiiytdssi oleva tiesto asettaa myds omat rajoituksensa jidkiriprikaatin suuntaami-
selle. Telakuorma-autoilla varustettu jidkiriprikaati on tilldin vihiten riippuvainen
tieston méziristi ja laadusta. Tykisto sen sijaan tarvitsee aina tavallisilla kuorma-autoilla
ajokelpoisen tieston siirtoihinsa. Jos tykistd pystytifin ryhmittiimii4in tuliasemiin eri
reittii kuin iskuporras, esim. rintamassa olevien joukkojen ryhmitykseen, viltetiisin
joukkojen siirrot tuliportaiden 14pi ja samalla nopeutetaan iskuportaan hydkkiykseen
ryhmittymisti.

Jadikiriprikaatin hyokkiyksen salaamisen kannalta on tuliportaiden ryhmittiimiselld
varsin suuri merkitys. Jos tuliportaat ryhmitetii#in esim. 6 tuntia ennen hybkkidyksen
aloittamista selvisti sivuun rintamassa taistelevien joukkojen ryhmityksesti,on viholli-
sen tiedustelu todenniikdisesti selvittinyt jaiikiriprikaatin hyokkiyksen suuntautumisen
ja kiiynnistényt vastatoimet sen torjumiseksi jo ennen hyokkiyksen aloittamista.

Jos tykistoryhmi ryhmitetiiéin iskuportaan taakse lihelle lihtoasemaa,on sen suojaa-
minen toteutettava esim. jidkirikomppanialla tai sen osilla, jotta tuliporras ei joutuisi
suoraan taisteluun vihollisen kanssa. Tuliasemien valmistelua on vaikea salata. Yksi
keino esim. talvella on tehd# runsaasti aurauksia ja réjiytyksid eri alueilla. Silloin kun
tuliporras viediin ldhelle lahtdasemaa on sen tapahduttava vasta juuri ennen hySkkiysti.
Kiiytinnéssi timi tarkoittaa 2-4 tuntia. Edullista vihollisen tehokkaasta pime#nikoky-
vysti huolimatta on, ettid ryhmittyminen tapahtuu pimeilli tai huonoissa niikkyvyysolo-
suhteissa.

Kranaatinheitinkomppaniat tukevat vilittomalld tulella omia jisikiripataljooniaan.
Tilanteen mahdollistaessa voidaan esim. reservipataljoonan kranaatinheitinkomppanialla
tukea iskuportaan pataljoonien tulivalmisteluja. Samoin on mahdollista iskuportaan
pataljoonien kranaatinheitinkomppanioiden tuti keskittéi aikaporrastetusti hyokkitttiessid
ainakin ensimmiisend ja toisena hyokkiivien pataljoonien tulivalmistelussa. Jilleen on
otettava huomioon salaamisnikdkohdat. Kranaatinheittimisté on nopeasti
paikannettavissa ja titen saatetaan viimeisen# hyokkiivien pataljoonien toimintamah-
dollisuuksia ratkaisevasti heikentiiii. Aikaporrastus pataljoonien hyokkiysten vililld on
1-2 tuntia. Témé mahdollistaa sen, etti kranaatinheitinkomppania ehditéiéin siirtéis vuteen
tuliasemaan ennen seuraavaa tulivalmistelua. Tillainen toiminta saattaa tullakorostetus-
ti esille, kun kenttéitykist on sitoutunut voimakkaasti vastatykistt- ja kaukotoimintaan.
Samoin silloin, kun hytkkiys on suunnattu niin syville vihollisen selustaan, etti
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tulivalmisteluun on kiytéss# kranaatinheittimistin lisiéiksi vain jadkiriprikaatin raskas
patteristo.

Hyokkiidvid pataljoonia tuetaan tykistdlld tulivalmistelussa ja saatossa keskitetylld
tulella. Tulivalmistelun on oltava Iyhyt ja raju. Se on mitoitettava siten, ettd murtokoh-
dassa oleva vihollinen saadaan lamautettua. Tarvittaessa on tulivalmistelu uusittava.
Saatto on suunniteltava siten, etti se nopeuttaa tulenaloitusta ja tulen keskittiimisti
pyrittiessi tuhoamaan tai lamauttamaan hyokkiiyksen edistyessé vastaan tuleva vihol-
linen. Tulivalmistelun ja saaton ohella on viholliseen pyrittiivi jatkuvasti vaikuttamaan
vastatykistd- ja kaukotoiminnalla. Kohteina ovat tilléin mm. johtamispaikat, tuliasemat
ja reservit. Kevyen kranaatinheittimiston tulen puute on korvattavissa tykiston osaita
ldhinnii kranaatinheitinkomppanian tulenkiytolld. Passtintoisesti kenttitykistolld
lamautetaan murtohetkelld sivustoilla olevat viholliset ja toteutetaan vastatykisto-ja
kaukotoimintatehtiivid. Kuvassa 7 on esimerkki jitikériprikaatin ja jd#kiripataljoonan
tulisuunnitelmasta hyokkiyksessi.

Tukihyokkiysti ja sivustaa suojaavaa osastoa on pystyttivi tukemaan ainakin
patteristolla. Jos tukihy6kkiys toteutetaan esim. vihollisen tuliportaita vastaan, yhtyy
osaston tukemistehtiivii vastatykistotehtiiviin. Kyseeseen tulevat tillin raskaalle
patteristolle mairatyt tehtéivit. Jos tukihybkkiys suuntautuu tykistoryhmiin tulenkaytto-
alueelle, on sitd mahdollista tukea tykistoryhmiin keskitetylld tulella.

Jaskiriprikaatin hyokkiyksen edistyessi siirretiiin tuliportaita tuliyksikdittiin jopa
asekohtaisesti vusiin tuliasemiin. Tuliasemien vaihdot on pyrittiivd toteuttamaan vii-
meistiiin kun 3/4 kantamasta on kiytetty. Tuliasemien siirtojen on mahdollistettava
jatkuva tulituki hyokkizville pataljoonille.

Hyokkiyksessi tuliportaiden taistelunkestivyys korostuu. Ensimmiiset tuliasernat
ehditiiin todenniikdisesti linnoittaa siten, ettd henkilosto ja tirkeimmiit laitteet saadaan
sirpalevaikutukselta suojattua. Jos hyokkiys edistyy “nopeasti”, joudutaan tuliportaat
ryhmittimi#n jatkossa heikommin suojattuihin asemiin jopa pelkistitin maan pinnalle
pika-asema-tyyliin. T#ll6in korostuu ilmatorjuntasuojan tarve ja myds linnoittamistuki
tybkoneiden ja tybosastojen muodossa. Hajauttamisen ja maastouttamisen merkitys on
suuri. Harhauttamiseen pystyti4in tuliportaissa runsaiden jélkien lisiksi mm. valetoimin-
noilla. Todenmukaisen kuvan antamiseksi osasta niistd valeasemista voidaan toteuttaa
tulitoimintaa erityisesti kevyelld patteristolla tai sen osilla. Tuliportaiden on valmisteltava
viistoasemia lentorynnikoiden tehon viihentimiseksi. Ndihin on pystyttivi siirtymiiin
nopeasti tykeittdin ja heittimittéiin. Tuliasemien paljastuminen on otettava huomioon
erityisesti ammuttaessa ylikulmilla.

3.3.4 Hyokkdys kohtaamistilanteessa

Todennikoisin tilanne, jolloin jézkiriprikaati joutuu hy6kkéimiisin kohtaamisoloissa
on silloin, kun vihollinen on murtanut puolustajan ryhmityksen ja jatkaa hiikgilemsttd
hybkkiystiin syvyyteen tai suuntaa uuden yhtymiinsi joukkoja murtoaukosta puolus-
tajan selustaan. Keskeistd on hyokkéijin pysiyttiminen, murtoaukon sulkeminen ja
hydkkiijin lydminen.

Hyokkiijdn pysdyttimiseen on tarkoituksenmukaista kiyttii jaikiripataljoonaa.
Silli tulee olla riittiivd panssarintorjuntakyky ja tykiston tulta kiytdssiéin, Jidkiripatal-
joonan taisteluvoima riitté#d vihollisen taisteluosaston hyokkiyksen pysiyttimiseen ja
sen vastahyokkiysten torjuntaan. Jisikiriprikaatin p#Ziosillaisketiiin vihollisen sivustaan,
Samalla pyritiitin murtoaukon sulkemiseen. Kuvassa 8 on esimerkki jdik#riprikaatin
hytkkayksestd kohtaamistilanteessa.
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KUVA 7 ESIMERKKI JAAKARIPRIKAATIN JA JAAKARIPATALJOONAN
TULISUUNNITELMASTA HYOKKAYKSESSA
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Vibollisen hyokkiyksen pysayttivii jadkiripataljoonaa on pyrittivi tukemaan sen
oman kranaatinheitinkomppanian liséksi ainakin yhdellé patteristolla, jotta tulivoima
saadaan riittaviksi. Jos ylempi johtoporras tai rintamassa olevat joukot eivit pysty
tukemaan ko. pataljoonaa on jéiikriprikaatin itse jarjestettdvi tiimi tulituki. Tulenaloitusta
on mahdollista nopeuttaa silld, ettéi kranaatinheitinkomppania tai sen osa alistetaan
kiirkiyksikélle vilittéméin tlenkdyttoon.

Silloin kun jidkiriprikaatin lhtdalue on niin ldhelld toiminta-aluetta, ettd esim.
raskaan patteriston kantama mahdollistaa tavanomaisilla ampumatarvikkeilla timén
pataljoonan tukemisen, ei patteristoa kannata siirtdd lihemmiiksi ennenkuin kevyt
patteristo on ryhmitetty piziosien hydkkiysti varten. Nidin varmistetaan viliton tulituki
koko taistelun kannalta ehki ratkaisevimmassa asemassa olevalle pataljoonalle. Lisiksi
raskaan patteriston tavanomaisten ampumatarvikkeiden teho panssaroitua vihollisen
kiirked vastaan on aivan eri luokkaa kuin kevyelli patteristolla ja kranaatinheittimisto11d,

Mikiili jidkdiriprikaati suunnataan niin kaukaa taisteluun, etti sen tykistd ei lihtoalu-
eelta kykene tukemaan taistelua, on kirkipataljoonan tykiston tulituki alkuvaiheissa
kranaatinheitinheitinkomppanian varassa. Tdmi saattaa edellyttii ampumatarvikkei-
den porrastamista kyseiselle joukolle. Ndiden kuljettamisessa on jidkiriprikaatin huol-
lon tuki tarpeen. Tykistoryhmi ryhmitetizin asemaan joko suojaavan joukon taakse tai
sivustalle siten, ettii se kykenee samoista asemista tukemaan seki suojaavaa pataljoonaa
ettii jadkéiriprikaatin piifiosia mahdollisesti koko hyokkiyksen ajan. Tarvittaessa tulipor-
taita siirretiiZin hyokk#iyksen tukemiseksi myds tavoitealueella.

portaittain kéirjen liikkeen mukaan. Alkuvaiheen tukeminen toteutettaisiin t#ll6in esim.
raskaalla patteristolla lihtbalueelta ja samaan aikaan, tilanteen salliessa jo aiemmin,
kevyt patteristo siirrettéisiin kirkipataljoonan jiljessi tai sivustalla sellaiselle alueelle,
mistd tukeminen on mahdollista. Kun kevyt patteristo saavuttaa ampumavalmiuden,
siirretdin raskas patteristo eteenpiiin. Till4 jirjestelylli kiirkipataljoonan siirtymismatka
voisi olla 50 km, jolloin kummallekin patteristolle tulisi yksi uusi tuliasematasa
ldhtoalueen jilkeen. Nidmi asemat olisivat alkuvaiheissa pika-asemia, jolloin ampuma-
valmiuden saavuttaminen niissd toteutuisi jopa alle tunnissa siirtoon kuluvan ajan
lisiiksi.

Vastatykistd- ja kaukotoimintatehtaviit ovat todennikoisesti vihdisempid
kuvatunlaisessa tilanteessa. T4mi mahdollistaa tehokkaamman viilittdméin tulenkiyton
niin suojaavan pataljoonan tukemiseksi kuin iskuportaan tukemiseksikin. Tosin iskupor-
taan hyokkiys saavuttaa onnistuessaan varsin pian vihollisen tukiosat, jolloin niihin
vaikuttaminen on samalla vasta tykistotoimintaa ja osin kaukotoimintaakin. Sen sijaan
nditd tehtéivid ei tulla todennikoisesti midrdimiin jizikdriprikaatin tykistdlle oman
vastuualueen ulkopuolelta.

Jos jadkdriprikaatin pa#iosien hyokkiys joudutaan suuntaamaan niin kauas sucjaa-
vasta pataljoonasta, etti tykistoryhmalli ei pystytd tukemaan tehokkaasti sekd suojaavaa
pataljoonaa ettdi pafiosien hyokkiysti, on tilanteenmukaisesti piéitettdvi tykiston kiyton
painopiste. Huonompi ratkaisu on todenniikoisesti patteristojen jakaminen tasan tulen-
tarvitsijoiden kesken. Painopiste tuntuisi muodostuvan luonnollisesti jitikériprikaatin
pédosien suuntaan. Yhteni tukimahdollisuutena olisi reservini olevan jéikéripataljoo-
nan ryhmittiminen siten, ettd siti ja sen kranaatinheitinkomppaniaa voitaisiin kiyttid
suojaavan pataljoonan tukemiseen.

Murtoaukon sulkeminen edellyttii todenniikbisesti ainakin raskaan patteriston tulta
kyseisen tehtiivin saaneen joukon tueksi, jotta tulivaikutus panssarintorjunta-aseiden
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listiksi olisi tihéin tehtiiviin riittivi. Tdmi on otettava huomioon valittaessa patteristoille
tuliasema-alueita.
Kuvassa 8 on esimerkki jiiikiriprikaatin tykiston kiytostd kohtaamistilanteessa.

KUVA 8 ESIMERKKI JAAKARIPRIKAATIN HYOKKAYKSESTA JA TYKISTON
KAYTOSTA KOHTAAMISTILANTEESSA
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3.3.5 Rintamahy&6kkiys

Jadkdriprikaati hyokkid puolustusvalmista vihollista vastaan rintamahyékkiykseni,
jolloin hydkkiys suunnataan vihollisen ryhmityksen aukkopaikkoihin ja heikompiin
kohtiin. Rintamahytkkiykseen voidaan liitti#i jédkiripataljoonan soluttautuminen ja
isku syviille vihollisen selustaan. Rintamahykk#ys vaatii huolelliset valmistelut, tulen
jaliikkeen keskittimisen seki joukkojen yllityksellisen kidyton. Keskeisti on vihollisen
suojaavien osien Iyominen, keskitetty voiman k#iyttt murtokohdassa ja puolustusasemi-
en valtaaminen sek# vastahyokkiysten torjunta, Jatkossa tirkeiti on saada kosketus
soluttautuneeseen pataljoonaan.

Kuvassa 9 on esimerkki jd#kiriprikaatin rintamahyokkiyksesti.

Jaikariprikaati suunnataan rintamahyo6kkiykseen jo taistelussa olevien joukkojen
kautta. T#l16in jitikériprikaatia on mahdollistatukea usean tykistdryhmén jaerillisyksikon
keskitetylld tulella rajuissa ja mahdollisesti varsin pitkiss# tulivalmisteluissa. Kun myos
kranaatinheitinkomppanioiden tuli keskiteti##in murtoalueelle saattaa edullisissa olosuh-
teissa kunkin iskuportaan jiiikiripataljoonan hydkkiyksen tulivalmistelussa olla muka-
najopa 10-15 tuliyksikk&d. Jos jokaista pataljoonaa tuetaan 0,5 tuliannoksella/tuliyksik-
ko saadaan pataljoonan tulivalmisteluun kiiytettyé 30-50 iskua eli n. 3400 kpl 122-155
mm:n kranaattia. Jos nimi kiiytetiiiin esim. 3 maaliin, jolloin kokonaisvaikutusala on
600mx450 m, saadaan vihollisen avopoteroihin suojautuneeseen panssarijalkaviki-
komppanian pifiosiin aikaiseksi pelkiisttiin 122 mm:n kranaateilla (n.2160 kpl) n.
50%:n tappiot. 155 mm:n kranaatteja tihéin tarvitaan n. 750 kpl. Jos vihollinen on
suojautunut katettuihin poteroihin, jé# vaikutus vain 5%:iin kummallakin kranaattimal-
lilla. Jos vaikutuksen halutaan olevan vihintiinkin lamauttava, n. 30%:n tappiot, on
kyseistii vihollista vastaan kiytettivd n. 5400 kpl 122-155 mm:n kranaattia. T#ll6in
ampumatarvikkeita on suunniteltava kiytettéiviksi enemmiin kuin 0,5 tuliannosta kysei-
sissé mlivalmisteluissa esim. raskailla patteristoilla.
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Pelkistilin jiiikiriprikaatinampumatarvikkeita kiiytetiifin edelld olevassa esimerkis-
sd iskuportaan, kolmen jikiiripataljoonan, tukemiseen teoreettisesti 1,5 tuliannosta
tuliyksikkod kohden. Tdmii edellyttdi, ettd tulivalmistelussa kdytettiiviit ampumatarvik-
keet porrastetaan tuliasemiin ennen hyokkiyksen aloittamista. Muussa tapauksessa
ampumatarvikkeiden kiyttod on jatkossa huomattavasti rajoitettava.

Vastatykistd- ja kaukotoimintaan kokonaisampumatarvikemifirasti kiytetid#n n.
kolmannes. Tilloin, ainakin jidkiriprikaatin raskaalle patteristolle, kisketiin kyseisten
tehtiivien toteutus ensisijaiseksi tehtiiviiksi. Raskaan patteriston ampumatarvikkeita on
varattava néiden tehtiivien toteutukseen 50-80%. Kun ylemmiin johtoportaan tykistolli
kyetiilin toteuttamaan tulitehtévii vihollisen selustaan siten, etté ne palvelevat samalla
jdkdriprikaatin toimintaa, ei kevytté patteristoa ole vilttimiitontd sitoa vihollisen

_selustan tulenkiiyttoon. Sen tdrkein kidyttd tulivalmistelujen ohella tulisi olemaan
vastahyokk#ysten torjunnan tukeminen ja murron laajentaminen.

Syviille vihollisen selustaan iskevii jéikéiripataljoona tai erikseen muodostettu osasto
joutuu soluttautumaan vihollisen linjojen Lipi todennikdisesti niin erilléd#n ji#kiripri-
kaatin p#iiosista ettd vain osalla tykistdstd kyetii#n tukemaan sen taistelua. T#lloin
tukemiseen on valmistauduttava samoilla tuliyksikdilld kuin mitd vastatykistd- ja
kaukotoimintaan kiiytetii!in. Kranaatinheitinkomppania tai sen osia on saatava jidkiiri-
pataljoonan mukaan vilittomiin tulitukeen. Todennikdisesti soluttautuvat joukot eivét

ampumatarvikeajoneuvoilla.
Kuvassa 9 on esimerkki tykisttn kAytisti jhiikiriprikaatin rintamahyokkiiyksessi.

KUVA 9 ESIMERKKI JAAKARIPRIKAATIN RINTAMAHYOKKAYKSESTA JA
TYKISTON KAYTOSTA
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3.4 Viivytys
3.4.1 Perusteita

Jaidkdriprikaatin liikkkuvuus ja tulivoima mahdollistavat viivytyksen syvilld alueella
sekil hyokk#djad kuluttavat iskut viivytysasemien ja -keskusten etupuolella. Suoja-
alueella viivytetiiiin n. pataljoonan voimalla. Sen taistehilla pyritiZin hankkimaan 1-3
vuorokauden ajanvoitto. Péfiosa vuvytyksella hankittavaksi kiisketystd ajanvoitosta
pyritisin saavuttamaan prikaatin viivytysasemassa, jossa on myds joukkojen kiiyton
painopiste. Yleens# viivytysasemassahankittava ajanvoitto on 2-4 vuorokautta, Reserviksi
varataan tavallisesti ji#dkiripataljoona, joka ryhmitetifin puolustuksellisesti
viivytysaseman takaosaan pidettiivin maaston ldheisyyteen. Sitii valmistaudutaan ensi-
sijaisesti kiyttdimaidn irtautumisedellytyksien ylldpitimiseen. Jiikdriprikaatin irtautu-
minen toteutetaan joukkoyksikoittiiin hajautettuna reservipataljoonan tai naapureiden
vastaanottamana. Kuvassa 10 on esimerkki ji#dkiriprikaatin viivytyksesti.

3.4.2 Viivytystaistelu

Jidkériprikaatin tykiston ominaisuudet mahdollistavat tehokkaan tulenkiiyttn koko
viivytysalueen syvyydessi. Tuliasemien vaihdot on porrastettavissa joustavasti pitkien
kantamien ansiosta. Ongelmaksi saattavat muodostua tiestdn kéiyttdrajoitukset ja ampu-
matarvikkeiden tiydennykset. Porrastusten tarve taaempiin tuliasemiin on ilmeinen,
jotta méifirdvahvuus ampumatarvikkeiden osalta silyisi. T#hiin tarvitaan joko prikaatin
tai ylemmén johtoportaan kuljetustukea.

Vihollinen pakotetaan ryhmittymiiin mahdollisimman kaukana taisteluun ja etene-
méin taisteluvalmiina. Jo timi# hidastaa selvisti vihollisen etenemistd. Tykistélld
aiheutetaan viholliselle tappioita jo prikaatin eturajalta alkaen ja siten kulutetaan sen
hyokkiysvoimaa.

Tykistion kdyttd keskitetitin painopistesuuntaan ja viivytysasemien taistelujen tuke-
miseen. Viivytysasemien vilialueilla toiminta perustuu tuliyllikoihin sekii pieninkin
joukoin suoritettaviin iskuihin vihollisen sivustoihin jakuljetuksiin. Ndiden tukemisessa
tykistolld on ratkaiseva merkitys.

Suoja-alueella taisteleva jiiikdripataljoona ryhmitetizin yleensdi syvyyteen
komppanioittain. T4ll6in kranaatinheitinkomppanialla ei todenniik&isesti pystyti tuke-
maan jokaista komppaniaa samoista tuliasemista tai samalta alueelta, vaan kiirkiyksikon
taistelun jilkeen on kranaatinheittimistd siirrettéivi mieluiten sivustan kautta uudelle
toiminta-alueelle. Yksi mahdollisuus on alistaa osa kranaatinheitinkomppaniasta, esim.
tulijoukkue, kiirkikomppanialta rintamavastuun ottavalle komppanialle. Till4 jirjeste-
lyll4 taataan jatkuva ja viliton tulituki komppanioille kranaatinheittimiston osalta.

Viivytysalueen syvyydesti riippuen saattaa olla mahdollista raskaalla patteristolla
tukea taisteluja prikaatin viivytysaseman takaa aina prikaatin eturajalle asti. On kuiten-
kin muistettava eitii vain n. puolet tavanomaisista ampumatarvikkeista mahdollistaa
maksimikantamien k#ytn. Todenniikoisesti ainakin kevyt patteristo on ryhmitettivi
alkuvaiheessa suoja-alueelle sielli taistelevan jéikiripataljoonan ja prikaatin tiedustelu-
osien tulenk#ytén mahdollistamiseksi. T#lloin patteristot toimivat alkuvaiheissa prikaa-
tin patteristoina. Kevyen patteriston siirrot taaemmaksi on toteutettava kuitenkin niin
ajoissa, ett# se ei joudu suoraan taisteluun vihollisen kanssa. Siirtoteinii kiiytetiiin
sivustoja.
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Tykistoryhmi muodostetaan viimeistiin prikaatin viivytysaseman taistelujen tuke-
miseksi. Némi asemat on linnoitettava siten, ettd taistelu niisti on mahdollista usean
vuorokauden ajan. On edullista, jos tykistoryhmilld pystytiin tukemaan suoja-alueelta
irtautuvan jéikiripataljoonan vastaanottoa ndisti asemista. Tilanteen vaatiessa on
tykistdryhm# muodostettava jo aiemmin ja ryhmitettiivd prikaatin viivytysaseman
etupuolelle siten, ettd suoja-alueen taisteluja kyetddn niistd tukemaan. Tuliasemien
valmistamiseen on kuitenkin rajallisesti aikaa, jolloin useilla tuliasematasoilla riittivi
linnoittaminen ei ole mahdollista. Tarkeysjérjestyksessd suoja-alueen ja prikaatin
viivytysaseman tuliasemat ovat ensimmiiisind. Viliasemat ovat alkuvaiheessa pika-
asematyyppisi ja niiden linnoittamisastetta parannetaan tilanteen salliessa

Kun ylemmiin johtoportaan tuliportaat tukevat jézikiriprikaatin taistelua, on niiden
siirrot porrastettava jidkdriprikaatin tykiston siirtoihin. Samoin on nivellettivd
kranaatinheittimiston ja patteristojen asemien vaihdot keskenién. Tuliasemavaihtojen
aikana on huolehdittava siité, etté jatkuva tulituki ei katkea rintarmassa oleville joukoille.
Tédmi edellyttéid tuliportaiden siirtoja tarvittaessa tulipattereittain ja joukkueittain,

Jadkiriprikaatin viivytysasemassa tykiston tuli keskitetidn vihollisen hydkkiysten
torjumiseksi. Samalla vaikutetaan vihollisen selustaan vastatykistd- ja kaukotoiminnal-
la. Vihollisen murrot pyritiizn palauttamaan pataljoonien reserveilli, jolloin kyseeseen
tulevat vastahyokkdysten tukemiset keskitetylld tulella. Jidk&riprikaatin
reservipataljoonan yhteni todenniikdisen# kohteena on vihollisen maahanlaskuosasto
tai -osastot, joiden tehtivini saattaa olla jaikiriprikaatin joukkojen irtautumisen estimi-
nen. Nididen maahanlaskujen torjunnan tukemisessa korostuu tuliportaiden valmistautu-
minen kyseisiin tehtiviin. Yksi keino nopeuttaa tulenavausta on valmistella tuliportai-
den kiiintdasematoiminta uhanalaisimmille maahanlaskukohteille tulipattereittain ja
tutijoukkueittain. Heti maahanlaskuvalmistelujen ilmetessi suunnataan osa tuliportais-
ta, esim. tulipatteri tai tulijoukkue, kyseiselle alueelle muun tliportaan jatkaessa
tulenk#yttéd muualle. Tykiston mahdollisuudet kidyttid yldkulma-ammuntoja korostu-
vat toteutettaessa tulitehtivii omaan selustaan ja sivustoille.

Jidkiriprikaatin irtautuessa vastaanottajien tukemana on tuki toteutettava myds
tykiston osalta. Talloin jidkiriprikaatin tykisto pystytdén irrottamaan ennen prikaatin
viivytysaseman joukkojen irtautumista. Ylemmén johtoportaan tai vastaanottavan jou-
kon tuliyksikdt ryhmitetdin siten, etti niiden kantamat riittéivit ainakin osin jidkéripri-
kaatinviivytysaseman taaimman pataljoonan taistelujen tukemiseen. Yhteistoiminnassa
vastaanottavan joukon kanssa sovitaan tulenkdyttojirjestelyt rintamavastuunvaihtoon
liittyen. Tilanteen vaatiessa voidaan jopamolemmat jifikéiriprikaatin patteristot ryhmittis
vastaanottavan joukon vastuualueelle kriittisimmiin taisteluvaiheen, viimeisten joukko-
jen irtautumisen, tukemiseksi.

3.5 Puolustus

3.5.1 Perusteita

Jadkiriprikaatia ei varsinaisesti ole suunniteltu kiiytettiviksi puolustustaisteluun.
Viivytystehtiivi saattaa kuitenkin joissain tilanteissa edellyttii lihes puolustustaistelun
mukaista toimintaa. Eiki aivan poissuljettuna mahdollisuutena voida piti sitikiiin, etti
jadkiriprikaatin tehtévid on joissain tilannekehityksiss# tarkoituksenmukaista tarkentaa
puolustustuonteiseksi. T#ll6in tulisi puolustustaistelu suunnitella siten, ettd jadkéripri-
kaatin liikkuvia sotatoimia suosivat ominaisuudet tulisivat hyddynnetyiksi.
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Jiikiriprikaatin puolustustaistelussa voidaan pelkistii kaksi toimintamallia: liikku-
va puolustus ja torjuva puolustus. Niistd ensimmiiinen on lihelli viivytystaistelua.
Torjuva puolustus taas muistuttaa perinteisti prikaatin puolustusta.

Liikkuvassa puolustuksessa jiikériprikaatilla on pitdmis- tai estimistehtivi ilman
ajallisia miiiireiti. Taistelu perustuu kykyyn kiiydi taistelua tehokkaasti samanaikaisesti
koko vastuualueen syvyydessi. Suoja-alueella viholliseen vaikutetaan tykiston tulella,
paikallisjoukoilla ja yleisjoukkojen perusyksikilld. Puolustusasemassa hyokkaiija tor-
jutaan taistelemalla aktiivisesti syviiin ryhmitykseen porrastetuilla pataljoonilla ja
iskemiilld reservipataljoonalla puolustusaseman eteen pysaiytetyn hyokkijin sivustoihin,
Omassa selustassa valmistandutaan maahanlaskujen ja sivustasta tulevien hyékkiysten
torjuntaan tulenkiiytolli ja vahvennetun perusyksikon taistelulla.

Torjuva puolustus perustuu hytkkiidjin torjuntaan melko matalassa ja levelissi
puolustusasemassa. Hyokkiidjii hidastetaan ja kulutetaan syvilli suoja-alueella
paikallisjoukoin ja tiedustelupartioilla ja -ryhmilli. Murtoon piissyt vihollinen valmis-
taudutaan lybmiiin reservipataljoonan osilla seki kiytttimilli liikkuvia panssarintor-
juntareserveji. Maahanlaskuntorjuntaan varataan jifikirikomppania. :

Kuvassa 11 on esitetty esimerkit jézikiriprikaatin puolustustaistelusta.

3.5.2 Puolustustaistelu

Tykiston kiytdn periaatteet ovat piisiiintdisesti samanlaiset kummassakin
puolustustaistelutyypissi. Tykisttn tulenkiyttd perustuu kykyyn taistella samoista
tuliasemista koko taistelun ajan. Tahén jéikéiriprikaatin tykiston ominaisuudet antavat
hyvét mahdollisuudet.

Tykistéryhmi ryhmitetiiiin jisikiriprikaatin keskeiselle alueelle painopistesuunnan
sivustalle ja kenttilinnoitetaan. Tykistoryhmille on kiytettivissd olevan ajan
mahdollistaessa valmisteltava vaihto- ja viiistdasemat tuliportaiden taistelukestivyyden
listitmiseksi ja sellaisten tulitehtiivien toteuttamiseksi, joita ei varsinaisista asemista
pystyti toteuttamaan. My0s liikkuvassa puolustuksessa saattaa taistelujen alkuvaiheissa
jilikiriprikaatin -suoja-alueen joukkojen tehokas tukeminen edellytti4 suoja-alueelle
valmisteltavia tuliasemia.

Suoja-alueella taistelevalla jddkirikomppanialla ei ole omaa viliténtii epidsuoran
tulen tuliyksikkod vilittdméind tukenaan. Yksi mahdollisuus on alistaa sille
kranaatinheitinkomppanian tulijoukkue. Ehkii todenniikdisempi ratkaisu on antaa tykis-
téryhmille tai suoja-alueelle ryhmitetylle patteristolle tehtiviksi tukea kyseistd
komppaniaa sen iskiessd vihollisen sivustaan tai sen tukijoukkoihin, Tykiston tuki on
tarpeen myds silloin, kun komppania irtautuu jiikiriprikaatin selustaan. Irtautuminen
saattaa edellyttiii murtautumista vihollisen ryhmityksen 14pi, jolloin tykiston tulella on
keskeinen asema taistelun onnistumisessa

Muiden vihollisen selustassa toimivien joukkojen tulen tarve pystyttéineen toteutta-
maan riittdvissd méiirin tykistoryhmin varsinaisista asemista. T#ll6in korostuu raskaan
patteriston kiiytté. Kevytti patteristoa kiiytetiiéin ensisijaisesti rintamassa olevien patal-
joonien tukemiseen seki selustan puolustuksen tukemiseen esim. maahanlaskujen
torjunnassa. Niill alueilla, miss# tykistoryhmiin tulenkiiyttd on mahdollista, painopis-
testunnassa keskitetéitin tykiston tuli tulivaikutuksen tehostamiseksi.

Reservissi olevan jiikéripataljoonan kranaatinheitinkomppanialle méréiti4n tehti-
vif prikaatin selustan puolustukseen liittyen. Péiitehtiivi on todennikSisesti maahanlas-
kuntorjunnan tukeminen. Muita tehtiivid saattaisivat olla tykiston tuliportaiden lihipuo-
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KUVA 11 ESIMERKK! TYKISTON KAYTOSTA JAAKARIPRIKAATIN
PUOLUSTUKSESSA -
LIKKUVA PUQLISTUS TORJUVA PUQLUSTUS
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lustuksen tukemiseen liittyviit tulitehtiivit, Nimi tehtivit eiviit kuitenkaan saa rajoittaa
kyseisen pataljoonan tukemista sen toteuttaessa vastahyokkiysti. Myos tykistéryhmilld
on pyrittivi tukemaan titi vastahyokkiysti, silli kyse on tilldin yleensi prikaatin
taistelun kannalta ratkaisevasta vaiheesta sen sitoessa reservinsg taisteluun.

Jakidriprikaatilla ja jafikéiripataljoonilla on kummassakin puolustusmailissa useita
liikkkuvia, vahvennetun joukkueen - n. komppanian suuruisia reserviosastoja. Nimii on
varustettu varsin iskukykyisiksi ja nopealiikkeisiksi. Tykiston viliton tulituki niilti
kuitenkin puuttuu. Timé edellyttis sitd, ettd joka kerta on erikseen sovittava, miten
osaston hyokkiysti viilittomisti tuetaan. Kun osastolle annetaan tehtivi, on samalla
kiiskettiivi tukeva tai tukevat tuliportaat. Tilanteen ollessa kiivas jddkiripataljoonan
alueella voidaan mahdollisesti ainakin yksi kranaatinheitintulijoukkue suunnata vasta-
hyokkiiysti tekeviin osaston kérjen tueksi. T#ll5in sen kohdatessa vihollisen pystytiifin
tuli vilittdmisti aloittamaan. Edullista ja selkeintii on, jos kyseiseen tukemiseen on
osoittaa kokonainen tuliyksikké. Maahanlaskuntorjunnassa tilanne on alusta pitiien
selkedmpi, silli tuliportaille kiisketiiin kyseiset tehtivit alueittain selustan puolustuk-
seen liittyen. Ti4lldin maahanlaskua torjuva tai rajoittava osasto saa kiyttotnsi sen
tuliportaan, jolle kyseiselle alueelle on annettu valmistautumistehtivid.

Tykiston toimiessa koko ajan samoissa asemissa on mahdollista, ettd epdedullisessa
tilannekehityksessi tuliportaat joutuvat suoraan taisteluun panssaroitua vihollisen kiir-
kei vastaan. TdAmi edellyttii, ettd tuliaserna-alueilla on valmisteltu uhanalaisimpiin
suuntiin suora-ammunta-asemat niille tykeille, joilla maastollisesti panssarintorjunta on
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mahdollista. Eduksi on, jos tulipatterin kaikki tykit pystyvit ampumaan samalle alueelle.
Toisaalta tulijaoksen kolmella tykilld voidaan olettaa olevan riittéiva vaikutus samalla
alueella, joten teoreettisesti patteristoilla kyetiiin hallitsemaan 12 uhanalaista suuntaa tai
aluetta. Kyseisten suora-ammunta-asemien tulisi sijaita varsinaisten asemien valitto-
miissi liheisyydessi. Paras tilanne on silloin, kun suora-ammunnat voidaan toteuttaa
varsinaisista asemista. Tuliasema-alueita valittaessa on kuitenkin muistettava, etti ne
pyritiiin sijoittamaan painopistesuunnan sivulle siten, etti ne eivit olisi suoraan panssa-
rivaunujen mahdollisella kiyttdalueella.

Jadkiriprikaatin puolustustaistelu tapahtuu todenniikdisesti ylemméin johtoportaan
kannalta painopistesuunnassa. T#ll6in jdiikiriprikaatin taistelua tuetaan ainakin yhty-
miin tykistoryhmiilli ja mahdollisesti raketinheittimistlii. Ylemmiin johtoportaan
tykiston péitehtivit ovat vastatykistd- ja kaukotoiminta seki rintamassa taistelevien
prikaatien tukeminen. Témi viihentdd jilikiriprikaatin tykiston kiyttiotarvetta vihollisen
selustaan tapahtuvaan tulitoimintaan varsinkin jiskériprikaatin vastuualueen ulkopuo-
lelle. Toisaalta ylempi johtoporras voi joutua ryhmittiméin tuliportaitaan jiikériprikaa-
tin vastuualueelle. Tidmi taas edellyttid tykiston siirtojen nivouttarnista keskeniiin ja
myos jédkdriprikaatin muiden joukkojen kanssa siten, eftd tieston kiytto kaikille
tarvitsijoille on mahdollista ja etti tulituki taistelussa oleville joukoille ei katkea.

4. PAATANTA

Tykistokenraali Vilho Petter Nenonen on aikanaan todennut: “Kenttitykistomme
kehitykseen on suurin piirtein vaikuttanut kaksi tekijéi, peitteinen maastomme ja
erikoistuminen kenttitykiston tirkeimp#iin tehtiviiin, jalkavien tukemiseen kaikissa
olosuhteissa.”

Titd periaatetta noudattamalla vapaussotamme aikaisesta suora-ammunta-tykilld-
menetelmisti on sotiemme saatossa ja sen jilkeen kehitetty kansainvilisenkin mitta-
puun mukaan nykyaikainen useiden tykistdryhmien tulen keskittdmiseen kykenevi
tykistojirjestelmi. Témi mahdollistaa massavaikutuksen aikaansaamisen vastustajaan
ja siten luo edellytykset jalkavien taistelulle.

Jadkdriprikaatin tykistd tarjoaa jalkavielle mahdollisuuden vaikuttaa tehokkaasti
viholliseen joennen varsinaisia rintamataisteluita. Vihollisen voima on heikennettivissi
niin materiaalisesti kuin henkisestikin syvilli vihollisen selustassa. Tilld kyvylld on
suurt merkitys, silld se mahdollistaa samalla syvié iskua tekevin jiiikiripataljoonan tai
erikoisosaston tehokkaan taistelun tukemisen viholliselle yllittéivisti suunnasta. Voi-
daankin todeta, ettd jadkiriprikaatilla on kyky tehdi tuli-iskuja “ilmoitse” ja “maahan-
laskuja” maitse vihollisen selustaan. :

Tykiston kdiyttdmahdollisuudeton hyddynnettiivi thysimittaisesti. Erityisesti lisdin-
tynytkantama ja tulivoimankasvumahdollistavat jidkiriprikaatin ja jadkiripataljoonien
liikkuvan, aktiivisen kiyton nykyaikaisella taistelukentilli. Tykiston kdyton suurimmat
rajoitukset ovat riittéiviin sirpalesuojan puuttuminen ja nykyaikaisten ampumatarvikkei-
den vihyys.

Tuliportaat ovat todennikoisesti lihes jatkuvan ilmavihollisen ja vastatykistdtoimin-
nan kohteina. Oman tulitoiminnan turvaaminen edellyttii riittdvi linnoittautumista ja
ilmatorjuntasuojan jirjestimisti. Edellinen vaatii toteutuakseen runsaasti aikaa mik# on
otettava huomioon suunniteltaessa joukkojen kdytd# taistelussa. Ilmatorjuntasuojan
tarve korostuu erityisesti hyokkidyksessé ja marsseilla.
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Tykiston kiiyttoperiaatteisiin tulevat oman lisédnsd antamaan todennikoisesti 1990-
luvun loppupuolella kiiyttton saatavat erikoisampumatarvikkeet. Télloin kenttétykiston
kuorma-ammuksilla on mahdollisuus vaikuttaa vihollisen panssarivaunuihin ilmasta
kisin. Samoin kenttiitykistolle saadaan kyky levittiid sirotemiinoitteita esim. vihollisen
selustaan téirkeisiin liikennekapeikkoihin. Kranaatinheittimistd on myds saamassa pans-
sarintorjuntaan tarkoitettuja erikoisammuksia. Erikoisampumatarvikkeiden méiirdt ovat
kuitenkin varsin rajalliset, joten tykiston kéyttoperiaatteiden voidaan katsoa pysyvén
nykyisenkaltaisina. Erikoisampumatarvikkeilla toteutettavat tulitehtévit késketizin to-
dennikoisesti aina erikseen tietylle tuliportaalle tai sen osalle.

Tykistén taktillisen kehittimisen suuntaviivoja etsittiiessd tulee ottaa selkedsti
huomioon tykistdn kehitysvaiheet. Toisin sanoen, mitk syyt ovat johtaneet nykyiseen
tykistén kiyttdajatukseen. Tissd tutkimuksessa on pdiidytty siihen tulokseen, ettd
nykyiset tykiston kifyttperiaatteet ovat kiyttokelpoisia jiiikdriprikaatin taistelun tuke-
miseen ja mahdollistavat sen aktiivisen kiyton kaikissa taistelulajeissa. Tutkimuksessa
esille tuodut vaihtoehdot antavat viitteiti siitéi, ettd tilanteenmukaisesti toimittaessa
soveltamisen mahdollisuuksia ja myds tarvetta on olemassa.

Tykiston tehtiviksi 1990-luvulla voitaisiin kiteytii: TYKISTORYHMIEN TU-
LEN KESKITTAMINEN JA TULIYKSIKON TULEN JAKAMINEN,
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Kentitykistdn sota- ja ampumaharjoituskertomukset 1984-1991, ml

TUISKU- ja HARJ90-harjoitukset

Sotatekninen arvio ja ennuste (STAE), 1989

2 JULKAISEMATTOMAT TUTKIMUKSET

Ovaska, L: Yhtymiin epiisuoran tulen kiytn johtamisjiirjestelmi ja sen kehittiminen. SKK:n diplomity® n:o 1528/1983
Pulkkinen, E: Sotateknisen kehityksen ji#kiriprikaatin taktiikalle 1990-luvulla asettamnat vaatimukset. SKK:n diplomi-
tyd n:o 1706/1989
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4 LEHDISTOLAHTEET

Field Artillery 1990-1991 (Jan-Feb) ja 1 ja 3/1988
Armada Intemational 6/1987

Defence, special supplement, Jan 1991
International Defence Review 1990-1991(1-3)
Antilleri Tidskrift 1/1988

Sotilasaikakausilehti 1989-1991 (1-4)

5 MUUT LAHTEET
Tutkimuksessa on kitytetty hyviksi kenttitykistdssa tehdyisti ja tyn alla olevista moninaisista laite- ja organisaatioko-

keiluista saatuja kokemuksia ja havaintoja. Haastatteluja on kitytetty myds ohjesilintdjen antamien tykisttn kitytttiperi-
aatteiden toimivouden arvioinnissa. Haastatellut ovat olleet pliiasiassa PEkttston ja TykK:n henkildstbd.





