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ILMAUHKAN VAIKUTUKSIA
JAAKARIPRIKAAT]N HYOKKAYKSEEN

Ylelsemkuntamagurl Ari Rautala
'JOHDANTO |

Kirjoituksessa tarkastellaan jiskiriprikaatiin kohdistuvaa ilmauhkaa siten, kuin se
on julkisista linsimaisista ldhteistd tulkittavissa. Lihdeaineistosta riippuen ilma-aseen
eri Jar]estelmlen suorituskykyd on’ esxtetty osin jopa ristiriitaisesti. Siksi on pyritty
esittimdin vain sellaisia suoritusarvoja, jotka ovat useassa ldhteessd yhtipitivid.
Mukaan on otettu myods Persianlahden sodan kokemuksia, vaikka suora vertailu
Suomen oloihin onkin kyseenalaista.

' Ilmator_]unnan tarkastaja on esittiéinyt kidyttokelpoisen ﬂmasuo;elun Jaon taktlnen,
taistelutekninen ja tekninen ilmasuojelu, Taktisella ilmasuojelulla tarkoitetaan niiti
operatiivisia ja taktisia ratkaisuja, joilla voidaan estdid tai vihentdd ilmauhkan
vaikutuksia. Taisteluteknisilldi keinoilla tarkoitetaan esimerkiksi hajaryhmitystd,
maaston ja pimeyden hyviksikdyttod,” asemanvaihtoja yms. , Teknisilld keinoilla
ymmirretdiin vilineits, joilla kohteen 16ytymists vaikeutetaan ja pienennetiifin tappioita.
Kirjoituksessa tarkastellaan aibeen lanuuden vuoksi léhinni teknisid keinoja, koska ne
ovat tilli hetkelld vihiin Kisiteltyjd aiheita sotilasjulkaisuissamme.

Tarkastelun pohjaksi on valittu vastahyokkaystehtavan saanut Jaakanpnkaatl Jonka
vastuualue on Eteli-Suomessa. Vastustajana on mekanisoitu divisioona ja siti tukeva
11ma-ase ' .

1. ILMAUHKA -

]aakanpnkaaUm kohdistuva ilmauhka koostuu tiedustelusta, lahitulituesta, elektro-
nisesta hiirinndsti ja harhautuksesta seki maahanlaskuista. Vastustaja kéiyttiifi ilma-
asettaan seki valoisalla ettii pimeiilld ja huonossa lentoséissi. Ilma- aseen muodostavat.
eri tarkoituksiin suunnitellut lentokoneet, helikopterit ja lennokit.

Mekanisoidun divisioonan kokoonpanoon kuuluu kaksi kul_]etushehkoptenkomppa-
niaa ja noin 50 taisteluhelikopteria, Armeijakunta voi tukea divisioonan taistelua
kuljetushehkoptenpatal]oonalla ja 1-2 taisteluhelikopterikomppanialla. Yhteens# timii
merkitsee noin’ 140-180 taisteluhelikopterin suoritusta vuorokaudessa. Timavoimat
voivat tukea divisioonaa 10-20 tiedustelukoneen ja 50-100 rynnikkokoneen
suorituksella vuorokaudessa. Yleensé yksi rynniikkokone kykenee kolmeen suorituk-
seen vuorokaudessa.

Teoriassa mekanisoidun divisioonan kaytossa oleva . ilma-ase voi kiyttid
vilittémién tulitukeen yhteensi 190-280 suoritusta vuorokandessa. Téstd mdadristd
suurin osa voi kohdistua jiikiriprikaatin alueelle, jos jadkériprikaati on divisioonan
painopistealueella. Divisioonalla on lisiksi 54 tiedusteluhelikopteriaja 12 elektronisen
sodankéynnin helikopteria. [lmavoimien koneet tukeutuvat yleensi yhteen péstukikoh-
taan, joka sijaitsee yli 100 kilometrid rintamalta. Tilapdisesti koneet tukeutuvat ty®- tai
tilapiiskentille, jotka sijaitsevat 60-80 kilometrin etiisyydelld rintamalta.
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1.1 Tiedustelukyky.

Jaikiriprikaatiin  kohdistuva tiedustelu on taktista tai operatiivista tiedustelua.
Tiedustelun padmiiirdnéd on ensisijaisesti kohteiden ja toiminnan paljastaminen seki
toisaalta taistelukentin valvonta. Erityisesti tiedusteltavia kohteita ovat jisikériprikaatin
joukkojen ryhmitysalueet, kenttitykistén ja ilmatorjunnan tuliasemat, ammus- ja
polttoaineiden tdydennyspaikat sekd huollon kuljetukset. Voidakseen tyydyttés
kiyttdjan tarpeet, tiedustelulle on asetettu seuraavia vaatimuksia:

— kyky jatkuvaan tiedusteluun,

— tiedustelun tulee olla séddstd riippumatonta,

_ — ulotuttava vastustajan syvyyteen,

— tietojen tulee olla miittivin tarkkoja ja

— tiedot on saatava kiyttdjille ldhes reaaliajassa.

Tiedustelulennolla voidaan kdyttid tihystystd, ilmakuvausta, limpokuvausta tai
tutkausta. Tiedustelulennot toteutetaan tiedustelukoneilla, -helikoptereilla ja lennokeil-
la. Yksi tiedustelukone suorittaa keskiméirin 3-4 tiedustelulentoa vuorokaudessa. Stand
off -kuvauskykyisten koneiden lisiksi kiytetdéin myds tunkeutumiskykyisii tiedustelu-
koneita.

Lentdjin omin silmin suorittama tihystys on edelleen tirked tiedustelumenetelmi.
Se soveltuu valoisalla suurten aukeiden ja teiden valvontaan. Haittana on silmien
rajallinen kyky havaintojen tekoon lennettiessi suurella nopeudella matalalla. Myos
naamiointi, huono si#d ja himiryys vihentivit tihystyksen tehoa. Meikildisissid
olosuhteissa puusto on oleellinen rajoitin. Usein aistitdhystyksen apuna kiytetdin
tavallisia ja infrapunakiikareita sekd valonvahvistinlaitteita.

Taktinen tiedustelulento suoritetaan tavallisesti valoisana aikana matalalentona j ja
ilmakuvauksena. Matriisikameroilla otettuja kuvia voidaan siirtiiii reaaliaikaisesti ja
késitelld tietokoneella. Yokuvaus on myos mahdollista valaisemalla kohde valopatruu-
noilla kuvaushetkelli. Tunkeutumiskykyisessé taktillisessa tiedustelukoneessa on
yleensi tiedustelusiilid, jossa on nikyvin valon pysty- ja viistokuvauskameroita seki
lampokamera ja/tai -keilain. Kuvaushetkelld kone lentiii alle dinennopeuden.

Ilmakuvauksessa tulkittava tietojen miérd on niin suuri, ettd kuvauskohteina ovat
useimmiten yksittdiset kohteet. Kuvaustiedustelun tulokset voidaan muuttaa tietokone-
pohjaisiksi virikuvioiksi, joita vaihtamalla kiyttdji saa erityistietoa esimerkiksi
maastosta, kasvustosta, maaperisti jne..

Infrapunakeilauksessa kiiytetiéin kameraa, jonka kuva perustuu kuvattavan kohteen
ldhettimiéin limpositeilyyn. Informaatioltaan monipuolinen kuva muodostuu juovina
pisteittiin joko filmille tai kuvaruutuniiytélle. Keilauksen etuna on kuvausmahdollisuus
my6s pimeilld ja rajoitetusti sumussa. Infrapunakeilausta kdytetilin tdydentimiin
tavanomaista kuvausta. Tyypillisiéi kuvauskohteita ovat esikunnat, ryhmitysalueet ja
kuljetukset, joiden kiyttimat ajoneuvot, sdhkévoimakoneet yms ovat ilman naamiointia
helposti havaittavissa. Laajojen alueiden kuvaukseen infrapunakeilaus ei sovellu
kovinkaan hyvin. .

Lentotutkauksessa sivuviistotutka (Side Looking Airborne Radar) on erottelukyvyl-
tdin ympdérikeilaavaa tutkaa parempi. Tutkalla voidaan kuvata lihes kaikissa
sddolosuhteissa, myos pimeilld ja paksujenkin pilvien ldpi. Tutkauksen kerdimiit tiedot
tallennetaan filmi- tai videonauhalle. Tiedot voidaan vilittii lennon aikana
datamuodossa maa-asemalle. Kehittyneilld sivuviistotutkilla voidaan keilata noin 100-
125 kilometrin pashdn. Erdissid lihteissd viitetiiin, ettd nykyaikainen sivuviistotutka
erottaa yksittiisen ajoneuvon noin 90 kilometrin piisti. Lentotutkaus sivuviistotutkalla
voidaan suorittaa omasta selustasta kisin vastapuolen ilmapuolustuksen ulottumatto-

—
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missa. Erityisesti kiinteitii'’kohteita ja merialueita kuvataan synteettlsen aukon tutkalla
‘ (Syntheue Aparture Radar) Sen erottelukyky on muita tutkia parempi antenniratkaisus-
ta ja vounakkaamma§ta Idhettimestid johtuen.

" Elektronisessa tiedustelussa mikroaaltoelektroniikka mahdollistaa” entisti tehok-
kaamplen tledustelujaxjestelrmen kiyton. Ne toimivat laajalla taajuusalueella
passiivisina tai aktiivisina ja kykeneviit automaattiseen signaalianalyysiin, tllanteenmu-
kaiseen ohjelmointiin ja nopeaan tietojen kiisittelyyn.

Tiedusteluhelikopterin tutkalla havaitaan taistelukentilld ja selustassa olevia
kiinteitd ja liikkuvia kohteita. Noin 2-4 kilometrin lentokorkeudella saadaan
tutkahavaintoja 40-60 kilometrin etiisyydelti. Ranskalaisen Orchidee-tutkan mittause-
tdisyys on 150 kilometrii. Tunkeutuessaan-vastustajan syvyyteen tiedusteluhelikopterit
lentdvit 2-3 helikopterin partioina alle 50 metrin korkeudella maastoa mukaillen.
Divisioonan tiedusteluhelikoptereiden tunkeutumisetiisyys on tilld hetkelli noin 30-70
kilometrid, mutta lihitulevaisuudessa arviolta kaksinkertainen. Tiedustelu voi olla joko
reitti- tai aluetiedustelua. Reittitiedustelulla selvitetdin reitilli olevat enndlta -
numeroidut kohteet. Aluetiedustelu kohdistuu aluekeskuksiin ja suuriin metsi- ja
aukea-alueisiin. Tillaisen tiedustelulennon Kesto on noin kaksi tuntia. _

Tiedustelulennokit ovat suhteellisen halpoja ja niiti voidaan kiyttii runsaasti
esimerkiksi taistelujen painopistealueella seki valoisalla ettd pimeilld. Voimakkaasti
ilmatorjutulla alueella lennokit vihentivit varsinaisten tiedustelukoneiden kiyttotarvet-
ta. Ilmatorjunnalle lennokit ovat pienuutensa ja vihiisen tutkaheijastuspinta-alansa
johdosta vaikeasti torJuttawa maaleja. Joukkojen kiyttdmét lennokit, jotka soveltuvat
tiedustelun lisdksi moniin muihinkin tehtéiviin, ovat helppokayttoisi j ja ldhietdisyydelle
tarkoitettuja. T#lloin toimitaan 1-3 kilometrin lentokorkeudella ja enintiin 30
kilometrin toimintasiiteelld. Maksumetalsyydelta kyetiin siiin salliessa havaitsemaan
esimerkiksi yksittdisid liikkkuvia ajoneuvoja. Lennokin tuottama televisiokuva vilitetizin
jo lennon aikana maa-asemalle. Lyhyen matkan tiedustelulennokit’ edellyttavat
pitemmille koulutettua henkildstdd. Lennokkien toimintaséide on 150 kilometrid ja
toiminta-aika 3-5 tuntia. Kohteita voidaan havaita 200 neliékilometrin suuruiselta
alueelta. Kuvassa 1 on esitetty esimerkki tiedustelulennokin valvontakyvysti.
Persianlahden sodassa liittouman maajoukot kayttivit lyhyen matkan tiedustelulenno-
keita helikoptereiden lentoreittien ja kohteiden tiedusteluun seki maalmtledusteluun
taktisille ilmavoimille ja tykistoohjuksille.

Kuva 1. Esimerkki lennokin (SCOUT) valvontakyvysti.

VALYONTAYMPYRA
_ ~ 300 km?
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1.2 Léhitutituki

kohteisiin, Jotka ovat omien ]oukko_|en vilittoméssa lahelsyydessa ja Jmhm toimittaessa
kukin suoritus on yksityiskohtaisesti liitettivd omien joukkojen tuleen ja liikkeeseen.
Lahitulitukea annetaan erdissd tilanteissa myos syville vastustajan ja omaan selustaan.

Lihitulitukeen kiytetdsin rynnikkokoneita ja taisteluhelikoptereita. Erityisesti
ldhitulitukeen suunniteltuja koneita ovat esimerkiksi A-10 Thunderbolt ja SU-25
Frogfoot. Jaddkiriprikaatin alueella tyypillisid l4hitulituen kohteita ovat liikkeelld tai
puolustuksessa olevat pataljoonat, kenttitykistén ja ilmatorjunnan tuliasemat,
polttoaine- ja ammusvarastot seki siirrot ja kuljetukset. Toisin sanoen samat kohteet
kuin taktisessa tiedustelussa. Suuntauksena ndyttid olevan entistid tarkempi kohteen
valinta, silli esimerkiksi yhden komentoajoneuvon tuhoaminen saattaa olla
hyodyllisempéd kuin usean miehistonkuljetusajoneuvon.

Tehokas tulituki edellyttidi paikallista ilmaherruutta, ilmapuolustuksen lamauttamis-
ta, etukiiteen suoritettua maalien merkitsemisti, suotuisaa s#itd, yhteistoimintakyky#
maavoimien kanssa, toimivia viestiyhteyksid, omien joukkojen tunnistamista jne.
Ilmapuolustuksen lamauttaminen kohdistuu erityisesti ilmatorjunnan tutkiin ja
tuliasemiin. Mit4 voimakkaampi vastustajan ilmatorjunta on, siti enemmiin asetetaan
painoa lamauttamiseen ennen tehtivin suorittamista.

Ilmaxoqunnan lamauttaminen voidaan suorittaa tihystyshelikopterin ja taisteluheli-
koptereiden tai taisteluhelikoptereiden ja rynnidkkokoneiden yhteistyond. Lisaksi
lamauttamiseen voidaan kiyttii samanaikaisesti tykisto4 ja raketinheittimis. Lamautta-
minen voidaan suorittaa myos siihen tarkoitetuilla lentokoneilla (Wild Weasel).
Lamauttaminen suoritettaan elektronisena hiirinting, tutkaan hakeutuvin ohjuksin tai
tavanomaisin pommein. Lamauttavat koneet lentivit hyokkidvin osaston edelld
houkutellakseen vastustajan tutkat aktiivisiksi. Tdhdn tehtivdin on kéytetty myos
lennokeita. Jos tutkat aktivoituvat vasta hyokké#ivin osaston tullessa alueelle, pyritiin
ne sokaisemaan ja sen jilkeen tuhoamaan. Lamauttava pari voi lentiii myos osaston
Jjdljessd tai suorittaa tehtivin ilman, ettd se liittyy kdynnissé olevaan ilmaoperaatioon.
Lamauttavia koneita voivat tukea erityisesti elektroniseen sodankdyntiin suunnitellut
koneet (AWACS, EF-111).

Tulituen johto, valvonta ja toteutus on p#ijohtokeskuksen (Tactical Air Control
Command) vastuulla. Armeijakunnassa on lentotuen johtokeskus (Direct Air Support
Center), divisioonassa, prikaatissa ja pataljoonassa on ilmavoimien yhteysryhmi
(Tactical Air Control Party). Ennalta suunnitelluissa tehtéivissid komentosuhteet toimivat
ylhialti alaspdin ja pdinvastoin. Vilittomédssd tulituessa yhteysryhmi esittéi
tukipyynnoén HF- tai VHF -radiolla divisioonan tai armeijakunnan esikuntaan, joka
kiskee tulitukisuoritukset pdivittdisen lentosuorituskiintionsé puitteissa. Osa koneista
on varattu vilittdméin tulitukeen. Lentotukikohdissa on maavoimien yhteysupseeri,
jonka tehtidviini on pitié ilmavoimien edustajat tietoisina maavoimien tulitukitarpeista.

Pidjohtokeskus paittid suunnitellusta tulitukitehtivistd 24 tuntia ennen suoritusta.
Tuolloin lentidjille selvitetddn kohteet, niiden sijainti, kiytettdvd aseistus, turvallinen
lentoreitti, oman ja vastustajan ilmatorjunnan tuliasemat ja toiminta-aika kohtellla
Tyypilliseen tulitukiosastoon kuuluu parvi - laivue rynniikkokoneita, joita saattohavma—
jat, hiirintdkoneet ja Wild Weasel -koneet tukevat ja suojaavat.

Tulitukiosasto lentdé vastustajan alueella matalalla ja sille on suunniteltu ennalta
vihintddn kaksi tuloreittid. Suuret osastot palaavat omalle alueelle 4 - 6 koneen
ryhmissi. Lennon aikana lentdjille annetaan viimeisimmiit tiedot tilanteesta
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kohdealueella. Kohdealueen liheisyydessé ilmassa tai maassa oleva tulenjohtaja ottaa
radiolla yhteyden osastoon. Hin ilmoittaa lopulllset tiedot kohteista, hyokkédyssuunnista
ja -ctiisyyksistd sekd omien Joukko_|en sijainnista, Osasto vuorostaan ilmoittaa
tulenjohtajalle osaston koon, kaytettavdn aseistuksen ja muita yks1ty1skoht1a
Tulenjohtaja johtaa alueellaan tulitukea ja sovittaa sen maavoimien liikkeeseen ja
tuleen. Samalla hin voi toimia tykistén ja kranaatinheittimistén tulenjohtajana.

Lentotulenjohtoon kiytetiizin yleisesti potkurikonetta tai helikopteria. Tunkeutumis-
kykyistd tiedustelukonetta kiytetdéin tulituen johtamiseen vahvasti ilmatorjutuilla
alueilla, joilla potkurikone tai helikopteri on liian uhanalainen. Persianlahden sodassa
maasta kisin toteutetussa tulenjohdossa ilmeni vaikeuksia viestien puutteellisuuden ja
viime hetken korjausten takia. Ainakin yhdesséi tapauksessa puutteellmen tledonvalhto
johti oman koneen tulittamiseen.

Liahitulituessa varoetiisyydet omiin joukkoihin ovat lyhyet. Pommien varoetmsyy-
det pommien laadun mukaan ovat 250-500 metrid toimittaessa oman suojautuneen
joukon yli. Raketteja ja ohjuksia kiytettiessd varoetiisyys on 250 metridi. Tykkitulen
varoetiisyys on 150 metrid. Omien joukkojen ollessa suojautumattomina varoetiisyydet
kaksinkertaistuvat. Taisteluhelikopterin aseiden varoetdisyys omista joukoista on
suunnilleen 200 metrid. Omien joukkojen liheisyydessd toimittaessa lentijin on
suunnistus- ja tulenjohtojirjestelmistd riippumatta nahtivi ja tunnistettava kohde ennen
aseiden kiyttod. Grenadan ja Libyan operaatioissa amerikkalaislentdjid kiellettiin
irrottamasta asekuormaa ennen kuin kohde oli tunnistettu. Sdéminimeini paivétoimin-
nassa pidetdin kohteen ilmatilassa 300 metrin pilvikorkeutta ja 3500 metrin
vaakanidkyvyyttd. Omat joukot merkitseviit sijaintinsa tai halutun kohteen suunnan
kayttdimalld savua, peilejd, virikkiitd vaatteita tai maale_]a sekd laservalalsmta jos
rynniikkdkoneessa on laserilmaisin.

Laservalaisua voidaan kdytti4 myos suunnistukseen ja sektoreiden merkitsemiseen.
Sen avulla ldhestymisnopeus voi olla suurempi ja lentijin ei tarvitse vilttiirn#ttd
tunnistaa kohdetta, koska se on tehty valaisijan toimesta. Valaisu voidaan suorittaa
my&s sen jilkeen, kun lentdji on ilmoittanut ulkopuoliselle “valaisijalle' aseen
laukaisusta. Valaisu voidaan suorittaa oman koneen lisiiksi toisesta ilma-aluksesta tai
maasta. Ilmasta suoritettun valaisun maksimietiisyys on noin 20 ja maasta suoritetun

.noin 8-10 kilometrii. Pimei#lld voidaan kohde valaista laservalaisimen lisiksi
valopanoksin. Afganistanin sodan erid#issi operaatiossa veniliiset valaisivat kolmelila
AN-12 koneella 3 nelidkilometrin suuruisen alueen 10 minuutin ajaksi.
. Tuli avataan, kun kohde on havaittu Jja tunnistettu. Tulenavausetdisyyteen j _|a -
korkeuteen vaikuttavat kiytetyt aseet ja vastapuolen ilmatorjunta. Siroteaseita
kiytettéesséd lentokorkeus voi olla erittidin matala, mutta omien pommien sirpalevaara
on silti huomjoitava. Muita aseita kiytettdessé rynnikkékoneiden lentokorkeus on
laukaisuhetkelld useita satoja metreji. Jos kohde on suojaton tai heikosti suojattu
raketti- ja tykkirynnik&ssi kﬁytetﬁﬁn 10-40 asteen syoksykulmaa. Vahvasti
ihnatorjutulla alueella sy6ksykulma voi olla suuremp1 Esimerkkejé rynnikkokoneiden
ja taisteluhelikoptereiden hyokkiystavoista eri aseistuksella on' esitetty kuvassa 2.

‘Tulitukiosasto pyrkii suorittamaan tehtiivéinsi ilmatorjunnan takia yhdelld
ylilennolla kdyttiien siihen suurimman osan asekuormastaan. Jos ilmatorjuntaon heikko
tai lamautettu voidaan rynndkkoé uusia. Hyvin tirkeddn kohteeseen kiytetddn
maavoimien taisteluhelikoptereita yhdessd rynnidkkokoneiden kanssa. T#lléin rynnik-
kokoneille miiritéin toimintasektorit tai minimilentokorkeudet. Jos myds tykistén tuli
. liitetdén ilmarynnikkoon, on lentokorkeuden oltava vihintiifin 250 metrié sirpalevaaran
takia. Todennikoisempid on kuitenkin tykistdtulen ja ilmarynnikén porrastaminen.
Edelld kuvattuun yhteisoperaatioon ryhdytésn yleenss vain valoisalla ja sitd johdetaan
helikopterista.
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Kuva 2. Esunerkke_]a rynnakkokonelden Ja taxsteluhellkopterelden hyokkaystavonsta
eri aselstuksella .,

ﬂmu EAVAINTOTASA

ITASEEN
__— BAVAINTOTASA

IT:N TOITA KOHDE

Kuva 2a. Esimerkki - tutkaanhakeutuvan Kuva 2b. Esimerkki tykkirynnikostd
ohjuksen kaytosti. ’ laukaisuetdisyyksineen.

Kuva2c Esimerkki rakemhyokkayksesta * Kuva2d. Esimerkki siroteaseen
, o kéytostd.
y\ LEMNOIXI VALAISEE

<200m

g~ TULITUS 20-30 aek

);_/ \\~

< 500 ~ 2500 n —

—

Kuva 2e. Esimerkki ohjautuvan pommin Kuva 2f. Esimerkki taistelulielikoptereiden
kiytosta. raketti- ja tykkirynnakOsti.

- Viilittomissi tulituessa rynniikkSkoneet toimivat kohdetta vastaan 10-90 minuutissa
pyynnostid. Reagointinopeuteen vaikuttavat tilanne, sdd ja osaston ldhtovalmius.
Maapiivystys on ilmapdivystystd yleisempi, koska ilmassa olevien koneiden on
hankala laskeutua tiydelld asekuormalla piivystyksen péittyessd. Toisaalta maapiivys-
tys hidastaa tehtdvin toimeenpanonopeutta.

Lihitulituessa taisteluhelikopterit toimivat tavalhsesu 0-30 kilometriii vastustajan
syvyydessi. Erikoisoperaatioissa tunkeudutaan noin 100 kilometrii vastustajan alueelle.
Uudemmalla kalustolla paivitoiminnan sifiminimeind ovat 1500 metrin vaakanikyvyys
ja 50 metrin pilvikorkeus. Tulo tuliasemaan suoritetaan mahdollisimman pinnassa
lentiien. Osaston suuruus on vihintizin 3-4 taisteluhelikopteriaja 2-3 tiedusteluhelikop-
teria. Tuliasema valitaan siten, etti helikopterit voivat valmistautua tulitukseen
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niikésuojassa leijuen. Tulenavaus pyritifin suorittamaan ilmatorjutuilla alueilla séin
salliessa #ddirikantamalta. Panssanntor_]untaoh_]uksﬂla tulenavaus voidaan suorittaa vield
6000 metrin etdiisyydeltd. Pehmeiti ja puolikovia kohteita tulitetaan 1500-3000 metrin
péistd. Tulituksen ajaksi helikopterin on noustava nikyviin, Jollom se todennikdisim-
min joutuu vastatoimenpiteiden kohteeksi. Nikyvissioloaika riippuu ampumactiisyy-
destd. Erdiin tutkimuksen mukaan pienehkd kohde havaitaan helikopterista 93 %:n
todennékoisyydelld seuraavasti:

~ 3000 metrin etiisyydeltd 15 sekunnissa,

— 4000 metrin etdisyydeltd 17 sekunnissa ja

— 5000 metrin etdisyydelti 19 sekunnissa.

Roottorimastoon sijoitetun tihtiimen avulla voidaan olla katveessa ohjusammunnan
ajan. Ohjuksen pitii silloin voida lukkiutua maaliin laukaisun jélkeen tai tulla ampujan
nikokenttizin, Katveesta ammuttu ohjus voi lukittua myos ulkopuoliseen valaisuun.
Tillaiset vaihtoehdot ovat kiytdssd ammuttaessa Hel]ﬁre-panssanntor_]untaoh_]uksm

Tulituksen jilkeen helikopterit painuvat alas ja poistuvat matalalla lentien
tukikohtaan tai uuteen tulitusasemaan. Taisteluhelikopterit suorittavat 3-5 tehtivad
vuorokaudessa. Pitkidaikaisessa operaatiossa suoritusten miird vihenee kolmeen.
Suorituskertoja ei voi lisitd kuin korkeintaan tilapiisesti, vaikka taisteluhelikopterit
kiyttdvit etulinjan tuntumassa tyokenttis, jotka lyhentiivit lentosuoritusten kestoaikaa.
Niilld kentilld, jotka sijaitsevat vastustajan tykistdn kantaman sisélld, helikopterit
saavat vain ammus- ja polttoainetiydennyst.

Rynnikkdkoneella on taisteluhelikopteria paremmat mahdoHisuudet viistid
ilmatorjuntaa, koska niitii kiytetiiin etulinjan lisiksi myds vastustajan syvyydessd ja
sivustoilla. Taisteluhelikoptereiden toimintaympéristoné on useimmiten etulinjan alue,
jossa tehtivit suoritetaan vastustajan ilmatorjunnan vaikutuspiirissi. Tistd syystd
niiden taistelukestiivyyteen on kiinnitetty runsaasti huomiota. Havaittavuutta pyntaan
vihentimiin tutkakuvaa pienentivilld komposuttlrakentellla, infrapunakuvan vaimen-
nuksella ja melunvaimennuksella. Vaihdelaatikko ja voimansiirto saattavat -toimia
tunnin ajan ilman voitelua. Ohjaamo ja runko kestiiviit 7,62 mm:n konekiviérin tulen ja
23 mm:n ilmatorjuntakranaatin sirpaleet.

1.3 Pimciitoimintakyky

Useimmat nykyaikaiset pimeitoimintaan tarkoitetut rynnikkokoneet tarvitsevat
kohteella toimintaa varten seuraavat laitteet:

— pimeidndkokiikarin (Night Vision Goggles),

— limpdkameran (Forward Looking Infra Red),

- tuulilasindyton (Head Up Display),

— liikkuvan itsendisen digitaalikartan ja

— pimeinikokiikareihin sovitetun ohjaamovalaistuksen.

Erdissd rynnikkékoneissakiytetiin paiivilineini edelleen maastonseurantatutkaa ja
korkeusmittaria. Niiden- helkkoutena on jatkuvasta tutkasiteilystd - _|ohtuva suuri
paljastumisriski. ‘ '

Lihestymislennon mkana on tieto omasta paikasta lenta_]alle tirked, koska siten
voidaan viistdd ilmatorjuntaa ja varmistaa tehtivin suoritus yhdelld ylilennolla.
Sijainnin médrityksessd kiytetdifin perinteistd karttaa ja kelloa, radiosuunnistusta,
inertiajarjestelmda tai satell'iittipaikannusta Viimeksi-mainitun etuja ovat passiivisuus
ja erittiiin tarkka paikannus- ja nopeustieto. Néiden jdrjestelmien kiyttod tiydentdd
itsendinen ja digitaalisesti toimiva kartta.

Suunnistusjéirjestelmi mahdollistaa sen, ettd paikannuspisteet tai kohdealue ovat
limpokameran sektorissa riittdvén tarkasti. Limpokameran kuva esitetifin yksivérisend
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kuvaruutundytdssi. Kuvan syntymiseen riittdd kohteen 0,1 celsiusasteen ero
ympiristostiin. LaimpOkameran kiytt6 ei edellytd minimivaloméiirdd. Havaintoetiisyys
on tilli hetkelldi noin 10-15 kilometrid, joka samalla rajoittaa stand off -aseiden
laukaisuetdisyyksid. Kuva, joka yleensi on tarkka, ei yksin riitd nopeaan pintalentoon
pimeilld. Lisiksi kuvasta saattaa puuttua luonnollinen perspektiivi ja erdilld léimpﬁtila—
alueilla voi lentoesteen kuva hédvitd hetkeksi nakyv1sta

Limpodkameran nikokenttd on varsin kapea ja koneen pituusakselin suuntainen.
Kapealla ndkokentilld, noin 20-30 astetta, pyritdéin kohteen tunnistukseen mahdollisim-
man kaukaa. Kéytinnossi kuvan tarkkuus riittid kohteen havaitsemiseen, muttei endi
varmaan tunnistukseen taistelevien joukkojen alueella. Limpdkameralla voidaan katsoa
sivuille, mutta silloin ndytdsséd oleva kuva ei ole kulkusuunnan mukainen. Matalalla
lennettiiessé tidmi voi aiheuttaa vaaratilanteita. Limpokameraa kaytetaan aina kun se
on mahdollista paljastumisen estimiseksi.

Limpokameran puutteita korvataan pimeiinikokiikarilla, vaikka sen kuva on
limpokameraa epiitarkempi. Pime#nikokiikarin toimintaperiaatteena on vahvistaa
heijastuva valo 20 000 kertaiseksi, jolloin voidaan tarkkailla limpokamerakuvan
ulkopuolella olevaa ilmatilaa kohdetta ldhestyttdessi. Lent%ija'n kypiriin kiinnitetylld
knka.nlla voidaan lentii alle 100 metrm lentokorkeudessa  ja kohdealue voidaan nihdé

sukupolven laitteilla vastaa pilvisen yotaivaan valoméirdd. Pimednikokiikari on kevyt

suhteellisen halpa, helppokiyttdinen ja esittisi luonnollisen kuvan. Toisaalta se vaatii
oikean ohjaamovalajstuksen, valoilmiot (nuotiot, ajoneuvojen valot, valaistut
asutuskeskukset jne) saattavat sokaista kiyttijin hetkeksi. Persianlahden sodassa
todettiin pimeindkokiikareiden toimineen huonosti maastopiirteiltifin véhdisissd
autiomaaolosuhteissa. Mahdollisesti tasainen ja laaja metsdalue aijheuttaa saman
ongelman. Tilld hetkelld suunnitellaan my®s pimeédnikokiikarin nikokenttéfin
Ientotilatictojen esitysjirjestelméi. Kohdealueella kiytettiviksi pimeédndkokiikari ei
sovellu, vaan silloin kiytetilin limpokameraa.

Kohdealuetta tarkastellaan limpokameran suurennetulla kuvalla. Kohteen on
pysyttivi noin 30 asteen nakékentdssi, joka rajoittaa taktista lihestymisti. Laserohjatut
ohjukset ja pommit ovat tarkkoja, mutta vaativat valaisijan, joka toimii limp&kameran
kanssa samansuuntaisesti, Tisti johtuen on edullista pyrkid aloittamaan tulitus
mahdollisimman kaukaa, koska valaisija on oltava suunnattuna kohteeseen ohjuksen tai
pommin lentoajan. Kaukaa avattu tuli estiisi nikemisti kohteen takana olevaa ilmatilaa
riittéivin tarkasti. Ilmatilan on oltava sielli vapaa, jotta poiskaartaminen voidaan
suorittaa turvallisesti. Persianlahdella timi johti siihen, ettd taisteluhelikoptereiden
tulenavausetiisyydet olivat varsin lyhyitd. Poiskaartoon liittyviii ongelmia on pyritty
ratkaisemaan siten, ettd limpokamera ja valaisija liikkkuvat noin 150 asteen kulmassa
aseckuorman lentosuunnan suhteen. Valaisun tapahtuessa toisesta ilma-aluksesta tai
maasta, viheneviit kaartoon. liittyvit ongelmat. Kaarron alkaessa lentdji voi
pimeinikokiikarin avulla varmistaa esteettomén poistumisen.

Limpokameran ja pimeédnédkokiikarin yhdistelmilld kyetiisin pimedlld kiyttiméin
lihes péivitaktiikkaa. Lentokorkeus voidaan pitii alhaisena ja lentonopeus voi olla
lihes 900 kilometrid tunnissa. Limpokameran ja yonikokiikarin yhdistelmén rinnalle
ollaan kehittiiméssd piin mukaan liikkuvaa limpokameraa, jonka kuva esitetdin
kypirindytossi. Kehitteilld on myos helikoptereille tarkoitettu millimetrialueen tutka ja
tulenjohtolaitteisto. Niiden avulla arvioidaan kyettiiviin tunnistamaan, seuraamaan ja
tuhoamaan kohteet infrapunalaitteistoja paremmin hyvinkin huonoissa sidolosuhteissa
ja pitemmiltd etdisyydeltd.

Nykyaikaista palveluskidytossd olevaa suunnistus- ja maalinosoitusjirjestelméi
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edustaa amerikkalainen Lantirn-jérjestelmé. Se on vield niin uusi, etti-Persianlahden
sodan alussa niitd oli kiiytdssd vain 60 kappaletta. Suunnistukseen tarkoitetussa
siilissd on maastonseurantatutka ja infrapunasensori. Tutka mahdollistaa lentimisen
pimedssd ja huonossakin sédssd erittdin matalalla ja infrapunasensori esittid edessi
olevan maaston tuulilasiniytdssi. Maalinosoitussiiilio on integroitu lentokoneen
tulenjohto- ja inertiasuunnistusjirjestelméiin. Laajaniyttdisen limpokuvan perusteella
lentdjd valitsee maalin, joka esitetidfin ohjaamoniytdssi. Tdmén jilkeen hidn kiyttdd
kapean nikokentin limpokuvaa kohteen suurentamiseksi ja lukitsee kohdistimen
kohteeseen. Lukituksen jilkeen lentiji valitsee haluamansa aseet ja avaa tulen,
Laserohjattuja aseita kéytettdessd maalinosoitussiilio valaisee automaattisesti kohteen.
Tavanomaisia pommeja kiytettiessd laser toimii etalsyysmlttanna, jonka tiedot
siirtyviit suoraan tulenjohtOJarjestelmaan Ohjusten laukaisu voi lentajan niin halutessa
tapahtua itsendisesti.

Helikoptereiden pimeitoimintakyvyn tekniset ratkaisut: ovat lentokonelden punea-
nikojirjestelmien sovelluksia. Yleisesti kiytetdin pime#nikdkiikaria lentdjén ainoana
pimeénikolaitteena. Kehittyneimmissi jirjestelmissi kohteen paikantamis- ja seuranta-
laitteet ovat integroituja lentijin yonikolaitteisiin. Kdytinnossd integrointi merkitsee
hyvdd kykyd sekd lentdd ettd hyokiitdi kohteeseen pimeilld tai huonossa s#iissi,
Integroitu jérjestelméd koostuu pimeiindkosensorista, televisiosta, limp&kamerasta,
laservalaisimesta ja laserseurantalaitteesta. Kuvassa. 3 -on esitetty helikopterin
lamptkameran havainto- ja tunnistusetdisyyksid eri kokoisiin kohteisiin.

Kuva 3. Helikopterin lampokameran havalnto- ja tunnistusetiisyydet en kok01sun

kohteisiin.

MAALIN KOKO HA’VAINT'o- TUNNISTUS-

MINIMIMITTOINA ETAISYYS ETAISYYS

(m?) (m} _(m

10 x 10 5000 1500

7x7 3500 - 1000

5x5 2800 700

Ix3- 1800 500

1x1 600 - 180

14 x 0,5 300 100

Joulukuussa 1989 ruotsalainen Puolustuksen Tutkimuslaitos (Forsvarets Forskning-
sanstalt) julkaisi rynnikkokoneiden ja taisteluhelikoptereiden pimeitoimintakyky#
kdsitteleviin raportin. Laatimisajankohtana arvioitiin noin 10 % NATOn rynnikkoko-
neista kykenevin pimeitoimintaan pienid ja liikkuvia kohteita vastaan. Varsovan liiton
maiden vastaava luku oli vain joitakin prosentteja. Joka :neljinnelli NATOn
taisteluhelikopterilla arvioitiin olevan. pimeitoimintakyky. Lihes samaan - miirdin
arvioitiin myds Varsovan liiton taisteluhelikoptereiden kykenevin. -

Raportissa esitettiin myds ennuste Yhdysvaltojen rynnakkokonelden ja tmsteluhellﬁ
koptereiden pimedtoimintakyvynkehittyrmisestd vuoteen 1995 mennessi. Rynnikkoko-
neista arvioitiin tuolloin noin puolella kalustosta olevan kyky toimia pimeilld pienid ja
likkkuvia maaleja vastaan. Talsteluhehkopterelsta noin 75 % - kykenisi- samaan

Lisiiksi kyky toimia plmealla vain suurehkoja kiinteitd’ kohtelta (lentokentiit,
rakennukset) vastaan olisi noin 35 % amerikkalaisten rynniikkékoneista. Talsteluheh-
kopterien osalta tilanne pysynee muuttumattomana. : :
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14 Aseistus

- Tulitukikoneissa kiiytetilin edelleen tavanomaisia pommeja, joita ovat muun
muassa miina-, sirpale-, ja panssaripommit. Yleisimmét miinapommit painavat 250 tai
500 kilogrammaa. Ne soveltuvat parhaiten suojattuja kohteita vastaan. Sirpalepommeis-
ta yleisin on 100 kilogramman pommi, jota kiytetd#in eldvid voimaa ja heikosti
panssaroituja kohteita vastaan. Linnoitettuihin ja yleensi lujarakenteisiin kohteisiin
kiytetdin panssaripommeja, joista yleisin painaa 500 kilogrammaa.

Rakettien kaliiperit vaihtelevat 37-240 millimetrin vililli. Laukaisu tapahtuu 6-54
raketin kaseteista. Sirpalevaikutuksen lis#ksi raketteja voidaan kayttéd valaisuun, silpun
levittimiseen ja panssarintorjuntaan. Rakettiaseista on kehitetty monikirkiraketteja
aluemaaleja vastaan. Esimerkiksi kahdeksan 100 millimetrin monikirkirakettia peittia
noin 800x400 metrin suuruisen alueen. Monikérkirakettien ampumaetdisyys on 2-4
kilometrid ja ne ovat erityisen tehokkaita heikosti panssaroituja kohteita vastaan.

Siroteaseiden (kasetti- ja sirotepommien) peiton on todettu olevan suuria pommeja
tehokkaampi eldvid voimaa, ilmatorjunnan asemia, johtamispaikkoja, tykistdd ja
heikosti panssaroituja kohteita vastaan. Niitd voidaan kdyttid myds pistemaaleihin. BL
755 on yleisin NATOn kiyttimi kasettipommi, jonka tehon arvioidaan olevan 4-6
kertainen tavanomaiseen rijihteeseen verrattuna. Pommi sisidltid 147 kappaletta 1,1
kilogramman pikkupommia, jotka levidivit 60x200 metrin suuruiselle alueelle. Toisena
asevaihtoehtona voi olla MW-1 -kasettipommi, jonka vaikutusalue on 500x2500 metris.
Siroteaseita kdyttivd rynnikkokone joutuu lentdimiin kohteensa yli, jolloin se on
ilmatorjunt_atulen ulottuvissa. Ilmatorjunnan viistimiseksi on kehitetty stand off -
pommeja eli ilmatorjunnan vaikutusalueen ulkopuolelta laukaistavia pommeja, Pommi
ohjataan tai se lentdi tunnistuskirjelli varustettuna kohteen yldpuolelle, jossa
tytirpommit irtoavat levittimesté#in.

Ohjautuvat pommit ovat tehokkaita tavallisia ja panssaroituja ajoneuvoja, tykistén
ja ilmatorjunnan tuliasemia, esikuntia sekd taitorakenteita tuhoftaessa. Ne ovat
passiivisia, puoliaktiivisia tai aktiivisia tdsmiaseita. Puoliaktiivinen pommi ottaa
vastaan kohteesta heijastuvan laservalon jonkun toisen valaisemana. Aktiivinen
limpohakuinen pommi hakeutuu kohteeseensa laukaisun jilkeen itsendisesti. Pommin
karki voi olla varustettu myds televisiohakupidlld. Pommien painot vaihtelevat 300-
1000 kilogramman vililld ja niiden laukaisuetdisyys on 2-50 kilometrid. Ylilennon
korvaaminen ohjautuvilla pommeilla edellyttds tarkkaa suunnistusta ja toisinaan metko
Iyhyttd laukaisuetdisyyttd. Tdmid vuorostaan korostaa hyviid yhteistyotd lentdjin ja
tulenjohtajan vililld sekd kehittyneitd paikannuslaitteita. Vilittomésti Persianlahden
sodan jilkeen amerikkalaiset ilmoittivat, ettd laser-ohjatut pommit osuivat 90 %:sti
maaliinsa. My6hempi tutkimus on laskenut osumatarkkuuden 60 %:iin. Joka
tapauksessa tarkka pommitus lisds lentokoneen selviytymismahdollisuuksia vihents-
milld tuhoamiseen tarvittavia lentosuoritusten lukuméaaraa.

Ilmasta maahan ammuttavien ohjusten hakupidit on varustettu elektro-optisella,
infrapuna- tai laserhakupiilld. Niiden paino vaihtelee 50-150 kilogramman vililli ja
yleisin kantama on noin 20 kilometrid. Ranskalaiset kiyttivit Persianlahden sodassa AS
30 -ohjusta. Laukaisua varten lentéjillid oli kiytossiin infrapunakuva pimeétoimintaa ja
televisiokuva pdivitoimintaa varten. Itse ohjus . kiiytti lennon loppuvaiheessa
puoliaktiivista laserhakeutumista. Ohjus voitiin ampua enintdin 10 kilometrin
etdisyydeltd ja se kykeni tunkeutumaan kaksi metrié lujitettuun betoniin. Ranskalaiset
ampuivat sodan aikana 60 ohjusta ja viittivit saavutianeensa niilldi 95 - %:n
tuhoamistodennékdisyyden.

Rynnikkokoneet voidaan varustaa tutkailmaisimella. Ihnalsmjarjestelman avulla
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ohjaaja saa tiedon mittaavan tutkan sijainnista ja analyysin ubkan suuruudesta.
Ilmaisinjérjestelméiin voi liittyd automaattisesti toimiva tai lentijin kiyttima héirinté-,
harhautus- tai torjuntajirjestelmi. Tutkaan hakeutuvat ohjukset kiyttidvit hyvikseen
toimivan tutkan siiteilyd, Niiden laukaisuetdisyys on 20-70 kilometrid. Persianlahden
sodassa kiytettiin ilmapuolystuksen tutkien tuhoamiseen Tomado-hévittdjid, joissa
kussakin oli kaksi ALARM (Air Launched Anti-Radiation Missile) -tutkaohjusta.
Tuhottavan tutkan séteilytiedot ohjelmoitiin koneen tiedostoon ennen tehtiviid. Jos
ohjus ei laukaisun jidlkeen 16ytéinyt kohteeksi miirdttyd tutkaa, se jdi laskuvarjon
varaan leijumaan ja etsimiin sopivaa kohdetta. Tunnistettuaan oikean tutkasiteilyn
ohjus irrottautui laskuvarjosta ja lensi kohteeseen.

Tykki on edelleen siilynyt lentokoneen aseena. Lyhyilld ampumaetiisyyksilld se on
kéyttokelpoinen ja tunnoton vastatoimille. Revolveriperiaatteella toimivien tykkien
kaliiperi voi olla 30 millimetrid ja tulinopeus 1800 tai 4200 laukausta minuutissa.
Ampumatarvike voidaan valita kdyttétarkoituksen mukaan. Tykin tehokas kantama on
1500-2500 metrii.

Tyypillisen tulitukitehtiivésin varustetun rynnikkékoneen (Hamer) aseistukseen
kuuluu:

— 2 kappaletta 1000 kilogramman pommeja,

— 2 kappaletta BL 755 -kasettipommia,

— 2 kappaletta Sidewinder-ilmataisteluohjusta ja

— lisdpolttoainesiiliot.

Taisteluhelikopterin aseistus koostuu tyklsta raketeista ja panssanntoquntaohjuk-
sista. Niitd kdytetddn pehmeisiin, puolikoviin ja panssaroituihin kohteisiin. Rakettien
taistelukdrki voidaan valita kayttotarkoituksen mukaan kuten tulitukikoneillakin,
Panssarivaunujen sijasta voidaan panssarintorjuntaohjuksilla tulittaa panssariajoneuvo-
ja, panssarintorjuntajoukkoja tai kaivautunutta ja]kavakea Tykkien ampumaetdisyys
on 1500-3000 metrid, rakettien 2000-6000 metriid ja panssanntorjumaoh_)usten 3500-
6000 metrid riippuen siitd onko kohde paikoillaan tai liikkeessd.

Nykyaikaisen taisteluhelikopterin (AH-64A) aseistus voi muodostua:

— yhdestd 30 millimetrin tykisti,

— 16 panssarintorjuntaohjuksesta ja

— 76 70 millimetrin raketista.

15 Sddn vaikutukset

Sd#n merkitystdi ilmaoperaatioissa ei pidd viheksyd ilma-aseen jokasdin
jarjestelmistid huolimatta. Persianlahden sodan kokemukset vahvistavat timén asian.
Ilmaherruudesta huolimatta liittournan lentokoneet pyrkivit toimimaan vasta vahintiin
viiden kilometrin vaakanikyvyydessd. Ilmatorjunnan vilttimiseksi lennot suoritettiin
keskikorkeuksissa (3000-5000 metrid) tai ylempind. Tdmén seurauksena pilvet
saattoivat olla lentokoneen ja kohteen vilissd haittaamassa toimintaa, jolloin
osumatarkkuus tavanomaisilla pommeilla laski.. Toisaalta- pilvet antoivat nikdsuojaa
matkalennon aikana. Lihitulituessa, jos kohdealueella oli savua tai matalalla roikkuvia
pilvid, saattoivat A-10 -tulitukikoneet keskeytti tehtiviinsi tai suorittaa varatehtidvin.
Pilven sisilld lentdmistd ilmatorjutulla alueella ei suositeltu, silli vaurioituessaan kone
eksyi helposti suunnasta. Tuuli oli pilvien ohella haittaava tekiji. Voimakas tuuli saattoi
kapeassa lentokiytivissi painaa lentokoneen ilmatorjutulle alueelle tai haitata
osastojen kokoamista tietyille alueille.

Persianlahden sodassa sidd vaikutti myos aseisiin. Esnmerkﬂcsn rintisade ja jopa
voimakas sade saattoi alentaa infrapunaohjuksen hakupéén suorituskykyd. Varovaiset
lentdjat pyrkivit kiertim##dn saderintaman - pitdikseen ohjuksensa optimikunnossa.
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Huonon séin vuoksi stand off -aseiden laukaisuetiisyydet jéiviit totuttua lyhyemmiksi.
My#és lentiminen osastona osoittautui tavallista vaikeammaksi. Suomenkin olosuhteissa
ovat edelld kuvatut siddhaitat mahdollisia. Lisiiksi on huomioitava pakkasen jadtymisen
Jja lumen aiheuttamat, vaikeudet.

2. ILMAUHKAN VAIKUTUS JAAKARIPRIKAATIN TAISTELUUN

Jadkidriprikaati voidaan ryhmittdd reserviksi hyokkdystd varten 50 kilometrin
piéhin rintamasta. Tit4 ennen prikaati on ehkd kérsinyt tappioita tullessaan vastustajan
ilma-aseen eristimistasan sisdpuolelle. Hyokkidyksen ldhtdalueena voi olla ryhmitysa-
lue, jonne jdikiriprikaati on hajautettu joukkoyksikoittdin 400-600 nelidkilometrin
alueelle. Ohjeeksi ldhtdalueen valinnalle on annettu muun muassa sijainti
ldhitiedustelun ja vilittémiin tulituen ulkopuolella. Lihtéalueelta prikaati suunnataan
hyokkiykseen keskimidrin vuorokauden kuluessa.

Vastustajan armeijakunnan ja mekanisoidun divisioonan tiedustelu pyrkii
luonnollisesti selvittimézn tai tarkentamaan reserviprikaatin sijainnin. Kalustotappiot ja
sitovan joukon vaatima tiedustelu huomioiden, divisioona voi tiedustella jizkariprikaa-
tin ryhmitysaluetta ehkd 10 tiedusteluhelikopterilla kolme kertaa vuorokaudessa.
Vastaavasti ilmavoimien tiedustelukoneilla ryhmitysalue voidaan tiedustella 4-5 kertaa
vuorokaudessa. Yhteensd siis 30-50 tiedustelusuoritusta eli keskimddrin 1-2
tiedustelusuoritusta kerran tunnissa koko vuorokauden ajan. Niihin teoreettisiin
lukuihin on vield lisdttivi tiedustelulennokkien suorittama tiedustelu.

Vaikka vield huomioitaisiin esimerkiksi huonon siiéin alentava vaikutus
tiedustelukykyyn, jdiinee tosiasiaksi se, ettd ldhtoalueella tuskin kyetiiin toimimaan
vastustajalta salassa. Paljastuminen merkitsee ilmatoiminnan vilkastumista jadkéripri-
kaatin alueella. Prikaati paikallaan olo vuorokauden ajan mahdollistaa huolelliset
lentorynnikkovalmistelut. Jos lentorynnikot aluevaikutteisin asein tehdédin muutaman
tunnin sisidlld ryhmitysalueelle tulon jilkeen, ovat linnoittaminen, maastouttaminen,
taiste]lujaotuksen muutokset, urien tiedustelu ja valmistaminen seki episuoran tulen
tuliaseravalmistelut vasta alkaneet. Toisin sanoen jiikiriprikaati on erittiiin
haavoittuvassa tilassa. Imasuojaisuus saattaisi olla alusta alkaen parempi, jos lihtoalue
pyrittdisiin valitsemaan asutuskeskuksesta. Tahan on Eteld-Suomen alueella hyviit
mahdollisuudet.

Oletetaan, etti mekanisoitu divisioona ja sitid tukevat ilmavoimat kiyttdd kaikista
rynniékkolentosuorituksistaan vuorokaudessa noin kolmanneksen jiikéiriprikaatin
ldhtdalueelle. Taisteluhelikopterit lentdvit silloin 45-60 ja rynnikkokoneet 15-30
suoritusta. Asekuormana tdiméd merkitsee esimerkiksi 3400-4500 kappaletta taisteluheli-
koptereista ammuttua 70 mm:n rakettia ja 30-60 kappaletta rynnikkokoneiden
pudottamaa kasettipommia ja yhtd monta 1000 kilogramman yle1sp0mm1a Lisiksi
ylempi johtoporras voi arvioida jadkiriprikaatin muodostaman uhkan niin suureksi, etti
se kiytti hetkellisesti edelld kuvattua enemmin ilmavoimia estiikseen vastahyok-
kéyksen. N

Ylldntsien ja suojautumattomaan kohteeseen osuessaan edelld kuvattu asekuorma
saattaa vaarantaa jddkdriprikaatin kyvyn tdyttdd tehtivinsid. Tappioiden aiheuttamat
viiveet liikkkeelleldhdolle tai valmisteluille mahdollistavat lentorynnikéiden tehokkaan
uusimisen kohteisiin, jotka ovat tarkasti tiedossa. Seuraava lentorynnikko saattaa jo
estidd prikaatia tdyttdméstd tehtiviinsa.

Jaakanpnkaatm hyokkdyksen aloittaminen kokoamalla pataljoonat keskitettyyn
iskuun voi olla mahdotonta pelkistiiin ilmauhkan takia. Vaihtoehdoksi jd4 hajautettu



123

hybkkdysryhmitys, jossa hyokitiin jidkirikomppanioittain. Huonona puolena ovat
suuremmat johtamisvaikeudet ja riski hyokkidysvoiman hajoamisesta.

Suojaavalla osalla suojataan hyﬁkkﬁysvalmistelut, iskevin osan eteneminen ja
tykistén ryhmittiminen. Esimerkkitilanteessa suojaava osa siirtyy lihtoalueelle
hyokkaysta edeltdvind iltatia ollakseen va]mnna mmden joukkojen alkaessa
siirtymisensa.

Iskevi osa voi joutua siirtymiiin tulopiivii seuraavana piivini valoisana aikana tai
sitd seuraavana yond. Ensimmiisessd vaihtoehdossa liikkeelleldhtd paljastuu helposti.
Jilkimmdisessd vaihtoehdossa lentorynnikot jatkuvat paikallaan oleviin kohteisiin.
Valoisana aikana liikkeelli oleva joukot ovat tiedustelun ja lentorynnikéiden kannalta
kuitenkin hankala kohderyhm#. Nopeasti liikkuvaa kohderyhm#id on koko ajan
seurattava ilmasta Kkidsin ja se joudutaan kuvaamaan lentorynnikkdosastolle
matkalennon aikana, jolloin tiedot ovat valmisteltua rynniikkéd epitarkempia. Lisiksi
likkkuvaan kohteeseen on lentorynnikén uusiminen hankalampaa. Jos iskevi osa siirtyy
pimeilld jadkidrikomppanioittain, vastustajan kyky valita arvokkaat kohteet on
heikompi kuin valoisalla. Pimeyden hyviksikdytolli on myds se etu, ettd
rynnikkokoneiden, taisteluhelikoptereiden ja tykiston yhteisoperaatioihin tuskin silloin
ryhdytién. Tdlld on asevaikutusta vihentivi merkitys. Myos siroteaseiden kiyttduhka
liikkkeen rajoittamiseen vihenee. Sirotteiden kiyttd ei tunnu jarkevilti, jos rajoitettavaa
kohdetta ei 1oydeti tai siitd ei olla tdysin varmoja. Iskevin osan kdyttdma tiestd pitid
kuitenkin olla kunnoltaan ja lukuméiriltizin sellainen, etti mahdollisimman suuren
tienopeuden ylldpito on mahdollista. Eteld-Suomen alueella tim#d ei -tuottane
vaikeuksia.

Jos iskevi osa siirtyy lihtdasema-alueelle mahdollisimman suurella nopeudella,
tykist6lld on vaikeuksia tukea tulella lihtSalueen ja ldhtoaseman vilistd vaihetta.
Jigkdriprikaatin tykisto voitaisiinkin siirtid esimerkiksi puolustavan yhtymiin alueelle,
Josta riittavalla kantamalla voidaan tukea iskevéi osaa. Tarve tu]jasemien vaihtamiseen

Perinteinen ldhtoaseman kiytto pyséyttii liikkkeen ja siind suontettava mahdollinen
uudelleen ryhmittiminen vaativat oman aikansa. Ilmauhkan kannalta ollaan
huonommassa tilanteessa kuin ldhtoalueella. Lihtoasema on niin lihelld vastustajaa,
ettd sinne voidaan suunnata ilma-aseen lisdksi epdsuoraa tulta. Jos lihtdasema on:
peitteisessd maastossa tai asutuskeskuksessa, mahdollisuudet ilmasuojaiseen toimintaan
paranevat. Lihtbasemassa jalkautuminen ja eteneminen tavoitteeseen sitd mukaan kuin
yksikét saapuvat vihentid paikallaoloaikaa, mutta ongelmaksi muodostuu voiman
vihyys taistelun alkaessa. Toisaalta onnistunut lentorynniikkd lihtasemassa oleviin
koottuihin joukkoihin, jotka ovat ehki valmiiksi kuluneita, saattaa estid koko taistelun
aloittamisen. Siis ilmauhkan kannalta parempi va.lhtoehto olisi kehittdd taistelua
nopeasti toisiaan seuraavilla joukoilla.

Reservin sijoittaminen iskeviin osan taakse, ei kuitenkaan vilittoméin liheisyyteen,
lienee edullisen vaihtoehto. Jittimilld reservi ldhtoalueelle sen toimeenpano on
hitaampaa ja estettdvissd ilmoitse. Iskevin osan vilittoméssé lahelsyydessa reservi
altistuu tulenkdytolle ja sen taisteluarvo voi viheti.

Jalkautumisalueeltaon yleensi 1-2 kilometriii tavoitteeseen, jonne iskevii osa etenee
jalan. Tdmd vaihe on erittiin kriittinen. Jadkérikomppaniat eteneviit ilman ajoneuvojen
panssaroinnin ja nopeuden tarjoamaa suojaa. Mekanisoidun divisioonan kaikki
kéytettivissi oleva ilmatuki on viimeistisn tissd vaiheessa suunnattu vastahyokkayk-
sen torjuntaan. Lihitulituki ulottuu lyhyiden varoetdisyyksiensd vuoksi kidytinndssid
aivan vastustajan joukkojen eteen. Vasta lihitaistelu vihentdd ilma-aseen vaikutusta.
Taistelu vastustajan ryhmityksen syvyydessd muistuttaa osin tilannetta lihtoalueella.



124

Joukot ovat jalkautuneena, nopeaan taktiseen liikkuvuuteen ei ole mahdollisuutta,
haltuunotettu alue on linnoittamaton ja vastusta_]a suorittanee kiivaita vastahyokkayks1a
ilma-aseen tukemana. .o ) R PR ;

3. ILMATORJUNNAN. KAY’I‘T(“)MAHDOLLISUUKSIA .

Jadkiriprikaatin ilmatorjuntapatteristoa kdytetizin ilmatorjunnan tulenkiytsn johta-
miseen, aluesuojaukseen painopisteeni jiikéripataljoonien vastuualueet, kohdesuojauk-
seen suojaamalla esimerkiksi kenttiitykistod seké huoltoa kuljetuksineen ja maahanlas-
kutorjuntatehtivissi.

Jadkiriprikaatin 11mator_]untapatter1stoon kuuluvat 1lmator_|untapatter1ston Jjohtopor-
ras, ldhi-ilmatorjuntaohjuspatteri ja kaksi kevytti ilmatorjuntapatteria. Johtoportaan
avulla johdetaan ilmatorjunnan tulenkiytt64 sekd muodostetaan ilmatorjuntapatteristo.
Liikkuva johtoporras on varustettu ilmatorjuntapatteriston johtokeskus 87 (Joke 87) -
kalustolla. Johtoportaalla on maalinosoitustutka. Lihi-ilmatorjuntachjuspatterillaon 20
ldhi-ilmatorjuntaohjus 86 Igla (ItO 86) -ampumalaitetta. Patterin liikkuvuus on sama
kuin jéikiripataljoonien. Kevyissi ilmatorjuntapattereissaon yhteensi 18 kappaletta 23
mm:n ilmatorjuntakanuunaa (23 ItK/61). Kuljetusvilineind ovat maastokuorma-autot.

31 Tulenkédytdn Johtammen

llmapuolustusalueella ilmatorjunnan tulenkiytté johdetaan 1lmavoumen johtokes-
kuksista kisin. Jaikiriprikaatin alueella olevien liittymispisteiden kautta ilmavoimien
ilmatilannetiedot siirtyviit ilmatorjuntapatteriston johtoportaan johtokeskukseen. Siellid
ilmatilannekuvaan lisdtdsn ilmatorjuntapatteriston omien sensorien (tutka, aisti)
maalitiedot. Johtokeskuksen maalinosoituskeskus esitti siis eri lihteisti yhdistettyi ja
tarkkaa sekd reaaliaikaista ilmatilahnekuvaa. Ilmatilannekuva lihetetiilin datamuodossa
tulenjohtoradioverkoissa ilmatorjuntayksikdiden tuliasemapiiitteille. Yksikét ampuvat
aina ennalta kiisketyn tulitehtiiviin edellyttimiilld tavalla. Tulenkiiytén johtaminen on
siis luonteeltaan informaation jakamista kuvallisessa muodossa.

Tulenkéyton johtamisjirjestelmi on lamautettavissa elektronisella hdirinnélld ja
tutkaan hakeutuvilla ohjuksilla. Lisdksi matalalla lentdivisti maaleista syntyy
seurantakatveita, maanpinta aiheuttaa kohinaa ja tietyt siiiolosuhteet haittaavat
mittausta. Paikallaan leijuvista taisteluhelikoptereista tutka saa heikot kaiut, jotka
aiheutuvat roottorin akselista ja lavoista. Ilmatorjuntapatteriston johtoportaan tutkaa
tulisi kdyttidi mahdollisimman myohiisessi vaiheessa. Paiimiirind on minimoida
vastustajan tarvitsema aika uhkan toteamiseen, sen analysointiin sekd hdirinti- tai
torjuntatoimenpiteidenaloittamiseen. Johtoportaan tutkan kiynnistiminen mahdollisim-
man my6héin on mahdollista, jos toimitaan ilmapuolustuksen kihettimiin torjuntaselos-
teen ja omien sensoreiden antaman ennakkotiedon perusteella. Tutkan tuhoutuminen-
kaan ei lamauta ilmatorjunnan tulenkiyttod. Viestiyhteyksien toimiessa voidaan
aistitietoja ja ilmapuolustuksen johtamisjirjestelmén tietoja edelleen vilittii tuliasema-
paitteiden kautta tarvitsijoille. Myoskiisin maalinosoituskeskuksen tuhoutuminen ei
lamauta tulenkéyttod, koska tietoja kyetiéin vaihtamaan pelkistiin tuliasemapiiitteiden
vililld. Tosin vilitettdvien tietojen tarkkuus perustuu silloin arviosuureisiin.

Hiirinnén ja tutkaan hakeutuvien ohjusten véistiminen voidaan toteuttaa siirtimalld
mittausvastuu toiselle tutkalle. J4dkdariprikaatin taistelussa timé voi olla mahdollista
siten, ettd jidkédriprikaatin ja mahdollisesti alueella olevan ylemmin johtoportaan tutka
vuorottelevat keskeniin, Tutkavuorottelu edellyttdd kuitenkin hyvid kiyttékuria ja
toimivia viestiyhteyksid. Johtoportaan tutkaan voidaan asentaa tutkavaroitin, joka
ilmaisee sihkomagneettisen siteilyn perusteella  aseellisen uhkan olemassaolon.
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Lampokamera.n s1_101ttammen tutkan yhteyteen mahdolhstaa 1lmat11an passuv1sen
valvonnan. '

Vlestllalttelden osalta v01daan hmrmtaa vastaan parhmten talstella kayttamalla
teknisesti korkeatasoista kalustoa. Kiyttdjin keinot - suunta-antennin kéyito,
héirintitaukojen hyviksikdytts, suurten ldhetystehojen kiytto, taajuuksien vaihto,
asemapaikkojen vaihto - on siiti huolimatta hallittava. Tutkaséteilyyn hakeutuvat
ohjukset ovat passiivisia ja niiden hakupiét toimivat toisin sanoen vastaanottimina.
Teknisesti ndiden ohjusten torjuntaan soveltuvat kaikki tutkahamnnan passuv1set ja
aktiiviset menetelmiit. p . ,

"32 Ilmatorjuntatykit ja -kon'ékivﬁﬁrit

Ennakkovarmtuksesta huolimatta 1lmator_|unnan maali ‘on ennen tulenavausta
aistitihysteisesti tunnistettava, tehtivi tulituspiiitds ja saatava tihtdimiin. Keski-
Euroopan olosuhteissa keskimisiriisend havaitsemisetiisyytend pidetiiin 3,5 kilometris
tuliasemista. Noin 250 metrid sekunnissa lentivi rynniikkokone kulkee tuon matkan 14
sekunnissa. Jos rynniikkékone lentiid aivan pinnassa, havaltsenusetalsyyskatvekulnusta
riippuen voi olla noin yksi kilometri. Torjujan reaktioaika on tilléin neljid sekuntia.
Vain omien aistihavaintojen varassa oleva tulijaos tarvitsee esimerkiksi kolmen
kilometrin havaintoetiisyydelld kahdeksan sekuntia maalinosoitukseen, maalin
etsintéifin ja aseiden kd#ntiimiseen maalin suuntaan. Samassa ajassa maali on lentiinyt
kaksi kilometrid lihemmiksi .ja kykenee kidyttiméin aseitaan ennen ilmatorjuntaa.

Oleellista on siis tykkiryhmien reaktioajan lyhentéiminen, jotta maaliin ehdittéisiin
ampua useita sarjoja tulen. tehon-ja korjaamisen takia. Tuliasemapditteelld kyetiin
oleellisesti lyhentimiin tykkiryhmien reaktioaikoja. Tuliasemapéiitteelld vastaanote-
taan ilmatilannekuva, maali-informaatio, -mahdolliset maalinosoitukset seki myos
tiydennetidn ilmatilannekuvaa lahettimiilld omia. aistihavaintoja. .

Reaktioaikaa lyhentii myos - kypiritihtiimen kiytto. Tonmntapenaatteena on
suunnata kypirdssi oleva tihtidin maaliin, jolloin suuntatieto vilittyy samanaikaisesti
laskimen kautta ilmatorjunta-aseille. Kypiritihtiimen véitetdsin vihentivin reaktioa-
jan muutamaan sekuntiin. Lis#ksi kypérdtihtiimelld varustettu tihystijd voi .valita
tihystyspaikan satojen metrien pééstd tuliasemista, Tdhystyspaikka voidaan valita siten,
ettii sieltd havaitaan mahdollisimman kaukaa pinnassa ldhestyviit taisteluhelikopterit.
Taisteluhelikoptereiden noustessa katveesta nikyviin ovat ilmatorjunta-aseet valmiiksi
suunnattuina maaleihin. Ilmauhka edellyttad tiltd jirjestelmilti kykyéd toimia myds‘
pimeills.

Reaktioaikoja vmdaan lyhentaa myds tykk]kohtalsella moottonsuuntauksella Tzima
on toteutettu 23 ItK, 61 -ilmatorjuntatykin modemisoinnissa,. T#hin versioon on
suunniteltu myds muita nykyaikaisen taistelukentéin vaatimia ominaisuuksia. Tykin-
tihtdys-, ja laskinjirjestelmé siséltdd laseretzusyysmmann ja tdhtiimeen asennetun
valonvahvistimen. Valonvahvistimen pimedtoimintakyky on . kuitenkin rajmtettu
Paremman pimeitoimintakyvyn mahdollistaa . Jaoskohtalnen maalinosoitin, jossa
voidaan kiyttdd lampokameraa tahtiinlaitteena. Jirjestelmi voidaan liittid Joke 87 -
maalinosoitusjirjestelméin tuliasemapiitteen vilitykselld, Modernisointiin liittyy vield-
pieni hajonta, uusittu laukaisujérjestelmé ja mahdollisuus vain yhden miehen kéytt&6n
tykilli. Verrattuna ilmauhkaan modernisoitu 23 ItK/61 vastaa varsin hyvin
taistelukentin kevyen ilmatorjuntatykin vaatimuksia.

Ilmatorjuntakonekivéirit on tarkoitettu joukon 1tsepuolustukseen Yleensa 12,7
millimetrin ilmatorjuntakonekiviirien tehokas ampumaetiisyys on noin 1500 metrid.
Kiytinnon ampumaetiisyys on. kuitenkin lyhyempi. Tulinopeus on 7-10 laukausta
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sekunnissa. Noin 40 kilogramman painoinen ilmatorjuntakonekivéiri voidaan asentaa
ja irrottaa ajoneuvosta, jolloin sitd voidaan kiyttid tukikohdassa ryhmin aseena.
Ilmamaalia vastaan voidaan kéyttii erityisesti siihen suunniteltuja ampumatarvikkeita.
Erdiissii norjalaisessa testissd kdytettiin ampumatarwketta jolla oli kolme toisiaan
seuraavaa vaikutusta: tunkeutumis-, réjihdys- ja sytytysvaikutus. Luoti tunkeutui 1000
metrin péisti ammuttuna 2 millimetrid duralumiiniin, jolla simuloitiin lentokonemaalia.
Rijahdyksessd luoti hajosi siten, etti osa sirpaleista kykeni tunkeutumaan vield 1,25
millimetrié paksun teriislevyn lépi. Réjihdyksen jilkeen sirpaleet sytyttiviit 5-10 metrid
levyjen takana olevat polttoainesilit tuleen.

Jaskdriprikaatin taistelussa etulinjan joukot voivat olla ilman ilmatorjuntakoneki-
vaareja vain lahi-ilmatorjuntaohjusten suojan varassa, jolloin ohjuksille epiedulliset
rilld on mahdollista tulittaa erilaisia helikoptereita, lennokelta ja tulenjohtokoneita,
jolloin 1dhi-ilmatorjuntaohjuksia voidaan kéyttisi ldhinnd taisteluhelikoptereiden ja
rynnikkkdkoneiden tulittamiseen Niitdkin maaleja voidaan i]matorjuntakoneluvaanlla
varsinaisten ilmatorjunta-aseiden tulen ulottuville. T#htiin voi olla yksinkertainen
pdivikidyttoon tarkoitettu rengastihtdin tai sitten monimutkaisempi myos pimedammun-
taan soveltuva tihtidin. Jagkdriprikaatien pataljoonien ja erillisyksikoiden kiyttoén on
tulossa 12,7 millimetrin ilmatorjuntakonekiviirejd, joilla voidaan ampua seki
ajoneuvo- etti tukikohtalavetilta. Lihi-ilmatorjuntaohjuspatterin jokaiseen, ohjusryh-
miéin kuuluu orgaanisesti yksi ilmatorjuntakonekivaari Varsinaista pimedammuntaky-
kya hankittavilla ﬂmatorjuntakoneklvaarellla ei ole.

33 IlmatorJuntaohJukset

Smhdut tzustelukentan tulet maastonkohtlen korkcat lampétilat, jarvien selit,
aurinko ja auringon valaisemat pilven reunat ja lihikatve haittaavat 1&mpohakuisten
ilmatorjuntaohjusten kiyttod. Lentiiji voi lisiksi havaita omin silmin tai ilmaisimin
ohjuksen laukaisutapahtuman ja pyrkid véistoliikkeisiin ja héirintdsin. Ohjuksen
matkalentovaiheessa sen seuraaminen katseella lentokoneesta on melko mahdotonta.
Oikea - viistohetki on silloin arvioitava. Ohjuksen rajoituksia pyritilin poistamaan
kehittdmilli ohjukselle esimerkiksi soihdun erottelukyky. Harhauttavilla savupanoksil-
la voidaan lentdji saada viistimiin tai laukaisemaan soihdut ja silput.

Ohjuksen laukaisu edellyttid valmisteluja, joita ei voida kuitenkaan suorittaa
mielivaltaisesti etukiiteen. Siedettiiviini valmisteluaikana voidaan pitii viittd sekuntia.
Silloin on mahdollista ehtii reagoida ylldttiien lihelle ilmestyviin taisteluhelikopteriin.
Korkeintaan viisi sekuntia saa my&s kulua lukkiutumiseen vaihdettaessa maalia. Ohjus
kyetdin ampumaan aistitdhystyksen dérirajoille tai sen ylikin. Maali on toisin sanoen
nihtévi riittidvén aikaisin ennen laukaisua. Tésti syysta meilld on jokainen ohjusryhmi
varustettu tuliasemapdiitteelld. Oleellista on myds riittéiivd ulottuvuus kohtisuoraan
lihestyvid maaleja vastaan. Tyypillinen lampthakuisen lahl-lhnatorjuntaohjuksen
torjuntavyohykkeen ulkoraja on maalitilanteesta ruppuen 1000-2000 metrid. Yllittden
vastustajan puolella esiin nousevat ta.lsteluhellkoptent tai- tulitukikoneet voivat kayttii
kuitenkin pitempid tulenavausetiisyyksid toimiessaan Eteld-Suomen aukea-alueilla.
Tuhoaminen edellyttiisi 3000-4000 metrin torjuntavyshykkeen ulkorajaa.

Komento-ohjatuilla jirjestelmilli on parempi ulottuvuus kuin limpohakuisilla Lihi-
ilmatorjuntaohjuksilla. Kuvassa 4 on esitetty vertailu Limpthakuisen ja komento-
ohjatun ohjuksen tuhoamisvyshykkeistd. Kuvasta nihdiin, etti komento-ohjatun lihi-

. ilmatorjuntaohjuksen ulottuvuus riittéd useimpiin maalitilanteisiin. Maalin nopeuskaan
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Kuva 4. Esimerkki limpdhakuisen ja komento-ohjatun ohjuksen
tuhoamnsvyohykkelsta

‘ LAMPéHAKUlNEN OHJUS . , KOMENTO-OHJATTU OHJUS

I B )
S 6km

- tuhoemlsvydhyke

ei ole vastaavalla tavalla rajmttava tekijd. Laser-sadeohjattuna oh_]us on llsaksn tunnoton
hiirinniille. Komento-ohjatulla ohjuksella on kuitenkin haittansa verrattuna limp&ha-
kuiseen ohjukseen. Mahdollisuudet ammpua ohittavia tai ohittaneita maaleja ovat
huonommat. Ampuja sitoutuu yhteen maaliin koko ohjuksen lentoajan. Maalinvaihto on
hitaampaa kuin limpéhakuisilla "ammu ja unohda” -ohjuksilla. Ohjuksen lentoaikana
on myds siilytettiiva ndkdyhteys maaliin ja samalla osumatarkkuus laskee etidisyyden
kasvaessa. Laimphakuinen ohjus voi lukkiutumisen jélkeen seurata maaliaan katveen
taakse. Koulutuksen kannalta komento-oh_]attu ohjus on vaativampi kuin ldmpdhakui-
nen ohjus.

Kummallakin ohjausmenetelmilld on etunsa ja haittansa, joten suoralta kadelta on
vaikea sanoa kumpi soveltuisi paremmin etulinjan lidhi-ilmatorjuntaohjukseksi. Joka
tapauksessa ohjuksen tulee olla pimedammuntakykyinen, mahdollisimman nopea ja
teholtaan riittivd. Erds mahdollisuus tehon lisdfimiseksi voisi olla erittdin nopea
ilmatorjuntaohjus, jonka tuhovaikutus perustun iskuenergiaan. Tunkeutumiskykyinen
ohjus poistaisi panssarointiin perustuvan taistelukestivyyden.

Haitoistaan huolimatta ldhi-ilmatorjuntachjus on tismiase, jonka osuma- ja
tuhoamistodenniikoisyys on monin verroin suurempi kuin kevyen ilmatorjuntatykin
ampumatarvikkeen, Jidkiriprikaatin alueella ohjusryhmid voidaan sijoittaa paikkoihin,
joihin ilmatorjuntatykkeji ei saada kuljetettua.” Ryhmittiiin' hajautetun ohjuspatterin
torjunta-ala on noin 150 nelidkilometrid. Kevyen ilmatorjuntapatterin torjunta-ala on
noin kymmenesosan pienempi. Suuri torjunta-ala merkitsee sitd, ettd jadkériprikaatin
alueella vastustajan ilma-aseen todennikéisyys joutua tulituksen kohteeksi kasvaa
oleellisesti. Liikkuvat ohjusryhmit ovat pienid ja vaikeasti havaittavia kohteita, joten:
niilld on varsin hyvit mahdollisuudet taistelukyvyn siilyttimiseen.

Pimeyskiiin ei periaatteessa esti ammuntaa Ito 86 -ohjuksilla, mutta kaytinnossi
maalin havaitseminen ja tulittaminen ilman pimeiinikoétihtidinti on erittiiin vaikeaa.
Témidn haitan poistamiseksi- on- esimerkiksi Stinger-ilmatorjuntaohjuksella kokeiltu
pimedndkotihtiints. Kokeiluissa ampuja kykeni 16ytimiin tihtitaivaan valossa maalin
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7-8 kilometrin etdisyydeltdi ja tunnistamaan sen 4,5-5 kilometrin etiisyydelti.
Ruotsalaisella RBS-70 -ilmatorjuntaohjuksen pime#iniktoptiikalla voidaan valmistajan
mukaan havaita rynnikkékone 9,5 kilometristd ja helikopteri 5,6 kilometrist,

Jadkdriprikaatin ilmatorjuntatykeilld ja -ohjuksilla on kummallekin sopivia
kiyttoalueita, IImatorjuntatykki on heti ampumavalmis ja silli ei ole 1lmatorjuntaohjus-
ten lihikatveita. Sitid voidaan kiyttis elektronisen hiirinnin aikana ja se on tunnoton
silpuille sekd soihduille. Lahl-llmatorjuntaohjuksen liikkkuvuus, ulottuvuus Ja
osumatodenndkmsyys on monin verroin suurempi kuin ilmatorjuntatykin. Oh_]ukset ja
' tyk1t eivit siis korvaa vaan taydentavat toisiaan.

34 Passiiviset sensorit

Akustiset sensorit soveltuvat parhaiten helikoptereiden passiiviseen havainnointiin.
Tavallisesti akustisten sensoreiden havaintoetiisyys on noin 10 kilometrii. Ne voidaan
liittdd tulenkiyton johtamisjirjestelméiin. T4ll4 tavoin ennakkovaroitus jiikiriprikaatis-
sa vilittyy kaikille tuliasemapiiitteen kayttdjille. -

Infrapunasensoreita kiiytetiifin myos lahi-ilmatorjunta-aseiden passiivisina hilytys-
jarjestelmind. Ne ovat kooltaan melko pienii ja keveitd, joten niitd voidaan sijoittaa
ajoneuvoihin tai siirtdd kantaen. Kuvassa 5 on esitetty esimerkki passiivisen
infrapunasensorin toiminta-alueesta. Kuvasta nihdiiin, ettd havaintoetiisyys on riittivi
lahi-ilmatorjunta-aseille. Infrapunasensori toimii itsendisesti valvonta- ja maalinosoitu-
syhteyksien ollessa poikki. Se voidaan- myds liitt#d tutkavalvontaan, jolloin on
mahdollista havaita paremmin pienen tutkaheijastuspinta-alan maalit.

Kuva 5. Esimerkki infrapunasensorin toiminta-alueesta.

HAVAINTOETAISY YS

TULENJOHDON ALOITUS-
TASA

] ILMATORJUNNAN
L] TULITUSALUE

ILMATORJUNNAN

15 km

17
|| OSUMA-ALUE

Tutkataktiikkaa voidaan tukea passiivisilla sensoreilla. Tutkahiljaisuuden ja
tutkahdirinnédn aikana tai kohteen ollessa tutkakatveessa passiiviset sensorit voivat
toimia varajérjestelmind ja hilyttdjind. Passiivinen toimintatapa antaa mahdollisuuden
ilmatorjunnan yllattdvain kiyttéon. Tutkan tavoin niitd voidaan kéyttds sekd valoisalla
etté pimeiilld ja usein my6s huonoissa sitiolosuhteissa. Ilmatorjunta-aseiden tulee olla
pimeédtoimintakykyisid, jotta passiivisia sensoreita kyettdisiin tdysin hyddyntimaisin.
Luomalla valvontaverkko, joka palvelee myis jiikériprikaatin muita joukkoja, kyetiin
lisd@maidn vaihtoehtoisten ennakkovaroijtusjirjestelmienmiiris. Tami edellyttiisi, etti
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passiivisten sensoreiden valvontaverkko on liitetty ilmatorjunnan tulenkiyton
. Johtam1s_]arjestelmaan ja joukkojen kiytdssd on tuhasemapaattcet

© 35 Jaakanprlkaatxn 11mator_|unnan taistelu

Lihtoalueelta alkaen tykistdd suojataan tavallisesti kevein ilmatorjuntatykein ja
jadkdripataljoonia ldhi-ilmatorjuntaohjuksin. Prikaatin .tykist6 voi kuitenkin olla
esimerkiksi puolustavan prikaatin alueella tai siirtyméssi sinne, jolloin ilmatorjuntatyk-
kien vilitén ja vilillinen suoja puuttuu muilta joukoilta. Ilmatorjuntapatteriston
johtoporras saattaa siirtyd myos ldhtGalueelta. Jos yhteysvilit muodostuvat kovin
pitkiksi, voi osa ohjusryhmistd jiidd radioyhteyden ulkopuolelle ja on siten oman
aistitdhystyksensd varassa. Tillaisen tilanteen varalta passiiviset sensorit sopisivat
aistihavaintojen tiydennykseksi.

Tiedusteltaessa tykiston tuliasemia tulisi suojaavan ilmatorjunnan tullasemavaatx-
mukset ottaa tasavertaisesti huomioon. Jos ilmatorjunta valitsee tuliasema-alueensa
kenttiitykiston jilkeen, saattaa esimerkiksi ampuma-ala jiidid huonoksi. Asia voitaisiin
ratkaista vaikka pédinvastoin, koska kenttitykiston on yleensi helpompi loytaa ra_]atulta
alueeita kelvolliset tuliasemat kuin ammusilmatorjunnan,

Léht6alueella oleva 1lmator_]untaohjuspatter1 kykenee suo_laamaan Jaoksmam kolme :
jadkdripataljoonaa. Peiton alla voi olla prikaatin esikunta ja erillisyksik&itd, jotka
tulevat niin vilillisesti suojattua. Yli vuorokauden paikallaan olevan jiikiriprikaatin
suojaaminen ohjuspatterilla voimakkaan ilmatoiminnan alaisena merkitsee sitd, ettd
sidolosuhteiden tiytyy olla ohjuksille edulliset ja ammunnan on oltava tehokasta myés
pimeilld. Ensimméiseen vaatimukseen ei voi edes vaikuttaa.

Ilmauhka voi siis johtaa joukkojen hajautettuun kiyttoon. Eteneminen jiikérikomp-
panioittain useiden teiden suunnissa hajottaa ohjusilmatorjunnan pieniksi osiksi.
Todenndkdisesti kunkin hyokkddvian jdiikirikomppanian alueella toimisi yksi
ohjusryhmi. Paremmat mahdollisuudet suojaamiseen on jéikiripataljoonien hyokiitessi
koossa ja portaittain. Kuvassa 6 on verrattu ohjusryhmien tulen vaikutusalueita
hajautetussa ja kootussa hyokkiyksessid. Kootussa hyokkiyksessd vastustajan ilma-ase
joutuu samanaikaisesti useamman ohjusryhmén tulen vaikutuspiiriin tunkeutuessaan
jadkdripataljoonan alueelle.

Kuva 6. Esimerkki ohjusryhmien tulen- vaikutusalueista hajautetussa ja kootussa

hyokkiyksessi.
@ OHIUSRYHMAN
YAIKUTUSALUE

HAJAUTETTU HYGKIMYS KOOTTU HYGKKAYS
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Vahvempaan suojaukseen on mahdollisuus “saattamalla™ kukin jd#kéiripataljoona
esimerkiksi kahdella ohjusjaoksella lihtSaseman alueelle. Tdm# menettely tulisi
kysymykseen siirryttiessi hyokkidykseen valoisalla ja riittiivisti porrastettuna.
Heikkoutena on kuitenkin lihtbalueen tai suojaavan osan ja lihtdasemaan tuotujen
joukkojen ilmatorjunnan jiiminen hetkellisesti vain ilmatorjuntakonekivéirien varaan.
Jos ldhtoasemaa ei kidytinnossi kiytetd eikd joukkoja koota pataljoonittain iskuun, niin
eteneminen kosketukseen jatkun ilmatorjunnan osalta kuten siirtymisvaiheessa.
Tavoitealueella saattaa olla mahdollista toimia jéikiripataljoonien suojana optimiryh-
mityksessd, jolloin myds erillisyksikét tulevat ainakin osittain suojattua.

Ylempi johtoporras voi erdissd tilanteissa tukea jddkdriprikaatin hyokkdystéd
kidyttimilld  kohdeilmatorjuntaohjuspatteria (ItO 90) jddkdriprikaatin  kohteiden
suojaamiseen. Ohjuspatterin kaksi ohjusvaunua ryhmitetiisn 5-6 kilometrin etiisyydelle
toisistaan. Ohjusvaunussa on oma valvontatutka, tulenjohtojérjestelmé, kahdeksan
laukaisuvalmista ohjusta ja ammunnan hallintajiirjestelmd PASI-panssariajoneuvon
jalustalle asennettuna. Liikkuvalle patterille on ominaista kyky toimia itsendisesti tai
liitettyni tulenkiyttn johtamisjirjestelméin, riittdvi torjunnan ulottuvuus (etiisyys 11
km ja korkeus 6 km), kyky toimia huonossa siiissd ja pimeilld, sietdd hiirintiid sekd
hyvd tulen teho erityisesti matalalla toimivia taisteluhelikoptereita vastaan.
Jazkdriprikaatin alueella kohdeilmatorjuntaohjuspatterillavoidaan suojata iskevii osaa,
parasta tykisttd ja reservid toimeenpanovaiheessa. Kohdeilmatorjuntaohjuspatterilla
voidaan luoda ji#kériprikaatin hyékkiykseen vahva ilmatorjunnan painopiste ja suojata
samalla niiti kohteita, joihin jédkériprikaatin oma ilmatorjunta ei riiti.

Jadkiriprikaatin orgaaninen ilmatorjunta ei riitéd kaikkien suojaa vaativien kohteiden
suojaamiseen. Tilanne hankaloituu, jos jéikiriprikaatin alistuksien mukana ei seuraa
riittdvidsti ilmatorjuntapattereita tai -jaoksia. Yksinkertainen johtopiitds on lisdtd
jadkdriprikaatin orgaanisen ilmatorjunnan méirdd. Modifikaatiotyén myo6tid on tehon
lisiys alkanut. Perusyksikoihin jaetut ilmatorjuntakonekivifrit tosin vihentivit
tarvetta, mutta yksistéin niiden varassa ilmatorjunta on liian heikko. Téma tilanne on
mahdollinen jididkiriprikaatin selusta- ja reservijoukoille, kun ohjusjaokset ovat
etulinjassa Jaakanpatal_]oomen alueella ja kevyet ilmatorjuntapatterit ovat tykiston
tuliasemien suojana.

Selustan joukkojen ilmatorjuntaan, maahanlasku_]en torjuntaan, kuljetusten suojaa-
miseen seki reservien ryhmitysalueen suojaamiseen soveltuisi parhaiten hybridiasejir-
jestelmai, Télld tarkoitetaan jirjestelmii, jossa samalle ajoneuvoalustalle on sijoitettu
seki ammus- efti ohjusilmatorjunta-aseita. Hybridiasejirjestelmissid yhdistyviit
ammus- ja ohjusilmatorjunta-aseiden hyvit ominaisuudet. Kiytettiivi asejirjestelma
voidaan valita maalitilanteen mukaan. Kuvassa 7 on esitetty hybridiasejérjestelmien
toisiaan tdydentivad vaikutusta, Ohjusilmatorjunnalla kyetéisin vaikuttamaan ammusil-
matorjunnan ulottumattomissa oleviin maaleihin ja toisaalta ammusilmatorjunnalla
voidaan ampua yllittien katveesta ilmestyvid maaleja.

Esimerkkind hybridiaseesta voidaan kiyttd# egyptildisid Thomson-CSF Niili tai
Serge Dassault Siinai 23 -jirjestelmisi. Ne on asennettu panssariajoneuvon piille ja
niiden aseistuksena on kaksi 23 millimetrin ilmatorjuntakanuunaaseki kahdesta neljisin
SA-7 -ldhi-ilmatorjuntaohjuksen egyptildistd versiota. Tulenjohtolaitteetmahdollistavat
jokasdin toiminnan. Teoriassa, ellei hankita valmiina, on mahdollista luoda sama
jirjestelmi PASIn alustalle kiiyttien samoja tykkeji ja ItO 86 -ldhi-ilmatorjuntaohjuk-
sia tai niiden modifikaatioita. Hybridiaseen kidyttod edelld mainituissa tehtivissid
voidaan perustella monella tavalla.

Maahanlaskun torjunnan tukeminen tai rajoittaminen vaativat nopeaa reagointia.
Huollon toimipaikat jadkédriprikaatin selustassa ovat hyvin todenndkdisid lentohyok-
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Kuva7 Ohjus- ja ammusnlmator_]unnan ulomxvuuks1en vertailu Ja toistensa tukemls-
mahdolhsuudet eri -maalitilanteissa. )

6 ka 4 ko 2 ko
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kaysten kohteita. Taistelujen kriittisessi vaihteessa huoltokuljetuksia voidadn Joutua
suorittamaan valoisalla. Reservin tiytyy sﬂllyttézi taistelukykynsi ryhmitysalueella ja
liikkeelle lihdettdessd. Selusta-alue voi olla suuri, jolloin pitkien eta1syyks1en vuoksi
tarvitaan nopeasti liikkuvia 11mat013untajar_]estelm1a Selusta-alue voi olla myés
pataljoonien vastuualueita avonaisempi, jolloin kummallakin asejérjestelmilld on
riittéivdsti ampuma-alaa. Selustaan varatut hybridiasejirjestelmiit myos vahentivit
kenttiitykiston tai iskevén osan jddkdripataljoonien alueella olevien ilmatorjuntajoukko-
jen tarvetta siirtimiseen yllittiviin selustatehtiiviin, Taistelun aikana timi saattaa olla
vaikeaa ja samalla myds kyseenalaista, koska kenttitykiston ja Jaakanpataljoomen
vahvan ilmatorjunnan tarve vaikuttaa pysyvilti. Niiden ilmatorjuntasnojan heikentiimi-
nen taistelun aikana on aina vaikea ratkaisu. Selustatehtiiviin sopivalta organisaatiolta
tuntuisi 6-9 panssariajoneuvon ilmatorjuntapatteri, joka pidetiin Jaakanpnkaatln
ilmatorjuntapéllikon johdossa. J dikiriprikaatin hyokkayksessa hybridiaseilla voitaisiin
vahventaa 1 myos 1skevan osan ja tykistdn suojana olevaa 1lmatorJuntaa '

t "4, JOUKKOJEN MAHDOLLISUUKSIA
4.1 Naamlolntl

Liéhtokohtana naamioinnille voidaan pitisi vastustajan ilmeisti kykya hyokati sille -
tirkeddn kohteeseen suurella osumatodennikdisyydellid kaikkina vuorokauden aikoina.
Naamioinnilla pyritiiin estiméizin kohteen paljastuminen tai tunnistus ja niisti johtuvat
vastatoimenpiteet. Sen lisdksi naamiointi mahdollistaa joukkojen ja ajoneuvojen
ryhmitykset, kuluttaa vastustajan resursseja ja lisid osaltaan edellytyksid taJstelukyvyn
sdilyttimiselle.

Naamiointia on kehitetty nykymkama sensoreita vastaan. Tavallinen naamioverkko
soveltuu vain lentotihystystd vastaan. Tehokkaampi naamiointi' edellyttdd kuitenkin
naamioverkkoja, jotka estdvit paljastumisen vastustajan kiyttdiessd tiedusteluun hyvin
erottelukyvyn tutkia sekd ultravioletti-, infrapuna- ja lihi-infrapuna-alueen sensoreitd;

Niyttdd siltd, ettd lampotilagroihin perustuva kohteen valinta on muodosturnassa
entistii tdrkedmmiksi. Tavalliset tai lihi-infrapuna-alueen naamioverkot seki
suojamaalit ja -verhot riittéiviit valonvahvistinta ja niukan valon televisiota vastaan.
Niiden tulee liséksi sulautua ympiristoonsi ja vastata ominaisuuksiltaan ympiristénsi
heijastuksia. Koko infrapuna-alueen hallintaa varten muiden verkkojen lisiksi
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kiytetdin limponaamioverkkoja. Nidma verkot sekoittavat kohteen lampdtilan
ympiristonsd ldmpétilaan. Yksinddn kéytettynd ldmponaamioverkot soveltuvat
parhaiten vain vihiin limp6d luovuttavien kohteiden peittimiseen. Esimerkiksi
moottorien ja voimakoneiden luovuttama lampd lépdisee limponaamioverkon.
Limpokohteen lampimit osat voidaan peittdd ldmpdsuikaleilla ja -peitteilld, joiden
piille asetetaan vield limponaamioverkko. Tilloin -ulkopuolinen sdteily heijastuu
takaisin ja samalla estetidin kohteen limpimén ilman vapaa séteily ympéristoon.
Osittain  onnistuneellakin limponaamioinnilla on mahdollista lyhentdd ainakin
limpéhakuisten stand off -aseiden laukaisuetdisyyksid ja tuoda siten ilma-alukset
ilmatorjunnan ulottuville.

Naamioverkoilla voidaan myds suojautua tutkasiteilyltd. Tutkanaamioverkot
hajoittavat osan ulkoapdin tulevasta tutkaséteilystd ennen siteilyn osumista
metallipintaan, Osa verkon lipidisseestd siteilystd hajoaa heijastuessaan takaisin.
Tietokonepohjaista virikarttaa kiytivii tiedustelua voidaan harhauttaa mattapintaisella
ja heijastamattomalla kolmiulotteisella kudoksella, jonka virit sopivat tdydellisesti
ympiristoonsid. Talvikdytdssd on verkkoja, joilla on sama ultraviolettisiteily kuin
lumella.

Taisteluajoneuvoihin ja panssarivaunuihin on saatavissa limmon luovutusta
tasaavia asennussarjoja. Kidyttidjin on tunnettava ajoneuvonsa kuumat, ldmpimit ja
kylmit alueet. Sen jilkeen ajoneuvo vuorataan 1impod eristivilld tai heijastavalla
materiaalilla sekd sisd- ettd ulkopuolelta. Ulkopuoliseen suojaamiseen soveltuvat
heikon emissiokyvyn foliomateriaalit ja ldmp0peitteestid leikatut suikaleet. Pakokaasut
johdetaan siten, etti ne eivit limmitd kylmid osia. Ndilld asennussarjoilla pitidd olla
samat kiyttovaatimukset kuin tavallisillakin verkoilla.

Ne on voitava asentaa ja purkaa nopeasti miehiston omin voimin. Ne eivit
my0Oskiin saa estii nopeaa tulenaloitusta. Naamioverkkojen tai asennussarjojen
tiydennykseni tai puuttuessa voidaan ajoneuvo peittid tuoreella ruoholla, oljilla, oksilla
yms. Niilld kdyttdympiristostd saatavilla materiaaleilla kyetidéin myos vihentdmézn
visuaalisen tidhystyksen sekid tutka- ja limpokuvauksen vaikutuksia.

Limpokuvausta vastaan voidaan taistella myos piinvastaisin keinoin. Paikallaan
olevat joukot voivat vaikeuttaa limpdkuvausta nuotioilla, joita palaa useissa paikoissa
samanaikaisesti. Vastustajan on kyettiivi erottamaan todellinen kohde valeldmpolih-
teestid. Toisaalta esimerkiksi jddkériprikaatin talvidiselld ryhmitysalueella on valmiina
satoja lampimii telttoja, ajoneuvoja ja muita ldmp®6lihteitd. Vastustajan on ilmeisesti
hyvin vaikea poimia téstikin joukosta arvokkaimmat kohteet aseilleen.

- Ajoneuvojen naamiomaalauksen tehosta ei olla aivan yksimielisid. Naamiomaalaus,
jossa vihreilld pohjalla on neljidd eriviristi kuviomaalausta, voi olla toimiva
aistitdhystysti vastaan. Mutta jo kiikarilla suoritettavaa tihystystd vastaan viitetdan
tehon laskevan. Taistelukentiin olosuhteissa ajoneuvojen naamiomaalaus peittyy likaan
ja tomuun. Varsinkin viimeksi mainittu heijastaa hyvin auringon valoa. Kaikesta
huolimatta maastomaalatun ajoneuvon kiyttd tuntuu esunerk1ksn kirkkaanpunaista
turvallisemmalta.

‘On esitetty laskelmia siitd, milloin vondaan aloittaa tehokas ilmahyokkiys
vastustajan esikunnan arvioidulle ryhmitysalueelle, jossa kaikki limpdokohteet on
naamioitu limpdverkoin ja muut kohteet tavallisin verkoin. Arvioiden mukaan
ilmahyokkéys voidaan aloittaa 20-22 tunnin kuluttua tiedustelun ilmoituksesta. Tdma
aika tuntuu varsin pitkaltd. Jaikiriprikaatin hyokkidyksessd esikunta ehtii tuossa ajassa
vajhtamaan paikkaansa. Ilmeisesti kuitenkin esikuntia vastaan hyokitisin nopeammin
kiyttien alueva1kutte1s1a aseita, jolloin osumatarkkuus voidaan korvata pommien
lukumésrilld. :
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.Puglustuksessa -naamioinnin merkitys on muihin taistelulajeihin verrattuna
suurempi. Puolustaja on yleensi alivoimaipen, pakallaan ja vastustajalla on enemmin
aikaa tiedusteluun. Liikkeelld oltaessa naamiointi on vaikeampaa. Silloinkin pldetaan‘
minimivaatimuksena kyky# rikkoa naa:mmtavan kohteen silhuetti. |

Naamiointitaidon kehittimineri on ulotettava myds asutuskcskuksun On hyvm
todennikoistd, ettd Eteld-Suomessa _tzusteleva jadkriprikaati ei toimi ainoastaan
maastossa. Téami tarkoittaa seké teoreettista ettéi kdytdnnon valmiutta kayttaa hyvaks1
rakennuksia, telttakankaita, alurmmxsemla, aaltopelte_]a, valo_]a, Vath]a _]a muita
asutuskeskukselle tyypillisid materiaaleja. ja ilmiditd.

42 Muita suojautumiskeinoja

Tutkaheijastimien kiytold pyritiiin harhauttamaan ilma-aseen tutkatledustelua ja
vtutkan kdyttdon perustavia aseita. Heijastimet ovat pieniii metallikappaleita, joiden
muotoilulla on aikaansaatu haluttu tutkaheijastuspinta-ala. Heijastimien. avulla' on
mahdollista muuttaa maaston muotoja tai antaa-harhauttava kuva omasta toiminnasta.
Jadkiriprikaatin alueella tutkaheijastimia voidaan kéyttiiii esimerkiksi ylimenopaikan tai
vesistokapeikon - alueella. - Valesiltaan kiinnitetyilld tutkaheijastimilla annetaan kuva
runsaasti liikkennoéidysté sillasta. Harhautusta voidaan tehostaa valelaitteilla.

Suuria kohteita tai kohdealueita voidaan suojata savunkehittimilld. Ne ovat
tavallisesti ajoneuvoalustalle asennettuja suihkumoottoreita, jotka tarvittaessa ovat
kaukokéyttoisid. Paksulla savulla ja kipinGilld estetdin lentotiihystys ja vaikeutetaan
my6s limpokameran kiytettivyyttd. Infrapunasdteilyn - vaimentamiseen tarvitaan
erikoissuojasavuja. Savuajoneuvojen kdyttd.on. ldhinnd tarkoitettu - lentotukikohtien
alueelle. Jdikiriprikaatin alueella vastaava kiinted paikallaan pysyvi kohde, voisi-olla
alue, jonne vastustajan suorittama maahanlasku olisi kohtalokas. On todennakmsta ettd
paksun savun sekaan ei hehkoptereﬂla laskeuduta.

Valelaitteilla (autot, panssarivaunut, tykit, sillat, valepomxmkuopat) vmda,an antaa
viidrd kuva omista aikomuksista,. ajoneuvomiiiristd, vahvuuksista ja ryhmityksistd.
Péimiirini on harhauttaa tiedustelua ja vaikeuttaa maalin valintaa, jonka seurauksena
asekuorma ehké kohdistetaan védrian paikkaan. Kysymys on lentijin harhauttamisesta
vain muutamaksi sekunniksi.' Lentorynniikon jilkeenkin voidaan valelaitteilla antaa
tuhoista viird kuva. Tilld on merkitysti, koska-vastustaja pyrkii selvittimédin vuden
rynnikon tarpeellisuuden. Siirtymilld pois ja jattimiille tilalle valelaitteet voi. seuraava
lentorynniikké kohdistua viirdin paikkaan. Valelaitteiden on kuitenkin oltava
korkeatasoisia, jotta ne olisivat uskottavia. Persianlahden sodassa osa irakilaisten
valelaitteista ei juuri tdstd syystd harhauttanut liittouman lentijid. .

Maavoimien maavalvontatutkilla kyetidlin myos havaitsemaan helikoptereita.
Erityisesti helikoptereiden havaitsemiseen tarkoitetut tutkat paikantavat lentokoneen
noin 16 kilometrin ja helikopterin 8-10 kilometrin etdisyydelti: Ne soveltuvat hyvin
sivustojen ja selustan valvontaan. Passiivisilla helikopterin -ilmaisimilla. kyet#in
havaitsemaan sekd liikkuva ettd paikallaan oleva helikopteri kuuden kilometrin pézsti.
Kuudella ilmaisimella katetaan noin 500 nelidkilometrin suuruinen alue. Ilmeisesti
voimakaspiirteinen suomalalnen maasto ja .runsas puusto skultenkm lyhentavat
havaintoetiisyyksii.

Maavoimille on kehitetty myos muita passuv1s1a maalmllmalsnmla Ne perustuvat
television tai infrapunan kéytt$6n. Ensin mainittu soveltuu parhaiten maalin etsintiiin,
havaitsemiseen ja seurantaan. Infrapunalaitetta kdyttdvd ilma- alus voidaan-havaita 20
kilometrin etiisyydeltd. Muita passiivisia laitteita ovat akustinen sensori ja
tutkailmaisin. Viimeksi mainitulla jérjestelmélli saadaan ennakkovaroitus tutkakor-
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keusmittaria, maastonseuranta- tai tulenjohtotutkaa kiyttivisti ilma-aluksesta.
Vastaavat havainnot voidaan tehdd myos millimetriaaltoalueen sensoreilla.

Laserohjattuja aseita vastaan voidaan taistella naamioinnin liséiksi my&s elektronisin
keinoin. Tdmid edellyttid todennikdisen kohteen varustamista ilmaisimella ja
ldhettimelld. Ilmaisimella saadaan tieto joutumisesta valaisun kohteeksi. Omalla
ldhettimelld voidaan valaista ldhiympiristissi oleva tarpeeton kohde ja tilld tavoin
pyritdin ohjaamaan laserohjattu ase pois varsinaisesta kohteesta. Jidkiriprikaatin
alueella timi tarkoittaisi esimerkiksi tirkedn sillan tai esikunnan varustamista
mainituilla jirjestelmilld.

JOHTOPAATOKSIA

Aseteknologian kehitys on muuttamnassa lahitulitukitaktiikkaa, Tdsméaseilla osutaan
pieniinkin kohteisiin ja rynniékkdkoneen ei tarvitse tulla stand off -aseita kiyttiessédin
lihi-ilmatorjunnan ulottuville. Pimeitoimintakyky, pienempi tutka- ja infrapunahavait-
tavuus seki taistelukestivyyttd lisddvit ratkaisut tekevit ilma-aseen torjunnasta taj siltd
suojautumisesta vaikean tehtdvén.

Tekninen kehitys on samalla tehnyt rynnikkokoneista ja taisteluhelikoptereista
aseineen niin Kalliita, ettd niilld tuskin vield pitkdin aikaan korvataan vanhempaa
lentokalustoa. Kehitys ndyttdd sitdpaitsi johtavan entistd vihdisempddn koneméériin,
joka kuitenkin ovat laadullisesti korkeatasoinen. Tdmai kehitys korostaisi niiden kiyttod
vain todella tirkeisiin kohteisiin.

Pimeiitoimintakyky tai kyky toimia huonossa sdfissid on kuitenkin lisdédntymassi,
koska pimeinékolaitteet voidaan jilkiasentaa vanhempaankin lentokalustoon. Miti
heikommin puolustaja on varustettu pimeitoimintaa varten, sen houkuttelevampaa on
hyokkiijin kdyttid pimeyttd tai huonoa s#itid hyvikseen. On ehkd mahdollista, ettd
piivinvalolla toiminnan painopiste on puolustuksessa seki joukkojen jérjestimisessi ja
oisin hyokkiyksessi. Toisaalta pdiviinvalossa voimakkaampi puolustaja saattaa riistid
toimintavapauden, jolloin taistelut muodostuvat fyysisesti raskaiksi kummallekin
osapuolelle.

Vastustajan pimeitoimintakyvylld voi olla myds ilmauhkaa véhentdvd vaikutus.
pakottaa entistid huolellisempaan kohteen valintaa. Mahdollisesti pdivittdiset valvonta-
lennot ja Giset tulitukitehtiivit jopa vihentivit suorituskertoja. Lisiksi on kdytettdvi
vaihtomiehistdjid ja ratkaistava kasvavat huolto-ongelmat.

Joka tapauksessa jdikdriprikaatin on valmistauduttava toimintaan pimeillidkin
ilmauhkan alaisena. Ja#kdriprikaatissa voidaan tdhidn kiyttdd kaikkia ilmasuojelun
keinoja. Erityisesti teknisen ilmasuojelun alueelle on kuitenkin sijoitettava eniten.
Ilmasodan kuva edellyttiisi esimerkiksi limpdnaamioverkkoja, passiivisia sensoreita ja
pimeiitoimintakykyisii ilmatorjunta-aseita. Todettakoon samalla, ettd tdminsuuntainen
kehitys on pidssyt alkuun jadkidriprikaatien varustamisessa.

_ Persianlahden sota osoitti, ettd ldhi-ilmatorjuntaohjukset ja erityisesti kevyet

ilmatorjuntatykit ovat vaikeasti lamautettavissa. Lisdksi ndilld aseilla aiheutettiin
tappioita sekd nostettiin ilma-aseen toiminta keskikorkeuksille. Keskikorkeuksien
kiytto merkitsee toisaalta sité, ettii jos sielté kisin toimitaan jadkariprikaatia vastaan,
sen ilmatorjunnan ulottuvuus ei end riitd. Itse asiassa keskikorkeuksien kayttod
tutkitaan todellisena vaihtoehtona matalatoiminnalle aseiden kehittymisen seurauksena.
Tilld hetkelldi keskikorkeuksien kiytto aseiden laukaisuun yleensd véhentid
osumatarkkuutta. Jos tulitukitehtivisti ei luovuta, ne edellyttivit edelleen lentotoimin-
taa pinnassa ja vastustajan ldhi-ilmatorjunnan vaikutusalueella.



135

Ilmatorjunta on suorittanut tehtdvinséd, jos se-ammunnallaan kykenee estimiin
ilma-asetta suorittamasta tehtiviinsd. Maalin alasampuminen ei siis ole suojaamisen
ainoa edellytys. Stand off -aseiden yleistyminen ja myos lennokkien torjunta saattaa
kuitenkin asettaa ilmatorjunnalle vaatimuksen ehdottomasta torjuntakyvysti. Keskikor-
keuksien kidytté ilma-aseen tehokkaana tounmta-alueena edellyttdd Jaakanpnkaaulta
orgaanisia kohdellmator_]unta-aselta e ] ) ‘

LAHTEET:
- 1. Kirjallisuus
Pulkkinen, Esa: Sotateknisen kehityksen jéiikiriprikaatintaktiikalle 1990-luvullaasettamat vaatimukset, Tiede ja

Ase. Suomen Sotatieteellisen Seuran vuosxku'_]a n:o 48. Joensuu 1990.
Thomenius, Pauli: Imatorjunta tykeilld vai ohjuksilla. Tiede ja Ase. Suomen Sotatieteellisen Seuran vuosikirja

© n:o 46. Joensuu 1988.

Thomenius, Pauli: Ilmatorjuntachjustekniikanperusteita ja. Lappi, Ahti: Lﬁhl-lhnatoquntaohjustenonunmsuudet
ja kilyttdrahdollisuudet. Ilmatorjunnan vuosikirja n:o 7. Mikkeli 1979.

Nikunen, Heikki: Ilma-asejirjestelmien kehitysnikymiid ja Vahtonen, Jouko Helikopterit, taistélukentiin
voimistunut

uhka. llmatorjunnan vuosikirja n:o 11. Kouvola 1988.

Rautala, Ari: Joukkoihin kohdistuva ilmauhka ja Hikkinen, Risto: Jddkiriprikaatin lhxmtorjuntajoukkqen
taistelu, Ilmatorjunnan vuosikirja n:o 12. Hyrylid 1990.

Vigndnen, Pekka: Persianlahden ilmasota, Korpela, Rauno: llmatoquntaoh_]us90 Crotale NG, Eskelinen, Erkki:
Timatorjunta-asejirjestelmien modemnisointi, Pesonen, Matti: lmasuojelun merkitys ilmatorjuntajoukoille ja
Partonen, Pekka: Passiiviset sensorit ilmatorjunnan apuna. Ilmatorjunnan vuosikirja n:o' 13, Mikkeli 1992.
Leslie Kemp: Close Air Support Today and Tomorrow. US Air College. Research report 1989. AD-A217-868.
Michael Rampy: The Joint Tactical Air Division Concept: Close Air Support For Land Battle. School of
Advanced Military Studies. U.S.Army Command and General Staff College, 1987

Erik Berglund: Attackflygets formaga att upptrada i morker och nedsatt sikt. Forsvarets Forskningsanstalt. FOA
rapport, Januari 1989. '

2. Lehdistolihteet

Air Force Magazine, October 1985 ja March 1992 Air Intenational, November 1982
Armada International, 8/1985

Armed Forces, December 1988

Defence, October 1991 ja May 1992

Defense & Armament Héracly International, November 1988
Defence Attache, 2/1985

Defence Electronics, Semtember 1981

Defence Update 1987

Defence Systems Modemisation, February 1991
Iimatorjuntaupseeri, 2/1991

Infantry, May-June 1988

Interavia Aerospace Review, 9/1989 ja 2/1990

International Defense Review 5/1991 ja 6/1992

Jane’s Defence Weekly, 30 Semtember 1989 ja 6 January 1990 Marine Corps Gazene December 1988, May
1990, October 1990 Military Review, March 1989, June 89 ja August 1989
Military Technology, 4/1987, 3/1989, 5/1989 ja 2/1990

National Defense, July-August 1989

Nato’s Sixteen Nations, August 1987

Panssari, 3/1988

Sotilasaikakauslehti, 2/1992 -

Truppendienst 6/1987 ja 2/1988



