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 PANSSARINTORJUNNAN
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— TAISTELUTEKNISTEN ARVIOINTI —
KRITEERIEN JA MATEMAATTISESTI
MITATTAVIEN TEHOKKUUSLUKUIJEN
' YHTEISMALLINTAMINEN

Yleisesikuntamajuri Markku Lainevirta ja
yleisesikuntamajuri Esa Pulkkinen

1. JOHDANTO

Panssarintorjuntaa pidetiiin meilld yhtend keskeisimpiiné joukkojen suorituskykyte-
kijani. Tdhin vaikuttavat sekd sotakokemukset ettid suurvaltaorganisaatioilleominainen
piirre suojata taisteluosansa ja niitd tukevat yksikot panssarilla.

Panssarintorjunta muodostaa laajan, eri aselajien toimintaan siséltyvin kokonaisuu-
den. Sen suorituskyvyn mdirittimiseen liittyy useita ongelmia. T#h#n vaikuttaa
osaltaan se, ettd suomalaiset joukot ovat pidosin puhtaita jalkaviki- ja niitd tukemaan
tarkoitettuja organisaatioita. Télldin eri joukkojen ja niiden aseistuksen vertailuja
suhteessa panssari- tai panssarijalkavikiorganisaatioon on hankala tehdi. Tarkastelta-
essa esim taistelupanssarivaunun ja raskaan kertasingon kaksintaistelua joudutaan
ottamaan runsaasti sellaisia tekijoitd huomioon, jotka vaikuttavat tihidn asetelmaan
taistelukentilld ennenkuin ndmi asejérjestelmit kohtaavat toisensa.

Arvioitaessa tillsin sekd omien joukkojen etti niiden aseiden kiyttod
panssarintorjunnan kannalta edullisimmin on tutkittava sellaisia tekijoiti, jotka eivit
sisédlly perinteiseen panssarintorjunnan suorituskykyanalyysiin.

Tutkimuksen padmaariani on selvittid perusyhtymin panssarintorjuntajirjestelmén
suorituskyky, sen hyodyntiminen optimaalisella tavalla ja tuoda esiin, vaatimukset
perusyhtymén panssarintorjunnan kéhittdmiselle osana panssarintorjunnan kokonaisjar-
jestelmada.

Tutkimuksen pohjaksi on luotu periaatemalli panssarintorjunnan kokonaisjérjestel-
miksi, jonka sisélld on tarkasteltu perusyhtymin puolustus- ja hyokkaystaistelua. Eri
asejarjestelmille on laskettu niiden teho kovia ja puolikovia maaleja vastaan.
Asiantuntijaraadin kdyttimien taisteluteknisten arviointikriteerien perusteella on pyritty
hakemaan ratkaisu aseiden laskennallisen tehon soveltamiseen eri taistelutilanteissa.
Tamd on antanut perusteet arvioida joukkojen suorituskykyd, niiden kidyttdd ja
kehittdmistarpeita. Vertailuorganisaationa on kiytetty yleismaailmallisia panssari- ja
panssanjalkavakljoukkOJa Penaatekuva tutkimusmenetelmasti on esitetty KUVASSA

Panssanntorjunta-aselden ja -ampumatarvﬂckelden tehokkuudet maantetaan mate-
maattisina keskendiin vertailukelpoisina mittalukuina. Kriteereind on kiytetty
taistelupanssarivaunun ja rynnikkopanssarivaunun tuhoamistodennik6isyyttd. Kesto-
kayttdaseille on laskettu lisdksi kaksintaistelumallin avulla tuhottujen panssarivaunujen
odotusarvo aseiden elinkaaren aikana. Panssarintorjunta-aseen kiyttotilanteeksi on
valittu todennékdisin eli ase -suorittaa tulenaloituksen. Muut kdytttilanteet on
huomioitu taisteluteknisissé arviointikriteereissi. :
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Taisteluteknisind arviointikriteereind on kiytetty mm muun tulenkiytdn- kuin
panssarintorjunnan vaikutusta erityisesti meidin organisaatioihimme seki taistelulajin,

olosuhteiden ja maaston vaikutusta sekd omaan ettd vertailuorganisaatioon.

Suorituskykyi arvioitaessa ovat koulutitkselliset tekijit seki taistelutahto vakioitu.
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2. PANSSARINTORJUNTA-ASEIDEN TEHOKKUUSANALYYSI -

21 Tuhoamistodennidkdisyys
211 Yhden JauKauksen fuhoamistodenndkéisyys

Panssarintorjunta-aseidenammukset aiheuttavat tuhoa panssarivaunun sisélla paine-,
sirpale-, poltto-, sytytys- ja téryvaikutuksellaan. Tuhovaikutus riippuu ammuksen
tuhoamiskyvysti ja toisaalta panssarivaunun suoja-asteesta eli siitd, miten hyvin arat
kohteet kuten miehistd, ammukset, moottori ja polttoaine ovat suojatut panssarintorjun-
ta-aseiden vaikutusta vastaan.

Panssarintorjunta-aseiden tehokkuutta kuvaa parhaiten aseen panssarivaunun
tuhoamistodennéikéisyys Yhden laukauksen tuhoamistodennikdisyyden (P) on usein
esitetty riippuvan neljistd eri osatodennikdisyydestd, joita ovat

— osumatodennikoisyys (P),

— lépdisytodennikdisyys (P2),

— vaikutustodenndkoisyys (P3) ja

— asejirjestelmén luotettavuus (Pa).
Matemaattisesti ilmaistuna

P=P x P, x P3 x P; (1).

Yhden laukauksen keskimddrdisend tuhoamlstodennakmsyytena kdytetddn tdssd
tutkimuksessa etu- ja sivusektorista ammuttaessa muodostuvien tuhoamlstodennakon—
syyksien keskiarvoa.

2.12 Osumatodennidkodisyys

Osumatodennikdisyys riippuu asejirjestelmin hajonnasta, maalin osumalle alttiista
pinta-alasta ja systemaattisesta virheesta. '

Asejirjestelmédn hajonta on toisistaan riippumattomien, satunnaisten virheiden
aiheuttamaa iskemien poikkeamista iskemikeskeispisteesti. Hajonnan syind ovat
satunnaiset erot 1htonopeudessa, ldhtosuunnassa, ammuksen rakenteessa ja sdédoloissa.

Tissd tutkimuksessa panssanntorjunta -aseiden hajonnan laskemisessa huomioidaan

— ammuksesta ja aseesta,
ldhtonopeushajonnasta,
ruudin lampétilariippuvuudesta,
ilman lampétilasta,
sivutuulesta,
putken ldmpd&taipumasta,

— tdhtdimen (aseen) kallistumisesta,

— tdhtddjdn virheestd,

— etdisyyden arviointivirheesti ja

— sivunopeuden arviointivirheestd aiheutuva hajonta.

Panssarintorjunta-aseiden osumatodennikoisyyden laskentaperusteet on saatu
aseiden ampumataulukoista, valmistajien spesifikaatioista tai koeammuntatuloksista.
Ampumaetiisyyden ja maalin nopeuden arviointivirheen keskihajontana on kiytetty 25
% todellisesta arvosta. Tahtidjin virheen keskihajonnaksi on arvioitu 300 millimetrid,
mitd on lisdksi suurennettu ampumaetiiisyyden funktiona.

Saavutettava osumatodenniikoisyys on suoraan verrannollinen maalin haavoittu-
vaan pinta-alaan. Téssé tutkimuksessa kidytetiin maalimalleilla seuraavia pinta-aloja:

— taistelu- ja rynnikkdpanssarivaunu edesti 4,6 nelidmetrid (korkeus x leveys on

20 m x 2,3 m),
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— taistelupanssarivaunu sivulta 7,36 neliometrié (runko 1,2 m x 4,6 m ja torni 0,8
m x 2,3 m),

— rynnikkopanssarivaunu sivulta 9,2 nelidmetrid (2,0 m x 4,6 m).

- Taistelupanssarivaunun tornin osuus on edestd 40 % ja sivulta 25 % kokonaispinta-
alasta. Edelli mainitut pinta-alat ovat todellisia pinta-aloja pienempii. Laskelmissa
osumaksi hyviksytdédn ku1tenk1n vain sellainen lskema jolla on mahdollista tuhota
panssarivaunu.

Osumatodennikdisyyttd laskettaessa oletetaan tdhtdyspisteen olevan koko ajan
keskelld maalia. Kdytdnndssi olisi kuitenkin mahdollista kasvattaa tuhoamistodenni-
koisyyttd tahtadmiélld aseilla keskelle lipéistdvissd olevaa maalipinta-alaa. Edestd
ammuttaessa maali on paikallaan ja sivulta ammuttaessa sen swuttalsnopeus ‘on
kymmenen metrid sekunnissa.

Tela- ja pohjamiinojen tehokkuutta tarkastellessa tehollinen laukaisuleveys
lisédntyy telojen leveydelld. Laskelmissa taistelupanssarivaunun telan leveytend on
kéytetty 600 millimetrid ja rynnikkopanssarivauniin 400 millimetrid.

2.13 Lapaxsytodennakonsyys

Panssarintorjunta-aseen ldpdisytodenniikoisyys mppuu panssarin paksuudesta ja
raaka-aineesta, mahdollisesta lisipanssaroinnista, syntyvéstd iskukulmasta ja ammus-
tyypin lidpiisykyvystd. Lipiisytodennikdisyys voidaan ilmaista kaavalla

Ay o

P= — , missi (2) ,

A,

A = maalin haavoittuva pinta-ala ja

A2 = haavoittuvan pinta-alan l4piistivissd oleva pinta-ala.

Panssarivaunujen varsinaista panssaria suojaavat ulkopuolella muun muassa telat,
telapydrit, suojakilvet ja kannella oleva materiaali. Niiden yhteisvaikutus aiheuttanee
edestd ammuttaessa noin 5 % ja sivulta noin 10 % pienennyksen lépiistivissi olevaan
pinta-alaan. Ammuttaessa rynnikkopanssarivaunua aseella, jonka lipiisykyky on 340

millimetrid tai enemmin (jélkildpdisykyky on vihintdin 200 millimetrid), ei
pienennyksid huomioida. .

KUVA 2: Onteloammuksen ldpdisytodennikéisyys ammuttaessa taistelu- tai
rynniakkopanssarivaunua.

Ammuksen taistelupanssarivaunu rynnakkpanssarivaunu
lapdisykyky -
(mm) edestd sivulta edestid sivulta
Onteloammus - : ’ ‘
<45 0.00 -0.00 0.00 - - 0.00 -
45-100 - 0.00 0.00 - 0.00 0.90
100180 0.00 0.00 0.95 0.90
180-350 0.00 0.68 0.95 - 0.90
350-520 ) 0.00 0.90 1.00 1.00
520-740 0.57 0.90 1.00 1.00.
>740 : 0.95 0.90 - 1.00 1.00
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Oheisen kuvan mukaiset ldpiisytodenniikdisyydet on mitoitettu siten, ettd ne
vastaavat sekd reaktiivilisipanssaroidun 70-luvun taistelupanssarivaunun ettid uusim-
pien palveluskiytdssi olevien passiivipanssaroitujen taisteluvaunujen suojaa. Rynnik-
képanssarivaunun osalta mitoitus on tehty nykyisten palveluskéytdssi olevien vaunujen
mukaan. . o ‘ ‘ :

214 Vaikutustodennidkdisyys

Vaunuun kohdistuva tuhovaikutus riippuu ammuksen jalkivaikutuskyvysti ja siité,
kuinka hyvin maalin arat kohteet ovat suojatut. Ontelokranaatin jilkivaikutuskyky
perustuu Bofors Ab:n 1960-luvun vaihteessa suorittamien tutkimusten mukaan
ldpdisyenergiaan. Ti#llgin todettiin, ettd maksimaalisesta vaikutustodennikoisyydesti
saavutetaan 50 % noin 30 millimetrin, 75 % noin 100 millimetrin ja 100 % noin 700
millimetrin jalkildpdisykyvylla.

Kun huomioidaan, ettd

— maksimaalinen vaikutustodennikgisyys lienee noin 90 % ja

— nykyaikaisen panssarivaunun arkojen kohteiden suojaisuusaste kasvattaa
jélkildpidisyvaatimusta arviolta 50 % 60-luvun panssarivaunuun verrattaessa,
saadaan vaikutustodennikoisyydeksi (P3) 50 % 70 millimetrin, 75 % 250
millimetrin ja 90 % 1 000 millimetrin jdlkildpaisykyvylla.

Samoissa Bofors Ab:n tutkimuksissa todettiin, ettd

— syntyneet sirpaleet ovat pienid kooltaan,

— sirpaleviuhkan avauskulma on levyn paksuudesta ja ontelopanoksen lédpdisyky-

" vystd riippuen 30%-50°,

—.mitd ohuempi panssari on, sen laajemmalle alueelle ja tasaisemmin sirpaleet
viuhkaantuvat ja , '

— ldpdistydidn kaltevan panssarilevyn suihku hajoaa kahteen osaan, jolloin 75 %
sirpaleista keskittyy alkuperdisen suihkun jatkeelle ja 25 % panssarilevyn
normaalin suuntaan.

Tappavien sirpaleiden lukumiirii ei kuitenkaan voida pitédi ainoana jilkivaikutus-
kyvyn arviointiperusteena. Muina huomioitavina kriteereini tulevat kyseeseen myos
sirpaleiden koko ja nopeus.

Ontelokranaatin painevaikutus on jilkivaikutuskyvyltiin vidhdinen tai jopa
merkitykseton, silli vasta 100 kilopascalin paineen katsotaan aiheuttavan lievid
vammoja panssarivaunun henkildstolle. Suoritetuissa koeammunnoissa, joissa oli
edustettuina sekd useita erilaisia kertasinkoja ettd kevyt ja raskas sinko (vanha a-
tarvike), jdivdt kaikki mittaustulokset edelld mainitun painerajan alapuolelle.

2.15 Asejirjestelmidn luotettavuus

Asejirjestelmien luotettavuus on riippuvainen laukaustapahtumaan osallistuvien
komponenttien luotettavuudesta eli toimintavarmuudesta. Nditd komponentteja ovat
esimerkiksi laukaisu--ja tulenjohtojirjestelmé seké itse ammus tai ohjus.

Luotettavuus on kaikkien nididen ammuntaan liittyvien osakomponenttien
luotettavuustodennikdisyyksien tulo. Matemaattisesti se on ilmaistavissa kaavalla

Py = K| x K2 x ... x Ky, jossa . 3)

K = komponentin luotettavuustodennikdoisyys ja

n = komponenttien lukuméiri.

Asejirjestelmien luotettavuutta voidaan lisiitd

~ vithentimilld komponenttien lukuméiiri,

— varmentamalla kriittisid toimintoja rinnakkaiskomponenteilla,
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—-kasvattamalla komponenttien luotettavuutta seki
"~ oikea-aikaisella huollola. :
- Myts hzimnnansxetokyvyn paranemisen v01daan epasuorastx katsoa hsaavan
luotettavuutta.. - . o
Komponenttlen luotettavuuden matemaattinen mallintaminen on varsin vaJkeaa
Siksi vain mahdollisimman monenlaisissa olosuhteissa suontetut lanat koeammunnat
antavat todenmukmsct luotettavuustodennikoisyydet. |

216 Aseen kesklmaaralnen
panssarivaunujen tuhoamiskyky

Panssarintorjunta-aseen yhden laukauksen tuhoamistodenniik6isyyson riippuvainen
ampumaetdisyydestd. Tissd tutkimuksessa kdytetéddn aseiden keskiméiriisinid tuhoa-
mistodenniikisyyksini lihitorjunnassa 200 metrin, keskitorjunnassa 700 metriri sekd
kaukotorjunnassa 2000 metrin ampumaetiisyyttd vastaavia todenniikdisyyksid. =~

Kertasinkojen tuhoamlstodennakmsyys on suoraan edelld esitetylld tavalla lasketty
keskiarvo.

”Kestokayttoaselden” tuhoamien panssarivaunujen odotusarvo miéritetddn kaksm-
taistelumallin avulla. Malli ‘huomioi

— aseen yhden laukauksen kesklméiéiréiis'en tuhoamistodennﬁkéisyyden, A

~ aseen havaituksitulemistodennikoisyyden ja

— maalin tuhoamistodennikéisyyden. )

Taistelu alkaa aseen tai aseiden tulenaloitukselld, -jonka Jalkeen tulltetaan
vuorotellen. Taistelu padttyy maalin. kolmannen tulituksen jélkeen.

Keskimérin yhti maalia tulittavia aseita on ldhitofjunnassa kaksi, keskltorjunnassa
puolitoista ja kaukotorjunnassa yksi. Panssanntorjunta—aseen hava1tuks1tulemlstodenna-
kéisyyden oletetaan olevan 0.6.

Maalin koko asejirjestelmin panssarintorjunta-aseen tuhoamnstodennakonsyytena
kéytetdén ldhitorjunnassa 100 %, keskitorjunnassa 95 % ja kaukotorjunnassa 50 %.
Arvojen oletetaan olevan yhtenevidi molemmilla maalityypeilld, silld nykyaikaisen
rynnikképanssarivaununaseistus soveltuu ldhes yhti hyvin kuin taistelupanssarivaunun
aseistus asepesikkeiden tullttamlseen aina 2000 metrin etiisyydelle astl

22 Panssarmtor]unta aseet

221 Kevyt kertasinko ja kevyt sinko

Kevyen kertasingon ja kevyen singon osumatodennakmsyydetovat lzhes yhtenevat
Molempien aseiden lipidisykykynid on laskelmissa kiiytetty 300 millimetri.

Erddnd tehokkaan -ampumaetdisyyden kriteerind pidetddn - vihintdin 50 %
osumatodennﬁkéisyyttéi Kevyelld kertasingolla ja kevyelld singolla se saavutetaan
panssarivaunuun noin 150 metrin etdisyydelti. Ammuttaessa palkallaan olevaa maalia
tarkan - etdisyystiedon perusteella on tehokas ampumaetiisyys jopa 300 metrii.
Jdljempind esitettéivien tehokkuusarvojen kohdalla merkitiéin tarkalla etalsyystledolla
saavutettava todenndkdisyys sulkuihin varsinaisen.arvon jilkeen.

Kuten KUVASTA 2 ilmenee, ei- kummallakaan - aseella kyeti. ldpdisemii
taistelupanssarivaunun etupanssaria. Sivulta ammuttaessa lapalsytodennakblsyydekSl
muodostuu 68 %. Rynnikkopanssarivaunuaammuttaessa lipiisytodennikdisyydetovat
edestd 95 % ja sivulta 90 %. “Ylimédirdinen” . ldpdisykyky muodostaa perustan
jéilkivaikutustodennéikéisyydel]e Se on ammiuttaessa sivulta taistelupanssarivaunua 59
% ja rynnikkopanssarivaunua 75 %. Rynnakkopanssanvaunua edesti ammuttaessa
jalkivaikutustodennikoisyys on 71 %. -
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Kertakéyttdaseen konstruktio on mahdollista saada erittdin toimintavarmaksi.
Erddssd Niinisalon koeammunnassa ammuttiin 43 kertasinkoa, joista 41 toimi
moitteettomasti. Raskaan- kertasingon LAW 80:n koeammunnoissa Englannissa
lokakuussa 1986 ja tammikuussa 1987 ammutut. 128 asetta edustivat 100 %
luotettavuutta. Siten on perusteltua olettaa, ettd kertasingot saavuttaisivat myos
taistelukentiin eri olosuhteissa jopa 95 % luotettavuustodennikoisyyden.Kevyen singon
luotettavuustodennikdisyys on suoritettujen tutkimusten mukaan sodan olosuhteissa
noin 85 %.

Kevyen kertasingon taistelupanssarivaunun tuhoamistodennikdisyys jdd kaikilla
ampumaetdisyyksilld alle 20 % vihiisestd ldpdisykyvysti johtuen. 10 % todennikoi-
syys saavutetaan 100 (150) metrin ampumaetdisyydeltd. Rynnikkdpanssarivaunun 25
% tuhoamistodennikdisyys saavutetaan noin 150 (280) metrin ampumaetéisyydelt.

Kevyen singon tuhoamistodennikdisyys on noin 90 % kevyen kertasingon
vastaavista arvoista pienemmisti luotettavuustodennikoisyydestd johtuen. Tehokkaa-
seen ampumaetiisyyteen se merkitsee noin 10-20 metrin lyhennysti.

223 Raskas kertasinko

Raskaan ja kevyen kertasingon viilistd rajaa ei toistaiseksi ole kaliiperin eiké painon
osalta yleisesti hyviksyttavisti méritetty. Tissé tutkimuksessa ymmiirretidin raskaana
kertasinkona kertakayttoase, jolla kyetiin ldpiiseméiin taistelupanssarivaunun etupans-
sari ainakin rungon osalta. Vaatimuksena on siten vihintisin 520 millimetrin
lidpdisykyky. Télloin aseen kaliiperi on yli 90 millimetrié ja se painaa yleensi yli 8
kilogrammaa. . )

Erds tehokkaimmista on meillekin ostettu ranskalainen Apilas, jonka ominaisuuk-
sien perusteella raskaan kertasingon jiljempind esitettdviit tehokkuusarvot ovat
maddritetyt. - ’

Raskaan kertasingon tehokas ampumaetiisyys panssarivaunua ammuttaessa on
edestd 270 (600+) metrid ja sivulta 210 (300) metrid. Raskaan kertasingon noin 650
millimetrin ldpdisykyvylld on ldpiisytodennikéisyys taistelupanssarivaunua vastaan
edesti 57 % ja sivulta 90 %. Rynnidkkopanssarivaunu ldpiistiin 100 %
todenndkéisyydelld. Jélkivaikutustodennikdisyys on edestd 60 % ja sivulta 82 %.
Rynnikkopanssarivaunua vastaan toimittaessa se on 86 %: Luotettavuus on kuten
kevyelld kertasingolla 95 %. : ,
~ Taistelupanssarivaunua vastaan tuhoamistodenniikdisyys on yli 45 % 100 metrin
etdisyydeltd. 25 % todennikdisyys saavutetaan vield. 200 (400) metrin etiisyydelti.
Rynnékkdpanssarivaunu tuhoutuu 100 metrin etiisyydeltid 80 % todennikébisyydelld. 25
% todennikoisyys saavutetaan vield 300 (500) metrin etidisyydelti. )

224 Raskas sinko

Raskaan singon tehokas ampumaetiisyys panssarivaunua vastaan on edesti 425
(780) metrié ja sivulta 360 (560) metrid. Vanhan ampumatarvikkeella ovat ldpiisy- ja
vaikutustodennékdisyydet kuten kevyelldi kertasingolla. Kevyen singon kanssa
tehdyissd kokeissa on raskaan singon toimintavarmuudeksi arvioitu 90 %.

Taistelupanssarivaunua vastaan yhden laukauksen tuhoamistodennikisyyson aina
alle 20 %. 10 % todennikodisyys saavutetaan 350 (500) metrin etdisyydelti.
Rynniikkdpanssarivaunu tuhoutuu 50 % todennikdisyydelld 300 (450) 'metrin
etilisyydelti. Keskitorjunnassa 800 metrin etiisyydeltd taistelupanssarivaunun tuhoa-
mistodennékdisyys on 1 (5) % ja rynnikkopanssarivaunua vastaan 4 (24) %.

Raskaan singon modemisoinnin yhteydessé ase varustetaan pimeitihtiimelld sekd
sille hankitaan uusi ampumatarvike." Ampumatarvikkeella on sama ballistiikka kuin
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vanhallakin, joten osumistodennikdisyys sdilyy ennallaan. Uuden ampumatarvikkeen
arviolta 570 mm (= 6 kertaa kaliiperi) 1dpiisykyky kasvattaa lapdisytodennikoisyyden
taistelupanssarivaunua edesti ammuttaessa 57 % ja’ sivulta 90 %. Vastaavat
jélkivaikutustodennikoisyydet olisivat~42. % ja 79 %.  Rynnikkdpanssarivaunu
lapdistéén 100 % todennikdisyydelli ja vaikutustodennikoisyys on 83-84. %. Mikili
osuma- - ja toimintavarmiustodennikoisyydet olisivat nykyisen ontelokranaatin
kaltaiset, saavutetaan keskiméiirin yhden laukauksen 25 % tuhoamistodenndkoisyys
taistelupanssarivaunuun runsaan 500 metrin etalsyydelta jas0 % tuhoamnstodennakm-
syys rynnakkopanssanvaunuun nom 600 metrin etalsyydelta .

225 Panssarlntorjuntaoh_]ukset

Toisen sukupolven panssarintorjuntaohjukset ovat olleet palveluskiyttssd noin
parikymmentd vuotta. Niissd on kiytossi puoliautomaattinen komento-ohjausmenetel-
mé, mikd on nostanut osumatodennikdisyyden yli 90 %:iin. Pienimpiind tehokkaana
ampumaetiisyytend on pidetty yleensi 500 -. 1000 metrid, koska ldhtGmeottorin
aiheuttama savu ja tiriihdysvaikutukset vaikeuttavat ammuntaa. Kuitenkin osumatoden-
nikdisyys on suora-ammuntamenetelmélld ldhitorjunnan alueella varsin hyvi.
Poikkeamat tihtdyslinjalta ovat esimerkiksi TOW-ohjuksella satunnaisia .virheitd
lukuunottamatta alle metrin ja yleisesti alle puoli metrid.

Tissd tutkimuksessa tarkoitetaan kevyélld panssanntor_]untaoh_]uksella ohjusta
jonka ldpdisykyky on 500-600 millimetrii panssaria ja maksimi ampumaetiisyys
2000-3500 metrid. Raskas panssarintorjuntaohjus lapaiisee puolestaan 800 millimetrid
panssaria ja sen maksimi ampuma-etdisyys on noin 4000 metrid. '

Milan 2-ohjusten osumatodenniikgisyys on ollut alle 100 metrin etdisyyksilld 90 %,
100400 metrin ldhitorjunta-alueella 60-70 % ja keski- ja kaukotorjunnassa 95 %.
Kevyen ja raskaan ohjuksen osumatodennikdisyytend kiytetdiin edelld mainittuja
arvoja. Kevyt ohjus ldpiisee taistelupanssarivaunun etupanssarin vain edullisilla
iskukulmilla, mutta sivulta todennikoisyys on 90 %. Jalkivaikutustodennakoisyys
sivulta ammuttaessa on 75 %. Rynnikkopanssarivaunun ohjus lapaxsee ama ja
]alkxvaxkutustodennakmsyys on 80—81 %
edestd 95 % ja sivulta 90 %. Vastaavat Jallqvalkutustodennakmsyysarvot ovat 64 % ja
86 %. Rynnakkopanssanvaunu ldpdistddn aina ja _]alkxvalkutustodennakmsyys on jopa
88 %. Suoritetuissa ammunnoissa oh_]USJaIJestelxmen toimintavarmuus on ollut hyvi.
Es1merk1ks1 TOW n luotettavuus on ollut nom 92 %, miti arvoa kaytetaa.n laskelmissa

Kevyen panssanntorjuntaoh_]uksen talstelupanssanvaunun tuhoamlstodennakonsyys
on noin 30-40 %. Rynnikképanssarivaunu tuhoutuu yli 70 % todennikoisyydelld.
Raskas ohjus tuhoaa taistelupanssarivaunun 60 % ja rynnékkopanssarivaunun 77 %
todennikoisyydelld. Lahitorjunnassa vastaavat todennikoisyydet laskevat runsaat 10 %.
Ampumaetalsyystledon tarkkuudella ei ole vaikutusta ohjuksen- osumatodennakmsyy-
teen.

22.6 Tuhoamlstodennakoxsyys hyokkayksessa

Hyokkayksessa ei panssarintorjujalla ole.useinkaan mahdollista valita optimaalista
hetkei aseen laukaisemiseksi, jolloin taali liiketilaltaan ja sijainniltaan olisi edullisin.
Usein torjuntatilanteeseen ajaudutaan ylldttien ilman ennakowna valmnstelu;a

Hyokkidyksessd on siten todennakdoistd, ettd

— keskimédrdinen ampumaetalsyys tulee "kasvamaan amakm lidhi- _|a keskltorjun-

nassa, .
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KUVA 3. Panssarintorjunta-aseiden teholukuja puolustuksessa.

LAHITORJUNTA KESKITORJUNTA KAUKOTORJUNTA

ASE
la| 2a | 1b] 2b | lal 2a | 1b] 2b | 1 2
Kevyt
kesko |,05| ,23|,08| ,42
Kevyt
ginko
- 1s ,04| ,20},07] ,37
- ase |,12| ,71|,22} 1,8
- amls|{3,0| 3,5|3,1} 4,8
Raskas
kesko |,31] ,56|,40] ,71
Raskas
sinko
- 1s ,16| ,57},17} ,60/,03| ,07]|,06| ,32
- ase |,54| 5,1{,58] 6,1|,08}f ,20|,17| 1,2
- amls|3,4| 9,013,4]10,2]|2,7| 2,9|2,8} 3,8
Rssko
(Mod)
- 1s ,38| ,74 .20 ,39
- ase ; 1,9]/16,3 ,631 1,6
- .amls - 4,9]22,0 3,2} 4,0
Kevyt
ohjus
- 18 ,29| ,58|,29| ,58},37| ,73|,37| ,73 ,37 ,73
- ase |1,2| 5,5(1,2}{ 5,5({1,5| 8,5}1,5| 8,5 2,1 8,7
- amls|4,1| 9,4]4,1| 9,4(4,0}11,6|4,0{121,6 5,6 11,9
Raskas
ohjus
- 1s ,42| ,61},42| ,61|,61| ,77|,61| ,77 ,61 , 77
- ase (2,3 6,5/2,3| 6,5|4,2(|11,1|4,2{11,1 5,1 10,8
- amls|5,5(10,7(5,5|10,7|7,0 ,417,0[14,4 8,4 14,0
Selitteet: 1) Taistelupanssarivaunua ammuttaessa
2) RynndkkSpanssarivaunua ammuttaessa
a) Ampumaetliisyys arvioitu

b) Ampumaetdisyys mitattu

1s) Yhden laukauksen tuhoamistodennikdisyys

ase) Aseen tuhoamien panssarivaunujen odotusarvo

amls) ATI,:uttujen laukausten lukumd8r#8 aseen elinkaaren
: aikana

— ampumaetdisyyttd ei ole useinkaan mitattu, vaan se joudutaan arvioimaan
erityisesti ldhitojunta-aseiden osalla,

— tilannenopeuden kasvu vaikeuttaa maalin valintaa seki kasvattaa ampujasta
aiheutuvaa hajontaa,

— liike kasvattaa panssanntorjujan havaituksitulemistodenn#koisyyttd _|a hénen
suojansa pienenee oleellisesti.



145

KUVA 4. Panssarintorjunta-aseiden teholukuja hyokkadyksessd.

"| " LAHITORJUNTA KESKITORJUNTA " KAUKOTORJUNTA
A S E |~ -
‘1a]l 2a| 1b| 2b| 1af 2a | 1b| 2 1 2
Kevyt
. kesko | ,02| ,11],06| ,33
Kevyt |
sinko |.
- 1s ,02| ,10},05| ,29
- ase | ,06] ,32|,15} 1,2
- amls|3,0| 3,2/3,0| 4,1
Raskas
kesko |,23| ,43},35| ,66
Raskas
sinko
- 1ls ,14} ,s54],16]| ,59|,01] ,05(,05| ,24
-'ase |,46| 4,3|,54| 5,8|,03| ,14},14| ,79
- amls|3,3| 8,0{3,4| 9,8/|2,8{ 2,8(2,8]| 3,3
Rssko .
(Mod) | .- .
- l1ls . .37 .,73 ,15] ,30
~ ase . 1,8 15,0 ,45]1 1,1
- amls 4,8 |20,5 3,01 3,5
Kevyt
ohjus
- 1s ,29| ,58)|,29| ,58],37} ,73|,37] ,73 , 37 ,73
- ase (1,21 5,5]|1,2}{5,5|1,5| 8,5(1,5} 8,5 2,1 8,7
- amls[4,1] 9,414,121 19,4|4,0|11,6(4,C (11,6 S,6 11,9
Raskas ' ’ '
ohjus .
- 1ls ,42 | ,611,42 | ,61(,61) ,77|,61| ,77 ,61 ,77
- ase [2,3}16,5|2,3|6,5[4,211,1 14,2 11,1 5,1 10,8
- amls |5,5 10,7 |5,5 0,717,0|14,4 7,0 14,4 8,4 14,0

. KUVAN 4 teholuvuissa: on huomioitu puolustustilanteen laskenta-arvojen liséksi
ainoastaan ampumaetiisyyden kasvu siten, ettdi ldhitorjunnassa keskiméérdinen
ampumaetdisyys on 250 metrid ja keskitorjunnassa 800 metrid. Muut vaikutukset on
huomioitu jérjestelmékohtaisina, ja ne on esitetty seuraavassa luvussa.

.23 Epédsuora tuli
2.3.1 Ampumatarviketyypit

Epiisuoraa tulta arhpuvien aseiden ammusvalikoimaa on 1980-luvulla tdydennetty
panssarintorjuntaan tarkoitetuilla ampumatarvikkeilla. Niiden kadyttomahdollisuudet
ovat varsin houkuttelevia, silld tarjoavathan ampumatarvikkeet sekd mahdollisuuden
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tulittaa panssarivaunuja useiden kilometrien pédhén ettd panssarintorjunnan painopis-
teen nopean vaihtamisen.

Panssarintorjunta-ammukset ovat joko siroteammuksia tai hakuheitteitd. Hakuheit-
teet 10ytdviit maalinsa joko infrapunahakupéilli tai aktiivisella millimetriaaltotutkalla.
Infrapunahakupiilld todenndkéinen osuma-alue on panssarivaunun moottori ja
millimetriaaltohakupilld panssarivaunun tomi. Tulevaisuudessa teknologian kehityk-
sen myotd hakuheite sisdltéinee ndmid molemmat hakeutumismahdollisuudet, jolloin
molempien edut on mahdollista yhdistdd parhaan mahdollisen lopputuloksen
aikaansaamiseksi.

232 Siroteammusten ja hakuheitteiden tehokkuus

Vuosina 1984-85 ammuttiin erilaisissa tilanteissa 56 Copperhead-ammusta. Niistd
osui maaliin 54 eli osumatodennikdisyys oli 96 %. Vuonna 1985 ei ammuttu yhtéin
laukausta ohi. 266 millimetrin ontelopanos ei ldpdise taistelupanssarivaunun
etupanssaria eikd tornin etuosaa, joten ldpdisytodennikdoisyys on keskiméirin 60 %.
Rynnikkopanssarivaunun ldpdisykyky on 100 %. Jélkildpdisykyky on molemmilla
maalityypeilld vihintidin 220 millimetrid, joten vaikutustodennékoisyys on ainakin 72
%. Valmistajan suorittamissa koeammunnoissa toimintavarmuus on ollut 92 %. Siten
tuhoamistodennikoéisyydeksi muodostuu taistelupanssarivaunuja vastaan 38 % ja
rynndkkopanssarivaunuja vastaan 64 %. Kevyen ja raskaan kranaatinheittimen
hakuheitteiden tuhoamistodennikoisyydet ovat vihintdzin kuten Copperheadilla, silld
niiden ldpdisykyvyn on ilmoitettu olevan huomattavasti suuremman.

Tykiston miinasiroteammuksilla aikaansaatavan miinoitteen koko ja miinatiheys
riippuvat ammuttavasta laukausmiiristd, tulimuodon levityksestd ja tulokulmasta.
Optimaalisella tulokulmalla saadaan 155 millimetrin patteriston (12 tykkii) kerralla 350
metrid leved ja 200 metrid syvd miinoite. Kaavan 6 mukaan miinoitteen ldpi ajavan
taistelupanssarivaunun miinaanajotodennikoéisyyson 66 % ja rynnikkopanssarivaunun
62 %.

SADARM-ammuksen yhden itse muotoutuvan ammuksen teoreettisen osumatoden-
nikgisyyden on arvioitu olevan 97.7 % virheettémisti paikannettuun maaliin 12
kilometrin ampumaetdisyydeltd. Lipiisytodennikdisyyden ja toimintavarmuuden
oletetaan olevan kuten Copperhead-ammuksella. Vaikutustodenniikdisyys on noin 130
millimetrin jilkildpdisykyvylld 61 %. Yhden itse muotoutuvan ammuksen tuhoamisto-
denniikdisyys on siten taistelupanssarivaunua vastaan 33 % ja rynnikkopanssarivaunua
vastaan 55 %. Yhdelli SADARM-ammuksella (kolme itsemuotoutuvaa ammusta)
tuhoutuvien taistelupanssarivaunujen odotusarvo on siten 0,99 ja rynnikkopanssarivau-
nujen osalta 1,65 (toiminta eri maaleja vastaan).

Siroteammuksia tulee kiyttiid laajoja ja runsaasti panssaroituja maaleja siséltdvid
kohteita vastaan. Panssarijalkavékijoukkueen kolme rynnikkdpanssarivaunuahehtaarin
alueella lienee panssarintorjuntatilanteessa todenndkéinen maalien esiintymistiheys.
Till6in osumatodennikoisyys yhdella sirotteella johonkin (kooltaan 2,3 metrid x 4,6
metrid) kolmesta maalista on 0,3 %. Lapdisytodennikdisyys rynnidkkdpanssarivaunuun
on sekd tykiston ettd heittimiston sirotteilla 100 % (raskaan heittimen siroteammuksen
arvot jdljempidnd sulkeissa). Vaikutustodennikdisyys on keskimdédrin 60 (110)
millimetrin jilkildpdisykyvylld 45 (57) %. Luotettavuustodennikdisyyslienee noin 95
%. Tuhoamistodennikoisyydeksi saadaan siten yhdelld sirotteella noin 0,13 (0,17) %.
Tuhoutuvien rynnikkdpanssarivaunujen odotusarvo on yhdelld tykiston siroteammuk-
sella (88 sirotetta) 0,11 ja yhdelld raskaan kranaatinheittimen siroteammuksella (21
sirotetta) 0,04.
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o 24 Miinat v
.- . 241 Miinagtyypit-.

Mlkroprosessorltekmlkka on mahdollistanut yha mompuollsemplen sytyttlmlen
kehittimisen. Magneettiseen induktioon perustuvnen laukaisimien lisdksi on jo kdytOssi
tai tulossa kdyttd6n tdrinddn tai 4dtineen perustuvia laukaisimia. Jo nyton mahdolhsta
ettd miina pystyy valitsemaan maalikseen joko tela- tai pyoridajoneuvon.

Uudet panssarimiinatyypit perustuvat toiminnaltaan lihes poikkeuksetta suunnat-
tuun rédjahdysvaikutukseen, jota tehostetaan kartiomaisella tai levymiiselld iskumassa-
pinnalla. MunOJen paino on timén ansiosta tuntuvasti vahentynyt miki puolestaan on
mahdollistanut -eri lev:tysmenetelmlen kéyton.

Jo perinteisten tela-, kylki- ja pohjamiinojenrinnalle on viime vuosina kehitetty niin.
-sanottu sinkomiina. Se on yleens# passuvnsella maallmlmalsxmella ja laukalsulaltteella
varustettu tehokas kertasmko
telamiina painaa noin kymmenen kllogrammaa ja 'se kykenee katkalsemaan
talstelupanssanvaunun telan. Telamiina on varustettu pamo]aukanslmella Jonka
toiminta edellyttdd ajoneuvon pélle ajoa.

Pohjamiinan teho .perustuu suunnattuun rajahdysvalkutukseen Laukaisin t01m11
yleensd joko magneettisen, seismisen tai ndiden molempien yhdistetyn heritteen
vaikutuksesta. Yhdistetyssid heritteessid toimii toinen heriite usein “varmistimena”.

Kylkimiinoja on seki raskaita etté keveitéi, Edellinén on tarkoitettu kiytettivaksi.
taistelupanssarivaunuja ja jalkimmiinen rynnikkdpanssarivaunuja vastaan. Kotimaiset
kylkimiinat ovat tarkouetut kaytettavak51 lahinna sahkosytytyksella laukalstavma
tdhysmiinoina.

Esimerkkind ~ sinkomiinasta malmttakoon Apilas-miina. Sinko on asennettu
kolmualalle ja se toimii heritesytyttimélld., Heréitteend on joko infrapunatunnistin tai
siind on dineen tai tdrindiin pohjautuva herite. Miina toimii kahdella tai kolmellakin
heritteelld siten, ettd laskin laskee osumapisteeksi keulasta 3,5 metrid 1,2 metrin
korkeudella olevan pisteen. Miina siilyy toimintakuntoisena 60 vuorokautta
Tarvittaessa miina voidaan deaktivoida. Se asennetaan toimimaan _]OkO 3-100 metrin
tai 100-150 metrin etdisyydelle (lentoradan kaarevuus), Maali voi lahestya munaa
nopeudella 3—80 kilometrid tunnissa.

242 Miinojen teho.kkuus

Yksittdisen panssanvaunun todennikdisyys (p) osua tiettyyn miinaan munomeessa,
_|onka leveys on a ja miinan laukalsuleveys on b, on i

=b/a @
Laukalsuleveys b miéritell#dn telamiinoille
b—2x(t+d)_|ossa'_ _(5)

= telan leveys. ja

d = Jaukaisimen tonmmtaleveys ‘ »

Pohjamiinoilla b on panssanvaunun koko leveys' ja te]amunmlla d ‘on 10
senttimetrid.

Todennikdisyys P, etti panssanvaunu rédjéyttdd jonkin miinoitteessa olevan munan
on
P=1—(l—p)exp(fo) missid 6)
M = miinojen lukuméiri ja
f = miinojen toimintakerroin.
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Toimintakerroin tarkoittaa tissd ' yhteydessd tuloa, - joka ‘muodostuu ldpdisy-
/telankatkaisu-, vaikutus- ja tmmmtavarmuustodennakmsyyksnsta Siten todennakonsyys
P edustaa samalla myos panssarivaunun tuhoutumlstodennakmsyytta ,

Telamiinan telankatkaisukyvyksi oletetaan 100 %. Pidettdessd telan katkeamista
panssarivaunun puolittaisena tuhoutumisena, on telamiinan vaikutustodennikdisyys
50 %. Toimintavarmuutena kesalla kiytetddn 90 %. Siten telamiinan toimintakertoi-
meksi muodostuu 0,45.

Ranskalaisen pohjamiinan HPD F2 panos lipiisee 200 millimetriéi panssaria, jota
kidytetadn laskelmissa keskimddrdisena ldpdisykykynd. Pohjamiina kykenee siten
katkaisemaan panssarivaunun telan ja lipdisemiin pohjapanssarin 100 % todennikdi-
syydelld. Telan osalta vaikutustodennékdisyys on 50 % ja pohjan osalta noin 180
millimetrin jélkildpdisykyvylld68 %. Painotettaessa vaikutustodennikdisyyksid telan ja
pohjan laukaisutodennikoisyyksilld, saadaan keskiméiriiseksi todennikdisyydeksi 62
(63) % (rynnikképanssarivaunua vastaan arvot sulkeissa). Toimintavarmuus lienee 90
% kuten telamiinoillakin, Siten pohjamiinan toimintakertoimeksi muodostuu 0,56
0.57).

Miinojen kykyd tuottaa tappioita mlmontteen lidpi ajavalle panssarivaunulle pidetddn
kriteerini verrattaessa niiden tehokkuutta, 100 metrii levedin miinaesteeseen tarvitaan
taistelupanssarivaunun 50 % tuhoamistodennikéisyyden aikaansaamiseksi kaavan 6
mukaan joko 109 tela- tai 35 pohjamiinaa. RynnikkOpanssarivaunua vastaan
miinamairit ovat 153 tai 38.

Panssarivaunuun , raskaan  kylkimiinan ja Apilas-miinan osumatodenniikdisyys
lienee lihes 100 %, kun tunnetaan etijsyys. Raskaan kylkimiinan ldpdisykyky on 150
.millimetrid. Siten ldpiisytodennik6isyys on kuvan 2 mukaan taistelupanssarivaunua
vastaan 68 (90) %. 30 (120) millimetrin jélkildpéisykyvylld vaikutustodennikéisyyson
35 (59) %. Kuten raskasta kertasinkoa kasnttelevassa alaluvussa todettun on Apilaksen
Molempien miinojen tomnntavarmuus lienee 90 %. Raskaan kylkimiinan tuhoamlsto—
denniikoisyys on siten 21 (48) % ja Apilas-miinan 66 (77) %.

25 Panssarintorjunta-aseiden
kustannus-tehokkuustarkastelu

25.1 Lihitorjunta

* Kustannus-tehokkuudeltaan paras taistelupanssarivaunun torjuntaan kiytettdvi ase
on raskas kertasinko. Vain alle 100 metrin etiisyyksilld kevyt kertasinko on halvempi.
Huomattavaa kuitenkin on, etti kevyiti on ammuttava 4-5-kertaisesti saman
tehokkuuden saavuttamiseksi.

Rynnzikkopa.nssanvaunmen tor_]unnassa kevyet aseet ovat ha.lvunpla Kevyt
kertasmko on 300 metrin etidisyydelle asti paras. Tamidn jilkeen kasvaa
osumatodennikdisyyden merkitys, jolloin raskas sinko ja raskas kertasinko tulevat
kilpailukykyisiksi mainitussa Jar]estyksessa Ohjusten kustannukset ovat keskimiirin
kymmenkertaiset halvunplin aseisiin verrattuna.

Etdisyydenmittaus ei muuta aseiden keskindisti paremmuus_]arjestysta Smkoasel— _
den kustannus-tehokkuus paranee selvisti 150-250 metrin ampumaetiisyydestd alkaen.
Rynnikkopanssarivaunujentorjunnassa tulee raskas kertasinko halvimmaksi aseeksi yli
300 metrin ampumactdisyyksilla.

2.5.2 Keskl-. ja kaukotorjunta

Panssarivaunujen tuhoamiskustannukset kohoavat keski- ja kaukotorjunnan alueella
keskiméirin 5-10-kertaisiksi. Panssarintorjuntachjusten ampumaetiisyydesti lihes
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riippumaton osumatodennékoisyys parantaa niiden kustannus-tehokkuutta. muihin
aseisiin verrattuna.

Taistelupanssarivaunun torjunnassa halvm ase on raskas panssanntor_]untathus
Muilla aseilla kustannukset kohoavat vihintiin kaksinkertaisiksi. Rynnakkopanssan-
vaunuja vastaan kustannus-tehokkuudeltaan edulhsunpla ovat kevyet ja raskaat
panssarintorjuntaohjukset.

Kaukotorjuntaan soveltuvat ainoastaan molemmat panssanntorjuntaohjuSJarjestel-
mit. Keskindinen suhde siilyi keskitorjunnan kaltaisena ampumaetiisyyksien
puitteissa.

26. Johtopaatokset

Panssarintorjunta-aseiden osumatodennikdisyyteen vaikuttaa varsin ratkalsevastl
maalin etdisyyden maantystapa Tehokas ampumaetiisyys kasvaa paikallaan olevaan
maaliin 80-120 % ja sivuttain kymmenen metrid sekunnissa liikkuvaan maahm 35—55
%, mikili aseen varustukseen kuuluu laseretalsyysmlttan

Taistelupanssarivaunun etupanssarin ldpidisevid aseita ovat raskas kertasinko ja
panssarintorjuntaohjukset. Niistdkin vain raskas panssarintorjuntaohjus kykenee
ldpiisemain myos tornin etupanssarin. Siten kevyt kertasinko, kevyt ja raskas sinko
(vanha a-tarvike) eiviit sovellu taistelupanssarivaunujen torjuntaan kuin rajoitetusti.
Rynnikkopanssarivaunu kyetdédn ldpiisemiin kaikilla panssanntor]unta-asellla seké
edestd ettd sivulta ammuttaessa.

Useamman kestokiyttdaseen keskittdiminen yhtd maalia vastaan lis#d merkittdvésti
niiden tehokkuutta. Esimerkiksi panssarintorjuntaohjuksillalukuméériin kasvattaminen
yhdesti puoleksitoista lisid yhden aseen tehokkuutta keskiméérin 30 %.

Sinkoaseiden kaarevasta lentoradasta johtuen varsin pienikin ampumaetéiisyydeén
kasvu aiheuttaa merkittdivin muutoksen osumatodennikoisyydessd. Erityisesti se
ilmenee hyokkiystilanteissa, jolloin ampumaetdisyys joudutaan usein arvioimaan.
Talloin ldhitorjunta-alueella keskiméiridisen ampumaetdisyyden muutos 200 metristid
250 metriin pienentdd kevyiden sinkojen tehokkuudén puoleen ja raskaalla
kertasingollakin se alenee neljinnekselld. Raskaalla singolla tehon lasku ilmenee vasta
keskitorjunta-alueella ollen raskaan kertasingon suuruusluokkaa.

Panssarivaunujen tuhoamisessa episuoralla tulella ovat kiyttokelpoisimpia
hakuheitteet. Siroteammusten yksittdisen sirotteen pienen panssarinldpéisykyvyn
vuoksi niiden ensisijaisena maaleina tulee olla rynnikk&panssarivaunut (vast). Yhden
ammuksen tuhoamistodennikéisyydet jadvit huomattavasti pienemmiksi kuin haku-
heitteilld lukuisista sirotteista huolimatta.

Perinteisistd panssarimiinoista ovat pohjamiinat 3—4 kertaa telamiinoja tehokkaam—
pia. Paremmuuteen ovat erityisesti vaikuttamassa suurempi laukaisuleveys ja parempi
jalkivaikutuskyky. Apilas-sinko miina on rynniikkdpanssarivaunuavastaan kaksi kertaa
ja taistelupanssarivaunua vastaan noin kolme kertaa raskasta kylkimiinaa tehokkaampi.

Kustannus-tehokkuudeltaan parhaita panssarintorjunta-aseita ovat kertasingot.
Niilld on mahdollista tdyttéi - lahitorjunta-alueen panssarintorjuntakyvylle asetetut
vaatimukset. Keski- ja kaukotorjunta- aseistusta tulee siten hankkia vain sen verran, ettd
operatiivis-taktiset ampumaetalsyysvaatlmukset tulevat tdytetyiksi.

3. PANSSARINTORJ UNTAJARJESTELMIEN TORJUNTAK.Y KY

3.1 Aseiden torjuntakyvysti
asejidrjestelmien kokonaistorjuntakykyyn

Yksittdisen panssarintorjunta-aseentai ampumatarvikkeen todennikoisin kiyttdtapa
on edellisen luvun mukainen. Laskelmat antavat keskenéin yhteismitallisia teholukuja.
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Asejirjestelmien kokonaistorjuntakykyi analysoitaessa tulee timiin lisiksi huomioida
vihollisen vaikutukset sekd muihin kuin “toimiviin” panssarimaaleihin kiytetyt
panssarintorjuntavilineet.

Vihollisen tulen vaikutuksesta osa panssanntorjunta-aselsta tuhoutuu jo ennen
taistelun alkua. Kestokiyttoaseiden tuhoutuminen on todennikéisesti kertakiyttdaseita
suurempaa, koska vihollinen pyrkinee suora-ammuntatulellaan lamauttamaan havaltse-
mansa asepesikkeet. Erityisesti ohjustuliasemat ovat etsittyji maaleja.

Taistelutilanteessa on samalla maalialueella useita panssarimaaleja. Osa niistd on jo
tuhoutuneita. Kiivaissa taisteluissa erityisesti huonoissa nikyvyysolosuhteissaon varsin
todennikoistd, ettd ammutaan jo tuhottua maalia. Hyokkiystilanteessa timi lienee
hyvinkin todennikdists, koska tilldin tulenkédytté on muutenkin runsaampaa. Liséksi
halu varmistaa panssarivaunujen tuhoutuminen ennen hyokkiyksen jatkamista on
ilmeistd. Kestokéyttdaseiden osalla timin huomioiminen ei ole villttimiitonti, silld
kullekin aseelle hankitut laukausmérit ovat niin suuret KUVIEN 3 ja 4 lukumidriin
verrattaessa, ettd ne sallivat osittaisen “hukkakiytonkin”.

2. luvussa esntetyt torjunta-arvot on laskettu olettaen, ettd panssanntorjunta-ase
ampuu ensimmdisen laukauksen. Taistelutilanteessa kdy usein myds pdinvastoin,
jolloin osa aseistuksesta tuhoutuu jo ennen kiyttod. Hyokkiyksessi todenndkéisyys on
huomattavasti suurempi.

Panssarintorjunta-aseet soveltuvat osittain myos asepesidkkeiden ja ohjukset
rajoitetusti jopa helikoptereiden tulittamiseen. Siten panssarintorjunnan osuus pienenee
vastaavalla miarilla.

Kevyet kertasingot on tarkoitettu pidasiassa puolikovien maalien torjuntaan.
Ammuttaessa kovaa maalia, voidaan sen osittain katsoa menevin “hukkaan” (ellei
sivustatuliasema), silld tuhoamistodennikoisyys on lihes olematon. Raskaiden
kertasinkojen piddmaali on puolestaan taistelupanssarivaunu. Arvioitaessa maalijakau-
maa kullekin aseelle, tulee huomioida torjunta-alueittain hydkkéijin organisaation
maalijakauma sekd oman panssarintorjuntavilineiston tehokkuus eri maalityyppeihin.

Hydkkédijan panssarikaluston tuhoutuminen paikallisjoukkojen, epésuoran tulen ja
sulutteiden vaikutuksesta tulee huomioida panssarintorjuntavilineistéi mitoitettaessa.

Yksittdistd taistelua ja sen lopputulosta analysoitaessa tulee lisdksi arvioida
paljonko panssarintorjunta-aseita ja panssanvaunUJa osallistuu talsteluun Arviointi
tulee toteuttaa mieluiten maastoon ja tilanteeseen sitoen.

3.2. Talsteluteknlsten kriteereiden
estimointi

Edellisessd alaluvussa esitettyjen kriteerien arvoja ei ole juurikaan esitetty
julkisuudessa. Se onkin varsin vaikeaa, koska niiden todentaminen on lihes
mahdotonta. Toisaalta niiden huomlomtl panssarintorjuntaa mitoitettaessa on
valttAmatonti.

Erds mahdollinen Ja usein kaytetty tutklmusmenetelma tillaisen ongelman
yhteydessd on niin sanottu asiantuntijaraadin hyvidksikdytté. Raatiin kootaan
panssarintorjuntataisteluun perehtyneitd kokeneita henkiloitd, jotka arvioivat kunkin
kriteerin todennékéisyyden. Keskiarvon voidaan katsoa edustavan todennikoisyytti,
joka on suurimmalla luotettavuustasolla ldhinnd oikeaa arvoa.

Oheisessa taulukossa on erdén asiantuntijaraadin antamien arvioiden keskiarvot.
Raadin muodosti kuusi erityisesti panssarintorjuntaan perehtynyttid henkiloi.
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KUVA 5. Asiantuntijaraadin taisteluteknisille kriteereille antamat todennikoisyydet

TAISTELUTEKNINEN
KRITEERI
1. Ennen taistelua tulioutuvat kertasingot

2. Ennen taistelua tuhoutuvat “kestokéytiGaseet”

3. Taisteluun osallistuvat omat panssarmtorjunta-
aseet 1. vrk:n aikana
Prikaatissa kauko/keski/lihitojunta
Prikaatissa kauko/keski/ldhitojunta
Pataljoonassa kauko/keski/lidhitojunta
Pataljoonassa kauko/keski/ldhitojunta

4, Samoihin maaleihin turhaan ammuttavat laukauk-
set (kestokiiyttoaseet) )

5. Vihollinen suorittaa tulenaloituksen ensimméisend
Kauko/keski/ldhitorjunta
Kauko/keski/ldhitorjunta

6. Ennen taistelua tuhoutuneet
Rynnikkopanssarivaunut

. Taistelupanssarivaunut

7. Taisteluun 1l.vrk:n aikana vaikuttamaan’

- ehtivét panssarivaunut
Rynnikkodpanssarivaunut
Taistelupanssarivaunut

8. Kuljetuspanssarivaunujen huomioiminen

panssarintorjunnan maalien lukumédrisséd

ARVIOIDEN
KESKIARVOT

Puolustus 6 % -

Hyokkidys 15 %
Puolustus 8 %
Hyékkiys 16 % -

Puolustus 80/71/49 ~
Hyokkdys 73/55/43
Puolustus 93/88/73
Hyokkidys 74/69/63
Puolustus 23 %
Hyokkdys 30 %

Puolustus 9/19/17 %
Hyokkiys 16/38/34 %

8 %
12 %

-86 %

84 %
Puolustus 50%
Hyokkdys 100 %

33 Panssarintorjunta-asejirjestelmien
kokonaistorjuntakyvyn laskentamalli

Seuraavassa luvussa esitettdvien pelkistettyjen taistelutilanteiden lopputuloksen
ratkaisemiseksi luotiin taulukkolaskentaohjelmistoa apunakiyttien matemaattinen

laskentamalli.

Laskennan vakiosuureina pidettiin panssarintorjunta-aseiden torjuntakykyarvoja
(KUVAT 3 ja 4) seki taisteluteknisid todennikéisyyksidi (KUVA 5).

Karttapohjalle' sidotuista taistelutilanteista arvioitiin

— taisteluun vaikuttavien aseiden ja panssarivaunujen lukumddriit,
- panssanntorjunta-aselden prosentuaalmen maah jakauma (kova/puollkova maall)

sekd

— keski- ja kaukotor_lunta-aselden osalta nuden prosentuaalmen kayttoaluejakauma

(14hi-/keski-/kaukotorjunta).

Taulukko]askentaohje]mlston tulosteena oli kussakin taistelutilanteessa
— tuhoutuneiden ja kiiytettyjen aseiden lukuméirit ja nuden prosentuaalmen osuus

kokonaisasemidristd (eli tappioprosentit),
— jaljelld olevat panssanntorjunta-aseet

— tuhottujen panssanvaunUJen lukuméérit seka niiden prosentuaaliset osuudet

(eriteltynd kovat ja puolikovat maallt)
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— aiheuteftujen panssarivaunutappioiden prosentuaalinen jakauma torjuntaetiisyyk-
sittdin ja ' '

— jéljelld olevat panssarivaunut.

Taulukkolaskentaa hyviksikiyttien oli mahdollista

jakaa taistelu jopa joukkueen-komppanian suuruisiksi erillistaisteluiksi,

selvittdd hyokkidjin 2.portaan torjuntamahdollisuudet,

arvioida panssarintorjuntareservien kiyton vaikutuksia taistelun kulkuun,

arvioida panssarintorjunnan kannalta potentiaalisten ongelmien olemassaoloa,

selvittdi keinot, joilla panssarintorjunnan onnistuminen olisi saavutettavissa sekd

suorittaa saatujen tulosten herkkyystarkastelu.

4. PANSSARINTORJUNNAN SUORITUSKYKY

4.1 Panssarintorjunnalle asetettavat
operatiivis-taktiset vaatimukset

4.1.1 Panssarintorjunnan kokonaisjéirjestelrhéi

Panssarintorjunnan kokonaisjirjestelmén . hahmottamiseksi on tutkimuksen apuna
kiytetty periaatemallia makrotason panssarintorjuntajirjestelmasti.

Malliin siséltyvd alue mahdollistaa kerrallaan karkeasti yhden vertailuorganisaation
panssari- tai panssarijalkavikiyhtymin keskitetyn kiyton.

Alueella vaikuttaa alkuvaiheessa yksi ja mydhemmin toinen meidin perusyhty-
midmme, paikallis- ja mahdollisesti rajajoukkoja sekd erillisii panssarintorjunta- ja
panssarintorjuntaohjusyksikoiti.

Pioneerien sulutustoiminta ja kenttitykiston tulenkdyttd liityvit kiintedsti eri
joukkojen toimintaan.

Panssarintorjuntajirjestelmén periaatemalli on esitetty KUVASSA 6. Sen mukaan
panssarintorjunta voidaan karkeasti jakaa alueelliseen ja vilittémazin panssarintorjun-
taan.

Jarjestelmiltd vaadittu kokonaissuorituskyky on purettu suorituskykyvaatimuksiksi
jarjestelmin eri osatekijbille.

412 Alueellinen panssarintorjunta

Alueellinen panssarintorjunta késittdd mm raja- ja syvilld hyokkddjian selustassa
toimivien muiden paikallisjoukkojen panssarintorjunnan. Epdsuoran tulen kiyttd ja
sulutteet liittyvit ndiden joukkojen taisteluun. Erilliset panssarintorjunta-, panssarintor-
juntaohjus- ja panssarivaunukomppaniat ovat osa alueellista jérjestelmid. Alueellisen
panssarintorjunnan padmédrand on hyokkidjén héirinté tai vdlitdmin panssarintorjun-
nan varmentaminen.

Tutkimuksessa alueelliselle panssarintorjunnalle asetettu tappioiden tuottamisvaati-
mus on alle 10% hydkkédjdn kokonaisvoimasta. ; : !

Alueellisen-panssarintorjunnan avulla pyritidin luomaan asetelmat perusyhtymén tai
perusyhtymien taistelulle panssarintorjunnan kannalta. Tappioiden tuottamisen lisidksi
aika on keskeinen tekijd alueellista panssarintorjuntaa. Pelkistetysti talld on merkitysta
vilittémille panssarintorjunnalle sekd maalien midrissd ettd niiden tiheydessd ajan
funktiona. S o . "

Toisaalta alueellinen panssarintorjunta sisiltdd elementtejd, kuten panssarintorjunta-
ja panssarintorjuntaohjusyksikét, joiden -avulla kyetid#n tietyissd olosuhteissa myos
lisidmaén perusyhtymien vilittdmén panssarintorjunnan suorituskykyéi.

Tutkimuksessa alueellisen panssarintorjunnan hiirintivaikutus on vakioitu.

5
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KUVA 6. Panssarintorjuntajirjestelmin periaatemalli.

g X S
| ALUEELLINEN PST |

T v
HAIRINTA

|
X
Av,

TOIMINTAVAPAU-
DEN KIISTAMINEN

LYOMINEN

TORJUNTA

VARMENTAMINEN .

4.13 Vallton panssarlntorjunta

Viiliton panssanntorjunta ymmarretaan lihinni perusyhtymien panssanntorjunnak-
si. Organisaatioille on miiritetty niiden ominaistorjuntakyky, joka perustuu.néiden
organisaatioiden omaan panssarintorjuntaan. Tahéin ominaistorjuntakykyyn lisétéin
vastuualueella toimivien paikallis- ja muiden joukkojen panssarintorjunta sekd
vastuualuelle vaikuttava perusyhtymén oma ja ulkopuolinen panssanntorjuntaan luttyva
muu tulenkdyttd. Namé on tutkimuksessa vakioitu.

Vilittémén. panssarintorjunnan . eri * tavoitteina - voivat - olla toimintavapauden
kiistiminen ja torjunta, lydminen tai tuhoaminen alueesta ja taistelulajista  riippuen.

Vilittomédn panssarintorjunnan tehoon vaikuttaa merkittivisti' perusyhtymién
vastuualueen maasto. Tutkimuksessa puolustukseen ryhmittynyt perusyhtymé toimii
jalkaviki- ja panssarijalkavikitaistelumaastossa. Vastuualueen halki johtaa panssari-
uraksi soveltuvaa tiestdd sekd pienehkojid peltoaukeita. HyoOkkiystehtdvin saanut
perusyhtymé joutuu osin toimimaan sellaisessa panssarijalkavikitaistelumaastossa,joka
paikoitellen mahdollistaa sekd taistelu- .ettd rynnakkopanssarlvaunu_|en keskltetyn
kdyton. .
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Tutkimuksessa puolustukseen ryhmittyneen perusyhtymin ldhtSkohtatilanne on
luotu KUVAN 7 kaltaiseksi. Puolustustaistelua on tarkasteltu neljissé eri vaiheessa.
Suoritevaatimuksena on ollut hydkkidyksen torjuminen. Téméd on laskennallisesti
edellyttinyt n 50 %:n tappioiden tuottamista hyokkéidjan panssarivaunukalustolle.

Perusyhtymén hyskkiys on tutkimuksessa suora jatko puolustustaistelullesiten, etti
tilanne on kehitetty operatiivisen - vastahyokkidyksen kaltaiseksi. Hydkkidyksen
ldhtokohtatilanne on esitetty KUVASSA 8. Hyokkéystaistelua on tarkasteltu kolmessa
eri vaiheessa. Suoritevaatimuksena on ollut vastustajan lyéminen. Laskennallisesti on
edellytetty n 20-30 %:n tappioiden tuottamista vastustajan panssarikalustolle.

KUVA 7. Puolustuksen ldhtGkohtatilanne.

PSIVD

1.=3. Pr
. = a 150 r-/kuljpsv 37 tstpsv

. ” , 4, Pr
' . - 34 rpsv 102 tstpsv
m
E ) 480 t-/kuljpsv 220 tstpsv

KUVA 8. Hyokkiyksen lahtokohtatilanne.

-
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42 Perusyhtymédn puolustus

421 Organisaation’ teoreettlnen
panssarlntorJuntakyky

Puolustavan perusyhtymﬁn panssarintorjunnan runkona ovat kevyet kenasmgot
(1000 kpl). Sen lisdksi kidytdssd on kevylta (230 kpl) ja raskaita skaJa (30 kpl).
Laskennallisesti on otettu huomioon my&s vaihtoehto, jossa kevyet singot on korvattu
raskailla kertasingoilla (450 kpl).

Panssarintorjunta keskmyy ldhes kokonaan ldhitorjuntaetidisyyksille 0-300 m.
Ainoastaan n 3 % aseista voidaan olettaa kiytettiviin keskitoxjuntaet‘cijsyyksille
300-800 m. Kaukotorjuntakyky puuttuu kokonaan.

Aseilla aiheutettavat tappiot kohdistuvat pdosin rynnikks- ja muihin kevyestl
panssaroituihin vaunuihin. Tappioista voidaan arvioida n 5§ % kohdistuvan
tmstelupanssanvaunmhm

Kunkin kevyen singon korvaaminen kahdella raskaalla kenasmgolla kasvattaa
taistelupanssarivaunuille aiheutetut tappiot kymmenkertaisiksi suhteessa kevyilld
singoilla ajheutettaviin tappioihin. Torjuntaetiisyyden kasvamiseen raskailla kertasin-
goilla ei ole ratkaisevaa merkitysti.

422 Panssarnntorjuntakyky taistelun
eri vaiheissa

Perusyhtymiin puolustusta on tarkasteltu KUVISSA 9-12 esitettyjen tilanteiden
pohjalta.

KUVAN 9 mukaisesta vastustajan 1. portaan hyokkayksen torjunnasta voidaan tehdi
panssarintorjunnan kannalta johtopditoksid seuraavasti:

- kevyisiin kertasinkoihin panssarintorjuntansa perustava pnkaatl ei kykene
torjumaan vertailuorga nisaation 1. portaan hyokkiysti edes puolustukselle edullisessa
maastossa,

- jos prlkaatllla on kiytdssaiin keskimdrin yksi raskas kertasinko panssarintorjun-
tamiestd kohti, niin 1. portaan hyokkiys kyetténeen torjumaan ainakin kerran.

KUVAN 10 mukaiseen 1. ja 2. portaan hyékkiyksen torjumiseen puolustavalla
prikaatilla ei ole edellytyksid, vaan hy6kkddjd murtaa puolustuksen melko vihiisin
omin tappioin. Torjunnalla olisi onnistumisen ede]lytykset, mikili raskaita kertasinkoja
olisi kiytossd keskimairin nelji panssarintorjuntamiesté kohden. Toisaalta nédin suuren
kertasinkomdirin tehokas kiytto kiivastempoisessa taistelussa saattaa olla kyseenalais-
ta, joten johtopiitGs on pitkilti teoreettinen.

KUVASSA 11 on esitetty tilanne, jossa taistelupanssarivaunurunkoinenhydkkijin
reserviprikaati murtautuu puolustusaseman syvyteen ja hyékkﬁﬁ puolustajan reservid

— jos pataljoonalla on yksi raskas kertasinko panssarmtorjuntamlesta kohden, niin
hyokkéijad kyetdin hidastamaan raskain omin tappioin.

Jos hyokkaaja kykenee murtamaan puolustuksen 1 portaallaan, niin tilanne voi
kahden raskailla kertasingoilla varustetun pataljoonan panssarintorjuntavoimaa.

Konaisjohtopéiitoksind tutkimuksessa. kiytetyn perusyhtymin puolustuksesta
voidaan todeta, etti
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KUVAS9. Puolustuksen I vaihe 1. por- KUVA 10. Puolustuksen II vaihe ”1. ja
taan hyokkdyksen torjumi- 2. portaan hydkkiyksen tor-

nen.

juminen”..

KUVA 11. Puolustuksen Il vaihe "Re-  KUVA 12. Puolustuksen IV vaihe 2.
serviprikaatin hyokkéyksen portaan ja reservin hyok-
torjuminen”. kidyksen torjuminen”.
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.— orgaanisen panssarintorjunnan suorituskyky on ahmnontettu asetettuun suoritus-
kykyvaatimukseen nihden

— raskaiden kertasinkojen my6td panssarintorjunnan suomuskyky paranee, mutta ei
ole riittiivd suhteessa tutkimuksessa kiytettyyn vertailuorganisaatioon

— panssarintorjunnan kannalta perusyhtymille soveltuvat puolustustehtéviit jalkavi-
kitaistelumaastossa

— jotta_puolustuksella olisi uskottavuutta perusyhtymén panssarintorjuntaa tulisi
vahventaa 2-3 panssarintorjuntayksikollija 1-2 ‘panssarintorjun taohjusyksikolla. Talld
luodaan edellytykset toimia myds eteldisen Suomen olosuhteissa.

Suluttamisen merkitys on ratkaisevassa asemassa tutkimuksessa kiytetyn prikaatin
puolustustaistelussa.

43 Perusyhtymidn hydkkiédys

43.1 Organisaation teoreettinen
panssarintorjuntakyky

Hyokkéyksessd kiytetyn jiikariprikaatia muistuttavan organisaation panssarintor-
junta rakentuu myos pitkilti kertakidyttdaseiden varaan. Aseiden méirit ovat kuitenkin
merkittdvisti puolustuksessa tarkasteltuun prikaatityyppiin verrattuna suuremmat,
Laskennallisesti panssarintorjuntamiestéi kohden on nelji raskasta ja nelja kevytti
kertasinkoa (a3 1300 kpl). Sen lisiksi kevyitidi kertasinkoja on jakaa sekd muille

jalkavikimiehille ettd aselajijoukoille (1000 kpl). Panssarin torjunnan kannalta
" merkittiviksi nousevat panssarintorjuntaohjukset (22 ampumalaitetta), joiden ansiosta
panssarintorjunnan ulottuvuus ja teho paranevat.

Teoreettisen laskennan perusteella n 90 % panssarintorjunnasta keskittyy
lahltorjuntaetalsyyksﬂle Keski- ja kaukotor_]untaetalsyyksﬂ]e jédd kummallekinn 5 %:n
osuus.

Varsinaisten panssanntorjunta-aselden laskennallinen teho on n kaksi kertaa
suurempi kuin puolustuksessa kiytetylld prikaatilla. Teho taistelupanssarivaunuja
vastaan kasvaa n 5-10-kertaiseksi. Panssarintorjunnan tehoa lisd lisiksi ulottuvuuden
kasvu.

432 Panssarintorjuntakyky
taistelun eri vaiheissa

Hydokkdystaisteluneri vaiheita on tarkasteltu KUVIEN 13—15 mukaisten tilanteiden
perusteella.

KUVASSA 13 on esitetty tilanne, jossa suojaava pataljoona hyokkédd n 5-6 km
iskevin osan etupuolelle. Taistelu kiydiifin pédosin peitteisessd maastossa osittain
kohtaamistaisteluna. Tilanteesta voidaan panssarintorjunnan kannalta tehdé johtopdi-
toksid seuraavasti:

— iskuportaan panssarintorjunta riittinee lamauttamaan vastustajan, jos ohjukset
saadaan vaikuttamaan taisteluun,

— ilman ohjustulta vastustaja kyettineen vain sntomaan taisteluun,

— taistelun onnistumisen edellytys on isku lihietdisyydeltd (am-et < 300 m),

— taistelun jatkon edellytys on, etti panssarintorjuntamiehillekyetéiiin toimittamaan
sinkotidydennys ensimmaisen taisteluvaiheen jédlkeen

— hyokkéystaistelu korostaa jokaisen taistelijan valmiutta raskaan kertasingon
kayttoon (tappiot, maalin valinta).

KUVASSA 14 on esitetty iskevin osan hydkkiys. Se suuntautuu ensi vaiheessa
peitteiselle alueelle, josta hydkkidystd jatkettaessa joudutaan toimimaan myos
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KUVA 13, H_ytikki«iyksen I vaihe "Suo-] KUVA 14. Hyokkidyksen II vaihe "Iske-
jaavan osan taistelu”. - viin osan taistelu”.

aukeavoittoisessa maastossa. Hyokkéystd voidaan panssarintorjunnan kannalta arvioida
" siten, ettd
— iskevdn osan kertasmgot riittéineviit alkuvaiheessa lamauttamaan murtoalueelle

ryhmittyneeseen vastustajan

— jos panssarintorjuntachjukset saadaan vaikuttamaan heti taistelun alkivaiheessa,
niin hyokkdystd voidaan jatkaa ilman kertasinkotidydennysti

— panssarintorjuntaohjusjoukkueen suorituskyky riittd4 sitomaan taisteluun panssa-
rivaunukomppanian, jos ohjuksille on kyetty 16ytiméin edulliset tuliasemat

— hyokkiystd jatkettaessa on vaarana se, etti aukeavoittoisessa maastossa
vastustaja kykenee panssarivaunuaseidensa tulella pysdyttiimédin jopa pataljoonan
hyokkayksen

—. ongelmaksi saaftaa tilloin my6s muodostua se, etti 1skevan osan panssarintorjun-
takapasneema ei kyeti kiyttimiin pitkien ampumaetdisyyksien vuoksi.

KUVAN 15 mukaisessa tilanteessa on tarkasteltu reservin suuntaamista taisteluun.
Reservin taistelusta on tehty johtop#itoksid siten, ettd

— -aukeavoittoinen maasto edellyttid komppanioiden 1skuosastoma1sta kiyttod,
mikéd vaikeuttaa panssarmtoquntatulen keskittamisti

— jadkdrikomppanian voima ei riitd panssarijalkaviki komppaman lyomiseen, vaan
raskaskertasinkojoukkue tai panssarintorjuntaohjusjoukkue on saatava vaikuttamaan
taisteluun

- panssarmtor_]untaohjuskomppamalla on mahdollista lnoda ohjustulen painopiste
reservin hyokkiysalueelle tai kiyttid sitd lisivoiman tulon estdmiseen

— ongelmaksi saattaa muodostua taistelun pitkittyminen, jolloin vastustajan hyvi
taktinen liikkkuvuus mahdollistaa sen voiman nopean kasvattamisen taistelualueella.
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KUVA 15. Hydkkiiyksen III vaihe "Reservin suuntaaminen taisteluun™

2 & | A

Hyokkayksesta on tehty seuraavia kokonanslohtopaatoksm

— prikaatin panssarintorjunnan suorituskyky on teorettisesti riittivé,

- panssanntorjuntaoh_]usaselstuksen niveltiminen suoraan kertakidyttbaseitten jat-
keeksi ei ole optimiratkaisu,

- hydkkdyksen murtoalueelle kyettiineen kertasingoilla luomaan riittéivi lihipans-
sarintorjuntavoima, ohjuksilla on vihintdiin kyettdvé eristiimiin murtoalue,

— hyokkdystd jatkettaessa keskeisin ongelma on, miten prikaati aukeavommsessa
maastossa kykenee hyddyntiméin panssarintorjuntaohjuksiaan,
- — ‘prikaati saattaa tarvita vahvennuksekseen panssarmtoquntaoh_]us-tm panssanvau—
nuyksikén.

5. PANSSARINTORJUNNAN KEHITTAMINEN -~ -

Panssarintorjunnan kokonaisjirjestelméi tarkasteltaessa kehittimisen painopiste
muodostuu selkedsti vilittdméan panssarintorjuntaaneli perusyhtymin panssarintorjun-
On tirkeid, ettd myds vanhempien prikaatityyppien panssarintorjuntakyky iodaan
uskottavaksi ja se suhteutetaan iskukykyisempien prikaatien panssarintorjuntaan.

Panssarintorjunnan rungon rakentaminen kertakdyttaseiden perustalle on olosuh-
teissamme toimiva ratkaisu. Mahdollisuus kertakiyttoaseiden tehokkaaseen kiyttd6n
edellyttdd kuitenkin, ettd muu panssarintorjunta-aseistus ulottuu riittivin tehokkaana
keski- ja kaukotorjuntaetiisyyksille. On myds -alueita, joilla panssarintorjunnan
painopiste on kyettivi luomaan lihitotjuntaetiiisyyden ulkopuolelle. Timi korostaa
sekd pataljoona- ja prikaatiaseiden ettéi ylemmin johtoportaan panssarintorjuntayksiki-
den merkitystd. Ylemmin Johtoportaan tehokkailla panssarintorjuntayksikoilld on
mahdollista luoda myos Joustavuutta ja tehoa koko alueelllseen panssanntorjuntajar_]es-
telmaén.

Nykyisin kiytossd olev1en panssanntor]untaohjus_larjestelmlen kiyttoon luttyy
ongelmia, jotka korostuvat hydkkiystaistelussa. On ilmeisti, ettd pataljoonien keski- ja
kaukotorjuntakykyi kyetiiin' hyédyntiméin vain heikosti. Téllin panssarintorjunnan
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teho laskee merkittivisti, koska laskennallisesti panssarintorjuntaohjuksilla on
merkittivd osuus panssarintorjunnan kokonaissuorituskyvystdi. On myds otettava
huomioon, ettd kokomaistehon lisiksi myds torjunnan ulottuvuus pienenee.

Sotateknisen kehityksen myotd taistelukentille on kuitenkin tulossa meille
pataljoona-aseiksi soveltuvia panssarintorjuntaohjuksia. Toinen vaihtoehto on perintei-
nen ammusasejérjestelmi. Riittiviin tehokas tykki edellyttdd ajoneuvoalustan, jolloin
ogelmana taas voidaan pitdd heikohkoa taktista liikkuvuutta suhteessa suomalaisen
joukon kiyttiméin taktiikkaan. Sama koskee myos erityyppisid vastamassa-aseita.

Epiisuora tuli tarjoaa useita mahdollisuuksia panssarintorjuntaan. Heitteet ja
erityyppiset sirotteet ovat muodostumassa selkeisti osaksi panssarintorjuntaa. Niiden
tehoa suhtessa perinteisiin panssarintorjunta-aseisiin on vaikea méérittda, Ndmé aseet
ovat jérjestelmind monimutkaisia, ja niiden kdytt&on liittyy epdvarmuustekijoitd, joita
ei samassa midrin ilmene tavanomaisia panssarintorjunta- aseita kéytettiessd. Naistd
voidaan ottaa esille mm tulenjohto ja se, ettd tuliportaat joutuvat helposti muun
tulenkiiytén kohteiksi. Ndmi vihentiivit jirjestelmiin luotettavuutta. Epdsuora tuli ja
sen erikoisampumatarvikkeet onkin néhtiivi vilittomin panssarintorjunnan tdydentsji-
né. ,

- Jdrjestelmien tarpeesta voidaan taktisen tarkastelun perusteella todeta, ettd

— hyokkiykseen ryhmittyvidin vastustajaan olisi kyettdvi vaikuttamaan ennen sen
iskua puolustavan joukon ryhmitykseen

— puolustusalueen syvyyteen murtautuvan tai puolustusasemaa kiertivén vastusta-
jan pysiyttamiseksi olisi pystyttévi reageimaan niin nopeasti, etteivit jalan liikkuvat
panssarintorjuntareservit sithen kykene

— hyokkdystilanteessa, jolloin prikaatin iskevd osa on saanut menestysta, tilanne
kehittynee nopeasti vatahyokkiyksen torjunnaksi. T#ll6in vastustajan hyokkiykseen
ryhmittymistd olisi kyettdvé hiiritsemédn ja heikentdmiin sen taisteluvoimaa.

Jérjestelmien kiytosti Suomen olosuhteissa voidaan arvioida, ettd

— sirotemiinat (miinasirotteet) soveltuvat huonosti kdyttd6n maaston peitteisyyden
vuoksi

- tykistﬁn kaksoissirotteet (ontelo- ja sirpalevaikutus) ovat kayttokelpoisia
erityisesti rynniikkdpanssarivaunuja ja telatykkejd vastaan

~ kranaatiheittimiston hakuheitteet (raskas tai kevyt krh) soveltuvat ainakin
eteldisen Suomen alueella kaytettavak51

— kenttitykiston hakusirotteista ei ole kustannuksia vastaavaa hyotyd

Panssarintorjuntamiinojen merkitys liittyy keskeisesti ajanvoittoon ja edullisen
ampumatilanteen luomiseen. Tilléin myods vanhemmista panssarintorjunta-aseista on
‘mahdollista saada optimaalinen teho hyodynnettyé. ’

Miinojen kehittyminen aktiivisiksi asejirjestelmiksi luo edellytyksié niilld saatavien
tappioiden kasvattamiseksi. Tilld ei kuitenkaan liene kovin suurta merkitystéd
panssarintorjuntaan ja sen tehon parantamiseen muuta kuin paikallisesti.

Osana alueellista panssarintorjuntaa paikallisjoukkojen panssarintorjunnan kehitti-
miselld on mahdollista parantaa panssarintorjunnan tehoa merkittdviksi. Avainkysy-
myksend on se, ettd tirkeimmit paikallisjoukot tulisi kouluttaa ja varustaa kaikkein
tehokkaimmilla kéytossd olevilla panssarintorjunta-aseilla.

“ 6. YHDISTELMA
Tutkimuksessa on esitetty taktis-tekninen tutkimusmenetelmé panssarintorjunnan

suorituskyvyn arvioimiseksi. Usean eri tutkimusastelmaan vaikuttavan tekijin vakiointi
heijastuu tutkimustuloksiin. Niitd voitaneen pitdd 1dhinnd suuntaz-antavina.



161

Perusyhtymén panssarintorjuntakyky on mahdollista saada uskottavaksi riittavalld
- madrdlld kyllin - tehokkaita™ kertakiyttdaseita. Ndmd ovat myos kustannuksiltaan
- halvimpia aseita panssarivaunujen tuhoamiseksi.

Panssarintorjunnan perustumiren kertakiyttoaseisiin asettaa kuitenkin rajoituksia
joukkojen tarkoituksenmukaiselle'kdytolle. Lisdksi hyvin ldhitorjuntakyvyn hyddynti-
minen edellyttid riittdvdd panssarintorjuntaa keski- ja'kaukotorjuntaetiisyyksille.

Joukkojemme kéytt6on soveltuvalle kesk1-/kaukotorJunta-aseelle voidaan esittdd
perusvaatimuksia seuraavasti:

— aseella on kyettdvdi ampumaan hyokkdyksen murto-alueelle ja sen vilittdmézin
laheisyyteen, mikd kédytinnossd merkitsee toimintakykyéd peitieisessd maastossa,

— asetta on kyettivi siirtdmédn taistelukentilld iskuportaan mukana,

— aseella on kyettivd ampumaan valmlstelemattomasta tuliasemasta  myos

lahitorjuntaetiisyyksille.
’ Epiésuoran tulen panssaritorjuntaan soveltuvista ampumatarv1kke1sta kranaatinheit-
timiston hakuheitteet herittiivit mielenkiintoa entylsestl sen vuoksi, ettd niilld on tehoa
taistelupanssarivaunuja vastaan.

Kiytossd olevien panssaritorjunta-aseiden tehoa voidaan parantaa merklttavastl
siten, ettd sinkoaseille kyetdiin m#drittimé4n niiden ampumaetiisyys tarkasti ja ettd
niilld on pime#toimintakyky.
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