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TARVITSEEKO MAAILMA
YDINASEPELOITETTA?
Aka,teemikk(-) Pekka»Jauho

Maanpuolustuksen tieteellinen neuvottelukunta MATINE perustettiin kolme-
kymmenti vuotta sitten suureen tarpeeseen. Puolustusvoimamme olivat joutu-
neet tinkan budjettipolitiikan ja kiireellisten sotakorvausten seki jélleenrakenta-
misen kustannusten vuoksi toimimaan hyvin vaatimattomalla rahoituksella. Tis-
td johtuen ei ollut mahdollista huolehtia kaikesta vastaavasti kasvaneen tieteelli-
sen ja teknillisen tiedon tarpeesta puolustusvoimien omilla toimenpiteilld. Muis-
sa teknillistyneissd maissa oli aseteknilliseen kehitykseen uhrattu mittavia talou-
dellisia ja henkisid voimavaroja. _

Puolustusvoimat olivat muualla suurimpia tutkimukseen perustuvan huippu-

tekniikan hyviksikiyttdjid eikd meilld ollut omassa maassa laajemmassa mitassa
omaa timén alan tutkimusta eiké teollisuuttakaan. Ainoa realistinen keino sy-
ventii tietoa materiaali- ja tietotekniikan uusimmissa sovellutuksissa, ydinaseis-
sa ja kemiallisissa aseissa sekd biologisessa sodankiynnissi oli pyrkid mobilisoi-
maan yliopistojen voimavaroja tihén tarkoitukseen. Niin syntyi MATINE, joka
laajeni myShemmin myds péddkaupunkialueen ulkopuolelle paikallisjaostoiksi.
Yliopistot ja tutkimuslaitokset 1dhtivitkin tyohon mukaan ennakkoluulottomasti,
joka ei silloisessa puolustusvoimiin kriittisesti suhtautuvassa ilmapiirissi ollut
suinkaan itsestddn selvdid. En ole kuullut montakaan kielteistd huomautusta
MATINE:n katalysoimasta toiminnasta yliopistomaailmassa ja tutkimuslaitok-
sissa. ‘ : ‘
Haluan seuraavassa kuvata eristi aluetta, nimittiin ydinaseiden kehitysti ja
kidyttomahdollisuuksia koskevaa tutkimusta MATINE:n piirissd. Heti alkuun on
sanottava, ettd silld ei koskaan ollut mitd4in yhteyttd nididen aseiden valmistuk-
seen, joka oli rauhansopimuksessakin kielletty ja joiden aseiden leviiimisen ja
kieltimisen puolesta maamme on aina systemaattisesti ja pitkdjénteisesti toimi-
nut. Tavoitteena oli yleisen tiedon lisddminen ydinaseiden toiminnasta, niiden
tuhovaikutuksista ja kdyton doktriineista seké niiden kriisitilanteissa soveltami-
sen estimisesti. Erikoisesti haluttiin luoda omaan maahan niin syvi tiedon taso,
ettd se estiisi paineet alan ulkomaisten asiantuntijoiden asettamisesta maamme
kdyttoon jo mahdollisen kriisin alkuvaiheissa. Tdmi oli tirkedd maamme pitimi-
sessd ydinaseista vapaana alueena.

Seuraavassa tarkastelemme aluksi eriitd ydinaseiden rakenteen peruspiirteiti,
joiden tunteminen on vilttimétdntd niiden kidyton edellytysten ymmaértimiseksi.
Sitten siirrymme ydinaseiden kidyton doktriineihin ja niiden kehitykseen Hiro-
shiman ajoista nykyhetkeen. Lopuksi tarkastelemme eriitd uhkakuvia sekd ydin-
asepeloitteen roolia niissé.
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1. Ydinaseiden rakenteen pédpiirteet

Ydinaseet ovat tunnetusti kahta péiityyppid: Fissioon perustuvat U -235 ja Pu-
240 aseet sekid limpdydinaseet (vetypommit™), jotka tuottavat energiansa deu-
terium- ja tritiumvetyisotooppien fuusiossa korkeassa limpdgtilassa. Niiden toi-
minta edellyttdd siis ndiden aineiden valmistamista tai “ostamista”. Sen lisiksi
tarvitaan yleensd vilineet aseiden maaliinsaattamiseksi eli ohjus tai kevyen ydin-
kirjen tapauksessa riittdvin suuren kaliberin ja kantaman tykki. My0s maa- ja
merimiinoja on kdytetty, mutta ne on nyttemmin poistettu aktiivisesti kdytostd
sopimuksilla.

Fissioase, joka toimii nykyisin implosiotekniikalla eli tavanomaisilla rijih-
dysaineilla aikaansaadulla halkeavan aineen kokoonpuristamisella nopeilla neut-
roneilla ylikrittiseen tilaan. T4mé ei ole aivan yksinkertaista tekniikkaa, vaan se
vaatii seké puristettavan aineen tilanyht#16n hallitsemisen korkeissa paineissa etti
shokkiaallon etenemisen yhtdldiden ratkaisua. Primitiivisempi menetelmé on
ampua modifioidulla tykilld kaksi uraanikappaletta nopeasti yhteen saman yli-
kriittisen tilanteen aikaansaamiseksi. U-235 voidaan valmistaa luonnonuraanista
sihkomagneettisesti, kaasudiffuusiolla, sentrifugaalisesti tai lasermenetelmélla
vikevoiden. Niiden tekniikat ovat tunnettuja, mutta ei aivan triviaaleja. Valmis-
taminen voinee tapahtua myds salassa.

Pu-240 valmistetaan tavallisessa ydinreaktorissa tapahtuvalla neutronikaappa-
uksella U-239 isotoopista. Se on helpoin ja yksinkertaisin tapa saada aikaan hal-
keavaa pommimateriaali, jota tarvitaan noin 5 kiloa pommia kohti. Plutonium
valmistetaan asemuotoon kemiallisesti erottamalla yleisesti tunnetulla tekniikal-
la, joka on kumminkin huipputekniikkaa johtuen plutoniumin aktiivisuudesta ja
pyroforisuudesta. Plutoniumin tulee my®s olla istotooppikoostumukseltaan hy-
vin puhdasta PU-240, miki tekee mm. voimareaktoreista eroitettavan plutoniu-
min huonosti soveltuvaksi pommimateriaaliksi, silld siitd tehtdvin aseen rédjah-
dysvoimakkuus tulee epimaéiriiseksi. Niin ollen tulee pommimateriaaliksi kel-
paava plutonium valmistaa erikoissiteilytykselld, jolloin sen tuotanto suurella
todennikdisyydelld paljastuu satelliittikaukokartoituksella. Tuotannon kéynnis-
timinen vaatii tietenkin halkeavaksi aineeksi luonnonuraania, hidastimeksi ras-
kasta vetti tai grafiittia, polttoaineen jdlleenkisittelylaitosta, vaikean plutonium-
metallurgian hallitsemista ja itse implosioprosessin kokeilua. Sensijaan ydinase-
kokeita ei vilttimatti tarvita. Kokonaiskustannus on kymmenié miljardeja mark-
koja. Jos halutaan aikaansaada myos ballistinen ohjus, nousee kustannus helposti
yli 100 miljardin markan.

Liampodydinaseen valmistaminen on huomattavasti vaikeampaa. Siihen tarvi-
taan deuteriumia, joka on erotettava vedestid hyvin tunnetulla prosessilla, joka ei
ole edes kovin kallis. Nykyaikaisissa aseissa tarvitaan my0s pienid méiriad tri-
tiumia, jonka valmistus perustuu Li-6 isotoopin n,T — reaktioon ydinreaktorissa
siteilytettidessd. Tritiumia tarvitaan my0s tehostetuissa fissiopommeissa, joissa
se pienentéd aseen kokoa ja suurentaa sen energian kehitystéd samalla vihentien
syntyvien fissiotuotteiden méériid. Lampopoydinaseessa on kaksi osaa: fissiopri-
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méiiri ja fuusio sekundééri. Primddri ridjidhdys synnyttid voimakkaan pehmeédn
rontgensiteilypulssin, joka kykenee oikein konstruoidussa sekundéirissd aiheut-
tamaan adiabaattisen kokoonpuristumisen niin, ettd keskusliampétila ylittd 100
miljoonaa astetta, miki on riittdvdd DT-fuusioreaktion syntymiselle. Padasialli-
sena rdjdhtdvind aineosana on Li-6-deuteridi, jossa fuusiopalo etenee ja samalla
syntyy lisdi tritiumia, miké pitéd syttymislimpétilan riittivéin matalana. Lampo-
ydinasetta ei liene mahdollista rakentaa ilman kokeita ja siten ilman toiminnan
ilmituloa. Kustannus on myds hyvin suuri, timi sulkee useimmat maat aseen
kehittimisen ulkopuolelle. Kehittimiseen kuluu aikaa noin 5-7 vuotta.

Maailmaan on syntynyt vuosien kuluessa noin 44 000 ydinasetta, jotka muo-
dostavan jittildisarsenaalin kyeten periaatteessa hivittimidin enemmistén koko
ihmiskunnasta. Tdma arsenaali jakautuu hyvin epétasaisesti: Venijd ja USA ovat
padasialliset ydinasevaltiot, Kiina, Englanti ja Ranska hallitsevat myos koko ase-
tekniikan mukaanluettuna kantolaitteet, Intia, Israel ja Pakistan omistavat myos
fissioaseen, tosin vain Intia on sen demonstroinut kokeella. Eteld-Afrikka, Ar-
gentiina ja Brasilia ovat luopuneet aseohjelmistaan virallisesti. Monet kehitty-
neet teollisuusmaat olisivat kykenevii taloudellisesti ja teknillisesti kehittimésin
aseen, jos siihen tulisi pakoittava tarve, Mm. Ruotsi oli hyvin pitk#lld asekehi-
tyksen tielld 1970-luvun alussa, mutta luopui itsendisestd “sini-keltaisesta” ase-
kehityslinjastaan myohemmin. Potentiaalisten ydinasevaltioiden joukkoon kuu--
luu myos rikkaita kehitysmaita, joiden epiilldzn kehittéivin tai kehittiineen asetta
salaisesti. Erikoisesi on Irak ollut julkisuuden huomion kohteena ja on viitetty
sen olleen aika pitkilld kehitystyosséddn, ehkd muutamien vuosien péissi aseesta
tyon keskeytyessid Persian lahden sotaan ja sitd seuranneeseen kansainviliseen
valvontaan. Minulla on se kisitys, ettd Irakin asekehityksen voimaperdisyytti ja
yleensd ydinaseen arabilaistumisen vaaraa on poliittisista syistd jonkin verran
liioiteltu. Tapahtumaketju on kumminkin osoittanut kansainvilisen -valvonnan
heikkoudet. S

2. Ydinaseiden kidyt6n doktriinit

Ydinaseiden kiytt6d hallitsevat doktriinit ovat jatkuvasti muuttuneet voimata-
sapainossa tapahtuneiden kehityskulkujen mukana. Jokaisessa tilanteessa on aina
pyritty kohti erdsnlaista tasapainoa sotilaallisen kokonaispotentiaalin osalta, missi
puutteita jollakin alueella, esimerkiksi maavoimissa, on pyritty korvaamaan joh-
toasemalla ydinaseistuksessa. Aluksi oli USA:lla ydinasemonopoli ja siitd seu-
raava maapallonlaajuinen ydinaseylivoima. Ydinaseiden uskottavuus pyrittiin .
sdilyttimédn julkistetulla aikomuksella vastustaa niiden avulla kommunismin ete-
nemistd missé hyvinsid maapallolla, jos tilanne muodostuisi Yhdysvalloille kriit-
tiseksi. Kdytolle oli kumminkin niin suuri poliittinen kynnys, ettéd ei edes Kuu-
ban kriisissé tai Vietnamin sodassa niiti kaytetty, vaikka titdkin vaihtoehtoa va-
kavasti harkittiin.

Neuvostoliiton kyetesséi yllattavan nopeastl saavuttamaan USA:n teknillisen
etumatkan ja jopa sen ldmpdydinaseen kohdalla erdissi teknillisissé yksityiskoh-
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dissa ylittdmaznkin, tilanne muodostui ydinaseiden kohdalla tasapainoisemmak-
si. Molemmat maat olivat kykenevii tuhoamaan toisensa, oli muodostunut over-
kill” — kapasiteetti, joka asetti koko ydihaseiden kidyton jirjellisyyden kyseen-
alaiseksi ja nakersi niiden uskottavuutta. Molemmat maat kehittiviit massiivisen
vastaiskun doktriinin, jossa ensi-iskusta siilyisi niin paljon tuhoamisvoimaa suo-
jatuissa siiloissa, sukellusveneissi ja lentokoneissa, etti se vield riittiisi toisen
tiydelliseen tuhoamiseen. Paradoksaalista kylld, syntynyt tilanne esti kaikenlai-
sen sodan syttymisen suurvaltojen vilill4 ja siten riittivi ydinasepeloite muodos-
tui rauhantilan takeeksi ja statusquon séilyttdjaksi.

. Poliittisen tilanteen stabilisoituessa havaittiin massiivisen vastaiskun doktriini

epdonnistuneeksi ja siti kehitettiin joustavan vastaiskun doktriiniksi, jossa ydin-
aseiden kiyttoonotto tapahtuisi harkitusti ja pienin askelin. Néin liséttiin myos
ydinasepeloitteen uskottavuutta, joka oli pahasti murentunut aikaisemman mus-
tavalkoisen asetelman aikana. Neuvostoliiton hajoittua ja kylm#n sodan loputtua
on doktriinia taas muutettu voimakkaasti ydinaseiden kiyttod ehkéisevdin suun-
taan solmimalla Tae-, Salt I- ja Salt II-sopimukset, joiden perusteella on mm.
taktiset ydinaseet poistettu etulinjan joukoilta, maamiinoista on luovuttu, ydin-
kirkisten mannertenvilisten ohjusten mi#rii vihennetty, niitd on loitonnettu raja-
alueilta ja maalintaminen suurkaupunkeihin poistettu sekéd ryhdytty purkamaan
ydinrijdhteitd. Viimeksimainittu on kummniinkin erittdin vaikea, hidas ja kallis
teknillinen operaatio. Syntyneeseen kehitykseen vaikutti myds se, ettd president-
ti Reaganin SDI eli nk. T#htien sota -projekti, jonka tavoite oli ballististen ohjus-
ten torjunta ennen niiden osumista maaliin, osoittautui mittaamattoman kalliiksi
ja toimimisvarmuudeltaan liian epdvarmaksi. Tosin sen aiheuttaman kustannus-
ten Neuvostoliitossa viitetéin olleen osatekijénd timédn maan talouden sortumi-
sessa. :
Maailmassa on nyt ydinasevarustelun seurauksena runsaasti kiyttimattomia
ydinaseita, joiden hallittu sdilyttiminen ja estiminen joutumasta viiriin késiin
on suuri ongelma. Vaikeutta lisdd niiden purkamisen hitaus ja kustannus. Varsin-
kin Venijén ja USA:n valtavat ydinasevarastot ovat niille suuri ympéristoriski ja
harmi sekd taloudellinen taakka. Mikiidn ydinasevalta ei toistaiseksi ole kum-
minkaan ilmoittanut luopuvansa kokonaan niiden kiytostd, mikd merkitsee siti,
ettd osaa aseista on pidettivd varmassa toimintakunnossa vield kymmenid vuosia
eteenpdin. Niihin sisdltyy siis edelleen varteenotettava pitkdaikainen ydinasepe-
loite, joka voidaan helposti aktivoida. Mihin peloitetta voidaan ajatella kiytetti-
vin edellyttid kuvitteellisten uhkakuvien konstruointia.

3. Ydinasepeloitteen uhkakuvat

Veniji on hiljattain ilmoittanut, etti se muuttaa omaa doktriiniaan siten, etti
ydinaseiden ensikédyton kiellosta luovutaan ja se korvataan ydinaseuhalla niiti
aseita omistavia maita tai niiden kanssa liitossa olevia maita vastaan. Muutos on
nédhtivd Vendjdn pyrkimyksena sdilyttdd suurvalta — asemansa asevoimien voi-
makasta vdhentimisesti ja maassa vallitsevasta sekasorrosta huolimatta. Tami
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uhka realisoituisi suurvaltakonfliktissa ja kohdistuisi alkuvaiheessa luultavasti
enemmiin taistelurintamien liheisyyteen kuin suoraan toiseen suurvaltaan. Sitd
ei tultane kiyttiimddn Euroopan sisdisessd rajoitetussa konfliktissa muuta kuin
ennakkopeloitteena. Tilanne voi jopa johtaa siihen, ettd supervaltojen halu se-
kautua itse aktiivisesti Euroopan sisiisiin sotiin pienene. Miti tim# merkinnee
NATO:n turvatakuille? Ainakin tuntuu hyvin epatodennikdéiselts, ettd USA aset-
taisi omien kaupunkiensa olemassaolon vaaraan téllaisen kriisin vuoksi. Tarkea-
td on estii harkitsematon kiyttd eli taata rationaalisen piitoksentekomenetel-
miin siilyttiminen kaikissa kuviteltavissa olosuhteissa. Téssi suhteessa elimme
ydinaseiden loitontamisen ja vihentimisen vuoksi entistd huomattavasti turvalli-
semmassa Euroopassa. .

Ydinasepeloite voidaan kokea tarpeelhseks1 my0s estimiin niilld aseilla ta-
pahtuva yksipuolinen kiristys, joka voi muodostua reaaliseksi monen poliittisesti
epistabiilin maan mahdollisesti kehittiessd omaa ydinarsenaaliaan joka johtaa
ydinaseistuksen uhkaavaan laajenemiseen. Tdmin kehityksen tirkein este on us-
kottava kansainvilinen valvonta, joka kohdistuu sekié asemateriaaleihin etti myos
yleisemmin sensitiviseen tekniikkaan, joiden luovuttaminen ydinasekehityksesti
epdiltivien maiden kéyttoon tulisi nykyistd tehokkaammin estéd. Ongelma on
vaikea, silld jokin valtio voi oman turvallisuutensa katsoa vaativan sitid kehitti-
méin jonkinasteinen toimiva ase. T#std on ollut kyse kolmiossa Intia, Kiina ja
Pakistan. Tamd ajattelu esiintyy myos Israelin ja Arabimaiden vililld puhuttaes-
sa "vihredsti ydinaseesta. Tilld hetkelld en usko olevan suurta vaaraa viimeksi
mainitun aseen syntymiselle ldhitulevaisuudessa.

Nykyinen ydinaseistus takaa sen, ettd niiden pelmtusvmkutus ei p01stu lahi-
vuosikymmenien aikana. Kédyt6n uhka on kumminkin véhentynyt, miké on hy-
vin positiivinen kehitys. Tiedon liséintyminen ydinaseista, niiden valmistuksen
edellytyksisti ja aikatauluista seké kustannuksista on mielestiini, pdinvastoin kuin
yleisesti luullaan, liséinnyt salaa hankkimisen vaikeutta. Oma osansa tihin kehi-
tykseen on ollut satelliittien avulla tapahtuvan globaalisen valvonnan voimakas
kehittyminen ja yleisen mielipiteen k#iintyminen ydinaseita vastaan. Poliittisesti
tulisi pyrkié tilanteeseen, jossa peloite toimisi tehokkaasti sotaa estédvini tekija-
né ja varsinkin estiisi supervaltojen viliset ydinasesodat. Tdma kehitys edellyt-
tdd ydinaseiden kohdalla kansainvilisen vuorovaikutuksen ja valvonnan tehosta-
mista seki erdénlaista ydinasearsenaalin globalisointia. Olisiko mahdollista pit-
kllé tahtdimelld saattaa ndmaé aseet keskeisten ydmvalt101den yhtelsen paittivin
elimen valvontaan?

Ydinaseet ovat keskuudessamme vield kymmema vuosia ja tiedosta niiden ra-
kentamisen osalta ei voida piéistid eroon. Aivan mahdotonta ei ole, ettd tulevai-
suudessa voitaisiin kaikista estivisti toimenpiteistd huolimatta joutna kokemaan
ydinasekonflikti. Téstd johtuen kansainvilisen ydinaseistustilanteen kehitysti on
tarkkaan seurattava ja viranomaisten on sallytettava valmiudet ydmaselden kiy-
ton mahdollisen varalta. : . .



