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Dataistunut uskonto

Kaupalliset kuvantunnistuspalvelut
uskontoa "tunnistamassa”

ANTON BERG & KATJA VALASKIVI

TIVISTELMA Artikkeli jasentaa teknologian ja uskonnon valista suhdetta tarkastelemalla
empiirisesti, miten kolmen suurimman konenakda kaupallistavan ja kehittavan yhdysval-
talaisen teknologiayrityksen, Googlen, Amazonin ja Microsoftin, kuvantunnistuspalve-
lut luokittelevat uskonnollisia kuvia ja millaisin seurauksin. Aineisto on keratty Googlen
kuvapalvelusta, ja se koostuu kristinuskoon, islamiin, hindulaisuuteen, buddhalaisuuteen
ja shintolaisuuteen liittyvista kuvista. Poikkitieteellisen ja eksploratiivisen artikkelin meto-
dologinen ja teoreettinen asetelma yhdistaa datatieteellisia laskennallisen yhteiskunta-
tieteen menetelmia uskonnon- ja mediatutkimuksen alan teorioihin ja laadullisiin mene-
telmiin. Tutkimuksemme paatulos on, etta kuvantunnistuspalvelut tuottavat uskonnon
kontekstissa sekularistisia, kristillisia, kaupallisia ja rasistisia vinoumia.
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JOHDANTO

Téassd artikkelissa tutkimme Googlen, Micro-
softin ja Amazonin kaupallisten kuvantun-
nistuspalvelujen tapaa tunnistaa ja luokitella
uskonnollisia kuvia Google Images-palvelusta
kerdtylld kuva-aineistolla. Tarkastelumme
kriittisessd keskiossd ovat ndiden teknologisten
jarjestelmien tuottamat vinoumat, esimerkiksi
liittyen rotuun. Olemme myos kiinnostuneet
kuvantunnistuspalvelujen roolista erilaisten
uskontoa koskevien mielikuvien vilittdjina.

Media- ja uskonnontutkimuksen uranuurtaja
Stig Hjarvard julkaisi kirjansa uskonnon media-
tisaatioteoriasta jo viisitoista vuotta sitten.' Sen
jalkeen sekd mediaymparisto ettd uskonnollinen
ympéristo ovat kietoutuneet yhteen lukemat-
tomilla uusilla tavoilla, jotka haastavat paitsi
vakiintuneita uskonnollisia instituutioita myos
yhteiskunnallista vakautta ja demokraattisia jar-
jestelmid eri puolilla maailmaa. Lapimedioitu-
neessa yhteiskunnassa ei enii ole kyse vain siita,
ettd aiemmin muilla tavoin ja muiden instituu-
tioiden johdolla toteutetut yhteiskunnalliset
funktiot mediatisoituvat, vaan perinpohjaisesta
vuorovaikutuksen ja toimijoiden suhteiden vé-
lisen dynamiikan muutoksesta, jonka johdosta
koko sosiaalinen todellisuus eri tasoilla raken-
tuu median kautta ja teknologiavilitteisesti.?
Téssé kaupallisessa viestintdympéristossa ovat
kiertdvien siséltdjen liséksi kauppatavaraa itse
median kéyttdjit ja heidédn tuottamansa data.?
Nykyistd mediateknologiaa voidaankin pit&a
joukkona kédédnteistyokaluja, joita kdyttdessam-
me tulemme samalla kiytetyiksi.* Inhimillisesté
toiminnasta ja sosiaalisista verkostoista koottu
data muuttuu profiloinniksi, sisiltéjen kohden-
tamiseksi ja lopulta liikevoitoksi tavoilla, joilla
on syvallisid sosiaalisia, kulttuurisia ja yhteisol-
lisid seurauksia. Sosiaalinen todellisuutemme
ja kollektiivinen mielikuvitus muodostuvat
siis mediaympéristossd, jossa inhimilliset ja
ei-inhimilliset toimijat,” kuten kuvantunnistus-
palvelut, ovat keskenéén jatkuvassa vuorovaiku-
tuksessa, ja jossa kansalliset rajat ylittyvét jatku-
vasti sisdltdjen virrassa ja kulttuurivaikutteiden
sekoittuessa.’

DATAISTUNUT USKONTO

Kuvantunnistuspalvelut ovat teknologia-
yritysten tarjoamia konendkodn pohjautuvia
sovelluksia, jotka pyrkivét tunnistamaan ja ana-
lysoimaan kuvia automaattisesti antamalla ku-
vaavia tunnisteita (eng. "tag” tai "label”) ja ndihin
liittyvid luotettavuusprosentteja (milla tarkkuu-
della kuvassa jarjestelmén mukaan esiintyy tun-
nisteita). Tdhdn tehtdvién ne kiyttivat tekodlya
ja koneoppimisalgoritmeja. Kuvantunnistuksen
osa-alueita ovat esimerkiksi objektin- ja kasvo-
jentunnistus. Objektintunnistuksessa pyritdan
tietyn kohteen, kuten ihmisten, eldinten, ajo-
neuvojen tai tuotteiden tunnistamiseen kuvasta.
Kasvojentunnistuksessa taas on kyse ihmiskas-
vojen tunnistamisesta ja analysoinnista kuvista
taivideoista. Kaupallisia kuvantunnistuspalvelu-
jakdytetddn monilla eri aloilla, kuten sdhkoisessé
kaupankdynnissd, mainonnassa, turvallisuudes-
sa, sosiaalisessa mediassa ja terveydenhuollossa
janiiden suurimpia tarjoajia ovat muun muassa
Amazon, Google, Microsoft ja IBM.

Kaupalliset konendkdéon pohjaavat kuvan-
tunnistusjirjestelmdt ovat paitsi arkisia tyo-,
tutkimus- ja harrastustyokaluja myds osa mer-
kityksenantoymparistod, jossa kollektiivinen
katsomuksellinen kuvittelu ja todellisuuden
tuottaminen tédtd nykya tapahtuvat. Tekoilya
kehittdvdn tutkimuksen piirissd usein vihem-
malle huomiolle j&4 se, ettd kyse on nimenomaan
palveluista, jotka on nimetty késitteelld "tun-
nistuspalvelut” (eng. "recognition services”).
Recognition-késite merkitsee paitsi tunnis-
tamista, my0s vastavuoroista tunnustamista.

Hjarvard 2008.

Couldry & Hepp 2018.

Valaskivi 2022.

Couldry & Hepp 2018; Valaskivi 2022.

Katso Latour 1996. Latourin Actor Network
Theory mallissa teknologiset objektit nahdéan
ontologisesti kietoutuneina ihmisten muodosta-
mien sosiaalisten verkostojen sislle ja erilaisiin
valittaviin asemiin.

6 Sumiala et al. 2018.
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Vastavuoroinen tunnustaminen (recognition)
on sosiaalista oikeudenmukaisuutta ja niihin
liittyvia kulttuurisia ja sosiaalisia kiytdntoja kos-
keva tutkimusala, jossa yhteiskuntatieteellisella,
filosofisella ja teologisella tutkimuksella on pitka
historia.” Viime aikoina on my®és alettu kiinnitta
huomiota siihen, miten tunnistamisen ja tun-
nustamisen kdytdnnot mediatisoituvat ja mitké
ovat ndiden prosessien implikaatiot vastavuoroi-
selle tunnustamiselle.®

Tunnistamisen ja tunnustamisen tematiikka
onolennainen tissa artikkelissa, jossa kuvantun-
nistusteknologioita ja niita kayttavia kaupallisia
palveluja tarkastellaan inhimillisen kulttuurin
tuotteina, jotka puolestaan osallistuvat eri tavoin
yhteiskunnallisten merkitysten tuottamiseen.
Kuvat ja kuvallinen viestintd ovat yha tdrkedmpid
sosiaalisesti ja yhteiskunnallisesti. Monet sosiaa-
lisen median palvelut perustuvat nimenomaan
kuvalliselle, nopeatempoiselle viestinnille.
Nailla alustoilla kayttéajat esittavit itseddn, pyr-
kivat vaikuttamaan tai myymaéén, rakentavat
identiteettejd, muodostavat maailmankuvaansa
ja etsivit tietoa, ystévid ja vertaistukea. Alustoja
tarjoavat kaupalliset toimijat kerdavat tétd ku-
vallista aineistoa ja koostavat sitd osaksi laajoja
tietokantoja, joita ne sitten kayttavit ja analy-
soivat — usein tekoélyd hyddyntden — esimerkiksi
parantaakseen ja kohdentaakseen palvelujaan.
Tama vuorovaikutteinen, usein dataistumiseksi
kutsuttu prosessi haastaa yhteiskuntia, perin-
teisid tiedon tuotannon ja hallinnan instituu-
tioita ja vakiintuneita késityksid todellisuuden
luonteesta.’

Lapimedioituneessa yhteiskunnassa ku-
valliseen viestintddn perustuvat kanavat ovat
paikkoja, joissa uskomukset, arvot ja maail-
mankuvat tormaavat. Vastauksia eksistentiaa-
lisiin kysymyksiin ja lisddntyvdédn tiedonjanoon
haetaan nopeasti muokkautuvilta ja reagoivilta
alustoilta — sosiaalisesta mediasta, uutissivus-
toilta, keskustelupalstoilta, kuvalaudoilta ja
populaarikulttuurin tuotteista, kuten elokuvista
ja peleistd. Taméan kaupallisella logiikalla toimi-
van viestintdinfrastruktuurin konehuoneessa
on kompleksinen algoritminen rakenne, jossa
erilaiset tunnistukseen, luokitteluun ja suosit-
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teluun optimoidut tekoalyjarjestelmat keraéavét
informaatiota ja syottivit sitd uudelleen kayt-
tdjille tavoitteena nididen huomio ja mitattavat
reaktiot, kuten pysdhtyminen, klikkaaminen,
jakaminen tai tunteen ilmaiseminen emojilla.
Sosiaalisen median alustojen on esimerkiksi
osoitettu optimoineen algoritmejaan tarjo-
amaan kidyttdjille ensisijaisesti negatiivisia
tunteita herdttavia aineistoja, koska ndmé pro-
vosoivat konfliktia. Konfliktiherkdt aihepiirit
saavat ihmiset pysymédan palvelussa ja tuottavat
yrityksille lisdd dataa, rahaa ja arvostusta.'
Viestintdinfrastruktuuri on siis viritetty tuot-
tamaan mahdollisimman koukuttava ja sujuva
kayttajakokemus, miké tekee kayttdjille hanka-
laksi erottaa personoidut sisillot ja mainokset
uutisista, provokaatioista, hoynéytyksisté tai
suoranaisesta valehtelusta. Tama tekee vies-
tintdympariston haavoittuvaksi véédran tiedon
levidmiselle, manipulaatiolle, digitaaliselle pro-
pagandalle ja informaatiovaikuttamiselle.
Samaan aikaan moniin tekodlypohjaisiin
jarjestelmiin liitetddn niin tutkimuksessa kuin
arjessakin uskomuksia ja utopioita mahdolli-
suuksista korjata inhimillisid vinoumia seka
toiveita aiempaa tarkemman ja tasapuolisem-
man tiedon tuotannosta. Eritoten laskennalli-
sessa tutkimuksessa teknologiaa pidetdin usein
instrumentaalisesti neutraalina ja siksi sindnsa
riittiviind tuottamaan positiivista muutosta."
Nopeasti kasvava tekodlyn etiikkaa ja digitaa-
lisia haittoja koskeva tutkimus on kuitenkin jo
osoittanut, kuinka tekoélypohjaiset jarjestelmat
toistavat ihmistoiminnasta syntyneen datan ja

7 Honneth 1992; 2011; ks. my6s Saarinen 2016; Hir-
vonen & Koskinen 2022.

8 Ks. esim. Davies 2021; Hirvonen & Pennanen
2019.

9 Couldry & Hepp 2018; Valaskivi 2022; Valaskivi &
Robertson 2022.

10 Laaksonen & Knuutila 2020; Horwitz 2021; Valas-
kivi 2022.

11 Ks. esim. Feenberg 2002; 2012.
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teknologian kehittdmisen kdytdntdjen vinou-
mia.'” Kuvantunnistuspalvelujenkin on havaittu
vahvistavan monia ennakkoluuloja yllépitavid
vinoumia. Luokitteluun kaytettyjen algoritmien
on todettu syrjivin ihmisid esimerkiksi suku-
puolen, ién, luokan, etnisen alkuperén ja kielen
perusteella.” Yhteni riikeimmisti esimerkeisté
voidaan pitéd Googlen kuvan- ja kasvojentunnis-
tuspalvelua, joka vuonna 2015 luokitteli kuvissa
esiintyneet mustat ihmiset gorilloiksi.'*

Télla empiiriselld ja eksploratiivisella ar-
tikkelillamme laajennamme keskustelua, jossa
tutkijat vaativat konendkod kehittévien yritysten
ja tutkijoiden ottavan vakavasti jarjestelmien
vinoumat ja eettiset ongelmat.”” Aiemmin
vinoumia on havaittu liittyen etnisyyteen, suku-
puoleen ja seksuaaliseen suuntautumiseen. Sen
sijaan konendon kykyd tunnistaa uskontoa ei ole
empiirisesti tutkittu. Koska kuvantunnistuspal-
veluja uskontoa tunnistamassa ei ole tarkasteltu
ennen, on taman artikkelin tarkoitus lisatd em-
piiristd tietoa ndihin palveluihin sisddn raken-
netuista kulttuurisista ja sosiaalisista arvoista
ja niihin liittyvistd kdytannoistd, jotka ohjaavat
erilaisten kulttuurispesifisten identiteettien ja
yhteisollisten piirteiden tunnistamista. Koska
tunnistaminen ja nidkyvéksi tekeminen/tule-
minen on ensimmadinen edellytys tunnustami-
selle, on tidrkedd tutkia, miten uskonto esiintyy
erilaisissa mediatodellisuuksissa. Tata laajaa
ongelmakenttdd tarkastelemme perustutkimuk-
sellisella, eksploratiivisella otteella ja kysymme:

1) Miten Amazonin, Googlen, ja Microsoftin
kaupalliset kuvantunnistuspalvelut
tunnistavat uskontoa? Onko palvelujen
valilla tdssd eroa?

2) Miten palvelut onnistuvat tunnistamises-
sa silloin, kun kuvat esittavat uskonnolli-
sia kokoontumisia tai rituaaleja?

3) Onko palvelujen tunnistamiskyvyssa ero-
jariippuen uskontoperinteestd, kuvissa
esiintyvien ihmisten sukupuolesta ja/tai
ihonvérista?

Ennen kuin kuvaamme tarkemmin tutkimus-
prosessimme, on tarpeen lyhyesti kisitella

DATAISTUNUT USKONTO

tdman artikkelin keskiossd olevien kaupallisten
kuvantunnistuspalvelujen yleisid toimintape-
riaatteita. Tdmén jdlkeen siirrymme aineiston
sekd analyysin lahtokohtien ja menetelmien
pariin. Tulosten raportoinnin aloitamme kuvan-
tunnistuspalvelujen tuottamista tunnisteista ja
niiden uskontoa koskevista piirteistd. Seuraavak-
sivertailemme palveluja keskendén tarkastellen
kuville tuotettuja tunnisteita ja niiden osuvuutta.
Johtopaatosluvussa kuvaamme niitd vinoumia,
joita olemme havainneet kuvantunnistuspal-
velujen tuottavan niiden luokitellessa uskontoa
sekd tarkastelemme 16ydosten yhteiskunnallista
merkitystd tunnistamisen ja tunnustamisen
nikokulmasta.'® Lopuksi kisittelemme tutki-
musasetelman ja 16ydosten rajoituksia sekéd
pohdimme mahdollisia jatkotutkimusteemoja.

KUVANTUNNISTUSPALVELUIDEN
TOIMINTAPERIAATTEET

Kaupallisten kuvantunnistuspalvelujen toiminta
rakentuu jarjestelméarkkitehtuureille ja spesi-
feille algoritmeille sekd jarjestelmien opetukseen
kéytetylle datalle. Eri palvelujen arkkitehtuurit ja

12 Ks. esim. Christian 2020; Crawford 2021.

13 Ks. esim. O’Neil 2016; Gebru 2020; Crawford 2021.
14 Ks. esim. Christian 2020.

15 Buolamwini & Gebru 2018.

16 Kéytamme kuvantunnistuspalveluiden

toimintaa kuvatessamme aktiivisia verbeja siité
huolimatta, ettd ymmarramme jirjestelmien
olevan ihmistoiminnan tulosta ja niiden
toiminnan mekanismien riippuvan olennaisesti
ihmistoimijoiden tekemisté ratkaisuista. Emme
siis pidd jérjestelmié autonomisina. Aktiivisten
verbimuotojen kdytto on perusteltua siksi,

ettd kaupallisten palvelujen toimintalogiikka

on kéyttdjille piilotettu, usein jopa palvelujen
olemassaolo jonkin toiminnon takana jaa
kdyttdjalta huomaamatta. Lisdksi empiiristd,
aineistoon perustuvaa tutkimusta ndiden
arkisten kdyttopalvelujen toiminnasta on
yritysten ulkopuolelta kdsin mahdollista tehd&
vain tarkastelemalla sitd, mitd ne tuottavat.
Jarjestelmit ovat siis aktiivisia toimijoita
arkisessa merkitys- ja viestintdympéristossa.
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data poikkeavat toisistaan, mutta koska ndma
ovat kaupallisten yritysten liikesalaisuuksia,
lahes ainoa tapa tutkia niiden toimintaa ja kes-
kindisid eroja on syottdd luokittelupalveluille
aineistoa ja tarkastella luokittelutuloksia tilas-
tollisesti ja/tai laadullisesti.'”

Kuvantunnistusjirjestelmét kayttavat ko-
neoppimisalgoritmeja, kuten niin kutsuttuja
syvdoppimismalleja (eng. Deep Learning), luo-
kittelemaan kuvia niissé olevien ominaisuuksien
perusteella.’® Algoritmit opetetaan suurilla
kuva-aineistoilla, joissa jokaisella kuvalla on
sille sopivia luokituksia ja tunnisteita (eng. "tag”
tai "label”). Niin jarjestelmd koulutetaan yh-
distiméén tiettyja kuvioita ja piirteitd oikeisiin
luokituksiin. Jarjestelmén luokittelun tarkkuus
madritetédén vertaamalla ennustettua luokittelua
oikeaan luokkaan. Ndmé niin kutsutut luotetta-
vuusprosentit ilmaisevat todenndkoisyytta, jolla
jarjestelma arvioi kuvassa esiintyvin kyseiseen
luokkaan kuuluvan asian.

Vaatii runsaasti aikaa vievdd ja kallista
ihmistyotd ennen kuin jirjestelmd on valmis
luokittelutyohon. Koska jérjestelmien toimivuus
ja tarkkuus perustuvat kiytettdvissd olevan
datan laatuun, yritykset investoivat paljon
resursseja mahdollistaakseen korkealaatuiset
annotaatiot.” Thmisten suorittamassa kuvien
manuaalisessa annotoinnissa kuvia merkitdadan
ja jarjestetddn relevanteilla tunnisteilla, kuten
nimeédmalld kuvassa esiintyvid esineit tai kas-
vokuvissa ilmenevid tunneilmaisuja. Koska tdmé
prosessi on kuitenkin erittdin hidasta, kallista
sekd huonosti skaalautuvaa, alalla toimivat yri-
tykset yrittdviat myos jatkuvasti kehittdd anno-
tointitydn kustannuksia alentavia ja tehokkuutta
lisddvia tekniikoita, kuten joukkoistamista
(crowdsourcing) tai automaattista annotointia.
Yksi tapa olisi myos kerdtd opetusdataa kaytta-
jien palveluihin lataamien kuvien tunnisteista,
mutta ainakin Google kieltdd toimivansa néin.*°
Automaattinen annotointi on kuitenkin osoi-
tettu toimivaksi menetelméiksi ja esimerkiksi
Instagramista kerdttyjd hastageja tiedetddn
kédytetyn onnistuneesti kuvien automaattisessa
annotoinnissa.”’ Amazonilla on lisiksi oma
ihmisten tuottama luokittelupalvelu, Amazon
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Mechanical Turk.?” Palvelua on viime aikoina
syytetty modernista orjatyévoiman kaytosta ja
tyontekijoiden oikeuksien polkemisesta.”

MITA ON SYVAOPPIMINEN?

Syvdoppiminen on tilastotieteeseen perustuva
koneoppimisen muoto, jossa keinotekoisia
neuroverkkoja kédytetddn erilaisten ongelmien
mallintamiseen ja ratkaisemiseen.* Koska
syvdaoppiminen ja keinotekoiset neuroverkot
ovat keskeinen osa kaikkien tarkastelemiemme
kuvantunnistuspalvelujen toimintaperiaatteita,
késittelemme niitd lyhyesti.

Keinotekoinen neuroverkko koostuu joukosta
toisiinsa kytkettyjd solmuja eli neuroneja, jotka
toimivat yhdessé kisitellédkseen ja tulkitakseen
tietoa. Mallia keinotekoisiin neuroverkkoihin
on otettu neuro- ja kognitiotieteistd, joissa on
pyritty viime vuosikymmenten aikana selvit-
tdmdadn aivojen tapaa hahmottaa, luokitella,
oppia ja ylipddtadn prosessoida informaatiota.”
Keinotekoisia neuroverkkoja ei kuitenkaan voi
pitdd analogisena aivojen tavalle prosessoida
informaatiota. Syvioppimisessa keinotekoista
neuroverkkoa koulutetaan syottdmalla sille suu-
ria méaria dataa ja sddtadmallda neuronien vélisid

17 Jarjestelmaarkkitehtuurien takaisinmallinnus
(eng. "reverse engineering”) olisi my6s mahdol-
linen, mutta teknisesti erittdin vaativa ja aikaa
vievd tutkimusmenetelmad. Tuloksen luotetta-
vuus olisi my6s epavarma ja luotettavuuden arvi-
ointi vaikeaa, koska alkuperdiseen jérjestelméan
ei edelleenkédn olisi padsya.

18 Ks. esim. LeCun et al. 1998; Krizhevsky et al. 2017;

Perez & Wang 2017.

19 Lin et al. 2017.

20 Ks. https://cloud.google.com/vision/docs/data-
usage.

21 Ks. esim. Giannoulakis & Tsapatsoulis 2015 ja
Argyrou et al. 2018.

22 Ks. esim. Sorokin et al. 2008.

23 Ks. esim. Crawford 2021.

24 Kelleher 2019.

25 Katso tarkempi kuvaus neuroverkkojen histori-

asta esim. Berg 2022, luku 2.
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C) Kuvan osa

B) Alkuperdinen kuva

Kuva 1. Kuvan hahmottaminen numerojoukkona ja pikselien kirkkautena (Iahde Nummenmaa 2021).

yhteyksia eli painoja erilaisilla matemaattisilla
funktioilla, jotta verkko saataisiin suoriutumaan
sille annetusta tehtévastd paremmin. Térked
yhteys aivojen visuaaliseen prosessoinnin tapaan
on siing, ettd myos keinotekoinen neuroverkko
koostuu useista kerroksista, joista jokainen
pyrkii poimimaan syotetystd datasta niin sa-
nottuja korkeamman tason piirteitd (viivoja,
orientaatioita ym.). Ymmartéékseen téllaista
sarjamaista ja osista rakentuvaa informaation
prosessointia, voi olla hyodyllistd miettid mieli-
kuvaa ihmisen aivojen visuaalisen informaation
prosessoinnista, joka tunnetaan erittdin hyvin.
Aivot prosessoivat silmén linssin lépi tulevaa
havaintoinformaatiota aluksi retinan sauva- ja

DATAISTUNUT USKONTO

tappisolujen kautta, jonka jalkeen informaatio
koodautuu nikoaivokuorelle topografisesti ja-
sentyen ja hierarkkisesti.® Visuaalinen aistimus
“pilkkoontuu” aivojen prosesseissa erilaisiksi
viivoiksi, véreiksi ja orientaatioiksi, hieman
samalla tavoin kuin syvioppimisessa tapahtuu.
Keinotekoisen neuroverkon ensimmaéinen ker-
ros on syotekerros, joka vastaanottaa raakadatan
(kuvien kohdalla pikselien kirkkauksien arvot, ks.
kuva 1.), ja viimeinen kerros on tuloskerros, joka
tuottaa ennustetun tuloksen. Tulos- ja syoteker-

26 Bermudez 2014.
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rosten vilissd on yksi tai useampi piilokerros,
jotka sisdltavit tietyn valitun méaaran keinotekoi-
sia neuroneja. Neuronit oppivat tunnistamaan
datassa olevia kuvioita ja piirteita ja valittavét
nidmi tiedot seuraavalle kerrokselle. Lopuksi
tuloskerroksen arvot syotetddn takaisin verkolle
“vastavirtaan” (eng. backpropagation), jotta se
optimoituisi kerta kerran jalkeen 1dhemmaksi
haluttua lopputulosta.

Neuroverkkojen kyky oppia itsendisesti niille
annetusta datasta on herdttidnyt tutkijoiden
parissa paljon keskustelua. Neuroverkkojen
opetus voi tapahtua eri tavoin, joko ohjatusti tai
ohjaamattomasti. Keskustelua herdtténeestd,
niin kutsutusta itseoppimisesta kidytetddn
tietojenkésittelytieteessd kisitettd ohjaamaton
oppiminen. Ohjatuksi oppimiseksi puolestaan
kutsutaan menetelméd, jossa ihmiset opettavat
neuroverkkoja merkitsemélld syote-ulostulo
-parit, toisin sanoen tarjoamalla valmiiksi an-
notoitua dataa. Ohjaamattomassa oppimisessa
verkot puolestaan oppivat tunnistamaan kaavoja
ja yhteyksid ilman merkittyja tietoja siitd, mita
verkon tulisi oppia. Tétéd voidaan pitda jonkinlai-
sena itseoppimisena, koska neuroverkko oppii
loytiméan sddnnonmukaisuuksia ja rakenteita
aineistosta ilman ohjeistusta. Suurimmassa
osassa sovelluksia myos kaupallisen kuvantun-
nistuksen alalla tarvitaan ja kéytetddn edelleen
merkittyjd aineistoja sekd ohjattua oppimista.

OPETUSDATA

Kuvantunnistuspalveluja tuottavat yritykset ei-
vt tarjoa selitykseksi jarjestelmdarkkitehtuurin
ongelmia silloin, kun niitéd vaaditaan tilille jar-
jestelmien tuottamista vinoumista. Sitd vastoin
yritykset kertovat yleensd vinoumien johtuvan
jarjestelmien opetukseen kéytettdvissi olevasta
datasta.””

Kaikkien kolmen tarkastelemamme kuvan-
tunnistuspalvelun opetukseen kaytetaan julki-
sesti saatavilla olevia aineistokokonaisuuksia,
kuten ImageNetid, Common Objects in Contextia
(COCO) ja Open Images-kuvapankkia.*® Nima
aineistokokonaisuudet sisdltévét miljoonia val-
miiksi annotoituja eli luokiteltuja ja merkittyja
kuvia. Tdmén lisdksi kuvantunnistuspalvelujen
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kehittdmiseen kiytetdén jossain méadrin kaytta-
jilta kerdttya dataa, jota yritykset saavat muista
palveluistaan. Googlen tiedetdén esimerkiksi
kayttdneen Google Street View:sta saatua dataa
kuvantunnistusjirjestelmiensid opetukseen.*
Microsoftin ja Amazonin tiedetdédn lisdksi
kayttdavéan tdysin keinotekoista dataa palvelui-
densa suorituskyvyn parantamiseksi. Téllainen
synteettinen data, jota voidaan tuottaa niin
kutsuttua generatiivista tekodlyd hyodyntamal-
14, tehostaa yritysten jirjestelmédoptimointia.
Yritysten ndkokulmasta synteettinen data on
helposti saatavaa ja se mahdollistaa jarjestel-
min opettamisen suurella datalla. Lisédksi se
tarjoaa mahdollisuuden ohittaa yksityisyyden
suojaan liittyvid ongelmia, jota ihmiskayttajien
toiminnasta kootut kuvat ja muut aineistot
aina tuottavat.’®* Samaan aikaan synteettisen
datan kaytto lisdd riskid erilaisten vinoumien
kertaantumiselle.

Kuten ylld totesimme, kuvien luokittelu
opetetaan jirjestelmille padsddntoisesti manu-
aalisesti, mutta my0s automatisoituja ratkaisuja
kehitetddn.?' Yrityssalaisuuksiin vetoamisen
vuoksi ei ole olemassa téysin tarkkaa tietoa siit4,

27 Ks. esim. Bias in Machine Learning (Google 2023).
Silloin kun jérjestelmien opetukseen kéytetdan
ihmisten tuottamaa dataa, sisaltdd data véisté-
mittd myds ihmisille tyypillisid kognitiivisia ja
sosiaalisia vinoumia. Tdmén vuoksi jérjestelmista
on lopulta mahdotonta tehdé tdysin vapaita
vinoumista ja tietyntyyppisid vinoumia tuottavia
jarjestelmid ei tulisi pitdé tai markkinoida objek-
tiivisina tyokaluina. Koska jarjestelmien syval-
listen vinoumien mydntdminen on kaupallisille
toimijoille ymmaérrettévasti haastavaa, yritykset
kertovat ratkaisevansa ongelmia lisidmélla esi-
merkiksi opetusdatan maéréa, diversiteetti, ja
parantamalla kuvien annotointia.

28 Ks. esim. Lin et al. 2014; Krasin et al. 2017.

29 Mordvintsev et al. 2017.

30 Synteettisestd datasta kuvantunnistuksessa
katso esim. Wood et al. 2021.

31 Ks. esim. Zhang et. al. 2012; Wang et al. 2015;

Chen et al. 2020.
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miten ja millaiseen dataan perustuen tunnisteet
tasmallisesti ottaen syntyvit. Yritysten tutki-
musosastojen julkaisemien tietojen ja palvelujen
toiminnasta tehdyn tutkimuksen perusteella
voidaan kuitenkin melko luotettavasti todeta,
ettd nykyisten kuvantunnistusjirjestelmien
luokittelut syntyvit yhdistdmaélld olemassa ole-
vaa ihmisten tuottamaa tai ihmistoiminnasta
syntynyttd luokiteltua dataa koneellisiin, auto-
matisoituihin prosesseihin. >*

AINEISTO JA MENETELMAT

Ennen aineiston kokoamista oli tarpeen
muodostaa késitys siitd, mitd uskonto tdmén
tutkimuksen kontekstissa on, ja kuinka se ku-
vissa ilmenee. Kuten tunnettua, uskontoa on
tutkimuksessa maééritelty monin tavoin eikd
késitteen merkityksestd ole vakiintunutta yk-
simielisyyttd. Jos yksimielisyyttd on, se koskee
lahinnd ndkemystd siité, ettd uskonto on erittdin
kompleksinen ilmi6, jonka yleensd katsotaan
muodostuvan ihmiskulttuurin yksiléllisten ja
sosiaalisten uskomusten, symbolien, affektii-
visten ilmaisujen ja kdytdnteiden kokonaisuu-
desta.”® Téssd tutkimuksessa heijastelemme
diskursiivisen uskonnontutkimuksen ajatusta
siitd, ettd uskonnon maédritelma 16ytyy niista
ndkokulmista, joista sitd sosiaalisesti ja diskur-
siivisesti tarkastellaan.** Tutkimuksemme yksi
uskontotieteellinen kontribuutio onkin tuoda
diskursiivinen ndkokulma kuvien ja erityisesti
kuvantunnistusjdrjestelmien tutkimukseen.
Tarkastelundkdkulmamme on konstruktionisti-
nen: olemme yhtailtd kiinnostuneita siitd, mil-
laista késitystd uskonnoista kuvantunnistuspal-
velut tuottavat niitd luokitellessaan, ja toisaalta
siitd, mitd ne tavat, joilla palvelut luokittelevat
uskontoa, kertovat systeemien toiminnasta ja
kulttuurisista kasityksistd niiden toiminnan
taustalla.

Koska tutkimukseemme sopivaa valmista
kuva-aineistoa uskonnollisista kuvista ei ollut
saatavilla, tuotimme aineiston itse Google
Images-kuvapalvelusta,® joka siis on tutkimis-
tamme kuvantunnistusjdrjestelmisté erillinen
ja toimintaperiaatteeltaan kokonaan erilainen
palvelu. Google Images -palvelu tarjoaa mah-

DATAISTUNUT USKONTO

dollisuuden etsid kuvia hakusanoja kéyttéen tai
tunnistaa kuvia kdénteisen kuvahaun avulla.
Kuvantunnistuspalvelut sen sijaan luokitte-
levat niille syotettyjd kuvia edelld kuvattujen
periaatteiden mukaisesti. Aineiston kokoamista
varten pdddyimme maééritteleméddn uskonnon
lansimaisia arkikdsityksid mukaillen ja ndin ollen
kokosimme kuvat historiallisesti suurimmista,
vakiintuneista uskontoperinteistia. Olemme tie-
toisia siitd, ettd ndin tehdessdmme uusinnamme
itse sangen kapeaa madritelmdd uskonnosta.
Paddyimme ratkaisuun siksi, ettd testiotokset
Google Images -kuvapalvelusta osoittivat timén
ldhestymistavan tuottavan parhaiten relevantte-
ja osumia.>®

Kerdsimme kuvat kuvapalvelusta ohjel-
moidulla, automatisoidulla kerdimelld. Ohjel-
mointikielend oli Python. Hakusanoina kaytet-
tiin englanninkielisid termeja Christian rituals,
Muslim rituals, Hindu rituals, Buddhist rituals,
Shinto rituals, ja spiritual rituals. Hakusanat
valikoituivat testiotoksella, joka vahvisti ndiden
sanojen tuottavan uskontotieteeseen erikoistu-
neiden subjektiivisten linssien ldpi tulkittuna

32 Ks. esim. Xi & Wang 2022; Mordvintsev et al.
2015; Wood et al. 2021.

33 Vrt. esim. antropologi Clifford Geertz 1973, jonka
mukaan uskonto on kulttuurinen symbolijérjes-
telmd, joka kykenee luomaan ihmisiin voimak-
kaita ja pitkdkestoisia mielialoja ja motiiveja seka
antamaan olemassaololle jonkinlaisen rationaa-
lisesti jarjestdytyneen selityksen.

34 Hjelm 2021; Moberg 2021; Taira 2022.

35 On syytd huomauttaa, ettd emme tutki Google
Images -kuvapalvelua, vaan Amazonin, Microsof-
tin ja Googlen kuvantunnistusjdrjestelmid.

36 Paddyimme tahan ratkaisuun tiedostaen,
kuinka juuri téllaisessa tilanteessa
inhimillisen toiminnan laskennallistaminen ja
dataistaminen yksinkertaistaa kulttuurisesti
hienojakoisia nyansseja sisaltavit ilmiot ja
latistaa moniulotteisuuden suoraviivaisiksi
kategorioiksi (ks. esim. Grossberg 2012; Zuboff
2019).
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Kuva 2. Esimerkki tutkimukseen keratyista kuvista prosessoinnin jalkeen.

monipuolisinta sisiltod (ks. kuva 2).3

Kerdys tuotti 2482 kuvaa, jotka kdytiin ma-
nuaalisesti lapi. Joukosta poistettiin esimerkiksi
elokuvamainoksia, kosmetiikkatuotteita, kir-
jojen kansikuvia sekd pelkkad tekstia sisiltiavia
kuvia. Tama siivous tehtiin, koska halusimme
lopullisen aineiston sisdltdvin mahdollisimman
paljon ihmisid ja uskonnon sosiaalista ulottu-
vuutta kuvaavaa materiaalia. Koska tutkimuksen
tarkoitus oli analysoida ja vertailla myds katso-
musten kontekstuaalista luokittelua, valittiin
eri uskontoperinteisté kuvia, joiden kuvakulmat
seka tilallinen ja rituaalinen asetelma muistutti-
vat toisiaan. Uskonnon sosiaalisen ulottuvuuden
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vuoksi oli perusteltua valikoida kuvia, jotka
esittivdt kokoontumisia ja rituaaleja. Kdytimme
niita kisitteiti myos analyyttisini tydkaluina.?®
Rituaalit ovat varsinkin vakiintuneissa, institu-
tionaalisissa uskonnoissa keskeisia kehollisia us-
konnonharjoituksen muotoja, jotka ovat helposti

37 Testihakusanoja olivat esimerkiksi: christianity,
islam, buddhism, shintoism, hinduism, world
religions, institutional religions, christian rite,
rites. Uskonnon nimi yhdistettynd sanaan ritu-
als tuotti kuitenkin monipuolisesti sekd kuvia
rituaalisista muodoista ettd erilaisista kokoontu-
misista ja palveluksista.

38 Ks. esim. Uro 2016.
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tunnistettavissa ja joissa tiivistyvét yhteison
keskeiset arvot ja uskomukset sekd pukeutumi-
seen ja/tai kiyttdytymiseen liittyvd normisto.
Kokoontumisen ymmarramme rituaalisena toi-
mintana, jossa synkronoidutaan ryhména jonkin
jaetun tavoitteen ympérille. Kokoontumista
esittdvdssd kuvassa on usein paljon ihmisig,
rituaaleja kuvaavissa kuvissa voi esiintyd myds
yksittdisid tai joitakin ihmisié tai vain esineita.
Lopulliseen aineistoon jdi 1188 kuvaa, mika
médrdnd oli vield laadullisesti kisiteltévissd.>
Kerdyksen ja koostamisen jalkeen kaikki aineis-
ton yksittiiset kuvat syotettiin kolmeen kaupal-
liseen kuvantunnistuspalveluun, Google Cloud
Vision, Amazon Rekognition ja Microsoft Azure
kayttden tarjolla olevia ohjelmistorajapintoja.
Tulokset, eli kuvien luokittelut ja ndihin liittyvét
luotettavuusprosentit, ohjelmoitiin tilapédiseen
tietokantaan ja visualisoitiin analyysejé varten.

USKONTOA KUVAAVAT LUOKITTELUT

Tutkimamme kolme kuvantunnistuspalvelua
tuottivat aineistomme 1188 kuvalle kaikkiaan
9092 luokittelutunnistetta. Naistd toistuvia,
aineistossa useammin kuin kerran esiintyvia
tunnisteita on 3397, joista yksiselitteisesti us-
kontoon viittaa 85 eli 2,5 % tunnisteista. TAma
on huomattavan vahdn ottaen huomioon, etta
aineistoon valittiin nimenomaan kuvia, joissa
uskonto esiintyy tavalla tai toisella. Néistd 85
tunnisteesta peréti 36 % eli 30 tunnistetta viittaa
ensisijaisesti kristinuskoon, vaikka kristinuskoa
kuvaavien kuvien osuus koko aineistossa on alle
14 %.

Tuotimme aineistostamme sanafrekvensseja
kuvaavan sanapilven, jota laskennallisessa kie-
litieteessa kdytetddn usein havainnollistamaan
aineistoa. Pilvi tekee nidkyvdksi kristillisten
sanojen suuren osuuden aineistossa (kuva 3).
Esimerkiksi ”"Christmas”, ”bishop”, "priest”,
“baptism” esiintyvit aineistossa suurella frek-
venssilld (isompi fontti) vaikka pilvi sisaltddkin
esimerkiksi kaikkien vertailtavana olleiden
uskontoperinteiden pyhét paikat: "church”,

“monastery”, hindu temple”, “temple”, "mecca”,
“mosque”, "shinto shrine”.
Lisaksi listasta 16ytyy eri uskontoperinteissa

” 9
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Kuva 3. Sanapilvi uniikeista uskontoon liittyvista
tunnisteista. Suuremmalla fontilla kirjoitetut sanat
esiintyvat aineistossa useammin kuin pienella
kirjoitetut.

pyhiné pidettyjen henkildiden ja opetuksellis-
ten auktoriteettien nimityksiéd, kuten "monk”,
“buddha”, "guru”, "prophet”, “rabbi”, “zen mas-
er”. Nidissdkin laajin variaatio suurimmalla
frekvenssilld on silti kristillisilld kasitteilla:
“angel”, "pope”, "cardinal”, "bishop”, "presbyter”,
“priest”, "preacher”. Islamin osalta aineistossa on
suuri poikkeama: tunnistetta "imaami” ei kdyta
yksikddn tutkimistamme kuvantunnistusjér-
jestelmistd, vaikka aineistossa on lukuisia kuvia
rukous- tai opetushetkistd moskeijassa, joissa
esiintyy imaami. Tunnisteiden joukossa esiinty-
vd, islamissa(kin) keskeinen "prophet” voisi vii-
tata profeetta Muhammediin, miké on kuitenkin
epdtodennikoistd, koska islamissa profeettaa ei
saa kuvata. Juutalaisuuden opettajaa kuvaava
“rabbi” ja pyhd paikka “synagogue” loytyvit
toistuvien sanojen listasta, vaikka aineistossa oli
vain muutama juutalaisuuteen liittyvid kuva.

” 9

39 Kuvien osuudet: Kristinusko (162 kpl), buddhalai-
suus (423), shintolaisuus (79), islam (129), hindu-
laisuus (213), uushenkisyys (61), sekalaiset (121).
Sekalaiset kategoriaan siséltyi esim. juutalaisuu-
teen liittyvia yksittéisid kuvia.
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Kuva 4. Uskonnolliset kokoontumiset. Ylhaalta vasemmalta: hindulaisuus, kristinusko, islam ja shintolaisuus.

KUVANTUNNISTUSPALVELUT
USKONNOLLISTA KOKOONTUMISTA JA
RITUAALIA TUNNISTAMASSA
Sanaa rituaali kdytetddn usein riitin synonyy-
mind. Silld tarkoitetaan kulttuurisia muotoja ja
tapahtumia, jotka sijoittuvat tiettyihin aikoihin
ja paikkoihin.*® Biokulttuurinen lihestymistapa
rituaaleihin tarkastelee lisdksi ilmiotd evolutiivi-
sesta ja sosiaalisesta ndkokulmasta. Evoluution
nikokulmasta rituaalit voidaan ndhda adap-
taatioina, jotka vastaavat ihmisen ontologiseen
tuskaan (kuolemaan liittyvét rituaalit), vahvis-
tavat yksilon ja ryhmén identiteettid (initiaatio-
rituaalit) ja helpottavat yhteistoimintaa (metsds-
tysrituaalit). Koska ihminen vélittdd kulttuuria ja
rakentaa sosiaalisuutta kommunikoimalla kieltd
kiyttden, sisdltivat myos rituaalit kielellistd
ilmaisua eri muodoissa (rukoukset, siunaukset,
oraatiot). Lisdksi rituaalit ovat multimodaalisia
kokonaisuuksia, joissa yhdistyy musiikki, kuvail-

maisu ja performatiivisuus.

Durkheimilaisittain ymmaérrettyna rituaalis-
sa tulee nikyviksi se, mikd yhteisolle on pyhda.*'
Yhteiso tiivistyy ja kokoontuu yhteen rituaalissa.
Yhteentuleminen on kehollista ja sosiaalista.
Mediayhteiskunnassa rituaalien toteuttaminen
ja kokeminen muuttuvat monin tavoin. Totutut,

184

vakiintuneet rituaalit medioituvat ja mediamuo-
dot ritualisoituvat. Rituaalien mediavélitteisyys
ja kierto alustalta toiselle muovaavat rituaaleja
ja niihin liittyvid julkisia ja sosiaalisia emooti-
oita. Rituaalit muuttuvat mediatapahtumiksi ja
tavaraistuneessa, kaupallisen mediaympériston
olosuhteissa niistd tulee spektaakkeleja, joissa
suurin osa osallistujista on mukana mediatekno-
logian valitykselld ja muodostaa késityksensa ri-
tuaalista siitd ndkemiensa teknologiavilitteisten
esitysten avulla.** Tutkimuksemme osoittaa, etti
toistaiseksi rituaalit ja uskonnolliset kokoon-
tumiset ovat kuvantunnistuspalveluille vaikea
pala. Ne suoriutuvat huonosti luokitellessaan
ndité tilanteita esittdvid kuvia.

USKONNOLLINEN KOKOONTUMINEN
ON VAIKEAA TUNNISTAA

Kollaasikuva 4 esittdd kuvia uskonnollisista
kokoontumisista. Kun kuvat syotettiin yksitel-
len kuvantunnistuspalveluille, tuottivat ndma
joitakin uskontoon liittyvid tunnisteita. Esimer-

40 Grimes 2014.
41 Ks. esim. Durkheim 1980.
42 Ks. esim. Dayan & Katz 1992; Sumiala 2010.
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Amazon Google Microsoft

Person (99.69) Hat (90%) Clothing (98.88%)
Human (99.69) Temple (87%) Person (97.62%)
Festival (88.38) Event (74%) Man (96.65%)
Crowd (88.38) T-shirt (74%) Human face (89.67%)
People (87.70) Leisure (72%) Woman (89.36%)
Worship (87.11) Crowd (68%) Indoor (89.22%)
Architecture (79.36) Pray (68%) People (87.04%)
Building (79.36) Audience (66%) Audience (85.62%)
Shop (68.68) Ritual (63%) Crowd (83.94%)
Shrine (67.17) Temple (62%) Large (80.36%)
Temple (67.17) Group (77.78%)
Bazaar (66.06) Fan (69.10%)
Market (66.06)

Parade (56.63)

Taulukko 2. Kokoontuminen, hindulaisuus.

Amazon Google Microsoft

Person (98.68) Building (85%) Clothing (98.52%)
Human (98.68) Crowd (83%) Person (98.04%)
Audience (96.16) Event (74%) Scene (97.68%)
Crowd (96.16) Window (74%) Man (95.25%)
Architecture (88.60) City (74%) Audience (92.51%)
Building (88.60) Music (73%) Hall (89.86%)
Funeral (87.52) Entertainment (72%) Indoor (89.68%)
Parliament (82.58) Suit (71%) People (88.33%)
Church (61.86) Audience (68%) Crowd (83.08%)
Worship (59.88) Worship (67 %) Large (81.35%)
Altar (59.50) Group (68.63%)

Prayer (55.27)

Church (53.10%)

Taulukko 3. Kokoontuminen, kristinusko.

kiksi Googlen kuvantunnistuspalvelu luokittelee
hindulaisuutta esittdvdn kuvan tunnisteella
“temple” melko korkealla luotettavuusprosen-
tilla (taulukko 2). Myds tunnisteet "worship”,
“pray”, "shrine” ja "ritual” viittaavat yleisesti
uskonnollisen aspektin havaitsemiseen, joskaan
eivit spesifisti hindulaisuuteen. On myds mer-
kille pantavaa, ettd esimerkiksi Amazonin ku-
vantunnistuspalvelu arvelee lahes yhté suurella
varmuudella, ettd kuvassa on temppeli ("temple”,
“shrine”) kuin ettd kuvassa on kauppapaikka
("shop”, ”bazaar”, "market”).

Palvelut tuottavat ylimalkaan hindulaisuutta

esittivistd kuvista samoja tunnisteita kuin kris-

DATAISTUNUT USKONTO

tinuskoa esittévista (taulukko 3). Tima osoittaa,
miten palvelujen sanavarasto uskonnon suhteen
koostuu suurelta osin kristillisestd sanastosta,
ylld esimerkiksi Amazonin ja Microsoftin pal-
velut kayttavit tunnisteita "church” ja ”altar”.
Nailld tunnisteilla on kuitenkin matalat luotet-
tavuusprosentit. Amazonin ja Googlen palvelut
puolestaan arvioivat ndissa kuvissa korkealla to-
dennékdisyydelld olevan jonkinlainen poliittinen
konteksti ("parliament”) tai viihdetapahtuma
("entertainment”, "music”). Microsoftin palvelu
tarjoaa vain yhden uskontoon (kristinuskoon)
viittaavan tunnisteen ja senkin erittdin matalalla
luotettavuusprosentilla ("church”).
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Amazon Google Microsoft

Person (99.24) Outerwear (95%) Clothing (99.34%)
Human (99.24) Coat (89%) Man (98.08%)
People (91.66) Chair (84%) Person (97.46%)
Crowd (89.40) Flag (84%) Audience (94.58%)
Funeral (84.97) Suit (82%) Indoor (87.42%)
Helmet (69.73) Community (82%) Group (80.33%)
Clothing (69.73) Crowd (80%) People (79.23%)
Apparel (69.73) Event (75%) Crowd (72.63%)
Parade (63.35) G.overnment (75%) Large (72.37%)
Audience (59.55) Curtain (72%) Auditorium (68.99%)
Taulukko 4. Kokoontuminen, islam.

Amazon Google Microsoft
Architecture (99.83) Temple (88%) Clothing (99.02%)

Building (99.83) Building (86%)

Building (95.33%)

Person (99.28)

Chinese architecture (83%)

Place of worship (93.21%)

Human (99.28) Tree (80%) Shrine (90.99%)
Temple (99.16) Temple (79%) Person (90.80%)
Worship (98.46) Leisure (79%) Man (90.34%)
Shrine (97.51) Plant (79%) Funeral (90.31%)
Pagoda (72.34) Event (74%) Tradition (87.22%)
People (64.97) Japanese architecture (72%) Group (86.39%)
Crowd (61.05) Holy places (67 %) Outdoor (86.14%)
People (86.09%)

Pilgrimage (84.27%)

Ground (84.12%)

Standing (67.57%)

Temple (66.35%)

Taulukko 5. Kokoontuminen, shintolaisuus.

Muslimien kokoontumista esittdvdn kuvan
(taulukko 4) kaikki palvelut luokittelevat yhté
heikosti. Vaikka kuvan kokoontuminen tapahtuu
selvdsti moskeijassa, ei yksikddn palvelu anna
sille tunnistetta "mosque”, muttei muutakaan
pyhdkkoon viittaavaa sanaa kuten “temple” tai
“shrine”. Palvelut kaventavat kuvissa esiintyvin,
osallistujille pyhédn tapahtuman yleisluonteisek-
si joukkokokoontumiseksi tunnisteilla "crowd”,
“group” tai "event”. Tdssd kuvantunnistus asettuu
aiempien ldntisten mediakdytintdjen jatku-
moon, jonka kuvastossa islam ja muslimit esite-
tddn joukkoina ja massoina, yleensa levottomina
ja hallitsemattomina sellaisina.”> Muun muassa
populistiset liikkeet eri puolilla Eurooppaa kéyt-
tavat hyvikseen vastakkainasettelujen luomises-
sa tédllaista kuvaa islamista ldntista sivilisaatiota

uhkaavana “toisena”**
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Kristinuskon jélkeen parhaiten palvelut
tunnistavat shintolaisia kokoontumisia, vaikka
shintolaisuus on seuraajamidréltdin sangen
pieni verrattuna islamiin tai hindulaisuuteen.
Palvelut antavat shintolaisuutta kuvaaville kuville
paljon luokittelutunnisteita ja tunnisteet liittyvét
uskontoon. Sekd Amazonin ettd Microsoftin pal-
velut tunnistavat sekd kuvauspaikan ("temple”,
“shrine”) ettd tapahtuman uskonnollisen ja pyhdn

9 9

luonteen ("worship”, “place of worship”, "traditi-
on”, “pilgrimage”). Googlen palvelu tunnistaa ja-
panilaista ja kiinalaista arkkitehtuuria ja havaitsee
uskonnollisen aspektin ("holy places”). Arveluihin
siitd, miksi juuri shintolaisuuden suhteen osuma-
tarkkuus on hyvé, palaamme johtopaatoksissa.

43 Minnisto 1999, ks. myos esim. Ahmed & Matthes

2016; Korteweg 2008; Shaheen 2003.
44 Ks. Kaya & Tecmen 2019; Brubaker 2017.
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Kuva 5. Puhdistautumisrituaalit (vesi). YIhaalta vasemmalta: hindulaisuus, shintolaisuus, kristinusko ja islam.

Amazon Google Microsoft

Person (98.11) Water (96%) Person (99.21%)
Human (98.11) Sari (89%) Clothing (98.12%)
Painting (91.81) Sharing (84%) Human face (95.51%)
Art(91.81) Happy (83%) Child (93.01%)
Urban (90.56) Entertainment (80%) Outdoor (93.01%)
Building (85.40) Adaptation (79%) Water (92.99%)
Kid (62.40) People (79%) Girl (89.67%)
Child (62.40) Abdomen (78%) Ground (66.53%)
Girl (62.35) Trunk (75%) Group (65.21%)
Female (62.35) Event (74%)

People (57.85)

Slum (57.14)

Taulukko 6. Rituaali, hindulaisuus.

KUVANTUNNISTUSPALVELUT EIVAT OSAA
LITTAA RITUAALEJA ESITTAVIA KUVIA
USKONTOON

Rituaaleja esittdvien kuvien tunnistamisesta
palvelut eivit suoriudu kokoontumisia kuvaavien
kuvien tunnistamista paremmin. Kohdistamme
tarkastelun kuviin, joissa esiintyy eri uskontope-
rinteiden veteen liittyvid rituaaleja.

Hindujen pyhédnd pitdméssd Ganges-joessa
tapahtuvaa puhdistautumisrituaalia esittidvista

DATAISTUNUT USKONTO

kuvasta ei yksikddn kuvantunnistusjérjestel-
ma tunnista uskonnollisen rituaalin piirteita.
Googlen palvelu arvioi kuvassa suurella toden-
nakoisyydelld esiintyvan veden liséksi intialaisen
sari-vaatteen.

Kuvaa shintolaisesta misogi-puhdistautu-
misrituaalista kuvantunnistuspalvelut pitavit
vesi-, ulkoilu- tai luontoaiheisena. Googlen
palvelu poikkeaa muista palveluista tarjoamalla
tunnisteita “selkdrankainen” ("vertebrate”) ja
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Amazon Google Microsoft
Nature Water (98%) Outdoor (99.17%)
Outdoors (98.72) Water resources (95%) Waterfall (97.84%)
Water (98.64) Vertebrate (92%) Water (96.80%)
River (97.36) White (92%) Tree (96.00%)
Bird (91.14) Body of water (87 %) Watercourse (88.27 %)
Animal (89.69) Fluvial landforms of streams (86%) | Person (78.26%)
Ice (83.15) Watercourse (83%) River (58.40%)
Waterfowl (82.50) Waterfall (83%) Nature (55.47%)
Leisure (79%)
Travel (77%)
Taulukko 7. Rituaali, shintolaisuus.
Amazon Google Microsoft
Water (99.63) Water (98%) Person (99.46%)
Person (98.82) Hand (96%) Water (99.10%)
Human (98.82) Arm (94%) QOutdoor (97.79%)
Outdoors (96.06) People in nature (90%) Sport (96.66%)
Nature (94.00) Happy (87%) Clothing (95.82%)
Waterfront (72.37) Gesture (85%) Lake (92.63%)
People (70.29) Smile (84%) Humanface (90.19%)
Leisure activities (64.10) Grass (83%) Smile (86.56%)
Face (62.92) Watercourse (83%) Swimming (67.09%)
Clothing (62.16) Lake (82%) People (57.18%)
Apparel (62.16)
Lake (60.67)
Swimming (60.36)
Sport (60.36)
Shorts (56.86)
Paddle (56.85)
Oars (56.85)
Fishing (56.48)
Taulukko 8. Rituaali, kristinusko.
Amazon Google Microsoft
Person (98.79) Glasses (97%) Person (99.13%)
Human (98.79) Hand (96%) Clothing (95.80%)
People (89.96) Sleeve (87%) Man (94.31%)
Chef (89.96) Cap (87%) Wall (89.20%)
Face (61.26) Beard (87%) Plumbing fixture (87.72%)
Hat (60.07) Tap (86%) Sink (86.03%)
Clothing (60.07) Elbow (80%) Humanface (84.14%)
Apparel (60.07) Chest (80%) Indoor (82.42%)
Eyewear (77%)

Facial hair (76%)

Taulukko 9. Rituaali, islam.
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“purojen virtavesien pinnanmuodot” ("fluvial
landforms of streams”), vieldpd melko korkealla
luotettavuusprosentilla. Timi osoittaa, ettd
konen#ko sindnsa pystyy tunnistamaan yksityis-
kohtia spesifeilti erityisaloilta.

Veteen liittyvien rituaalien tunnistaminen ei
onnistu palveluilta silloinkaan, kun kyseessi on
kristillinen aikuiskaste. Sen palvelut luokittele-
vat uimiseksi tai muuksi vesiurheiluksi ("swim-
ming”, "happy”, "sports”).

Muslimin rituaalista puhdistautumista
ennen rukoushetked esittivian kuvan palvelut
tulkitsevat niin ikdédn arkiseksi toiminnaksi. Sil-
miinpistdvin esimerkki tdstd on Amazonin kone-
néon tulkinta, jonka mukaan kuvassa on suurella
todenndkoisyydelld keittiomestari ("chef”), joka
valmistautuu laittamaan ruokaa. Yksikéaén palve-
lu ei 16yda kuvasta viitteitd uskontoon, saatikka
islamiin. Sen sijaan muotiin ja pukeutumiseen
liittyvid tunnisteita ne antavat kohtuullisilla

” 9

luotettavuusprosenteilla ("glasses”, "clothing”,

9

“apparel”, "sleeve”, "cap”).

TUNNISTUSVIRHEISSA TOISTUVAT
ETNISEEN ALKUPERAAN LIITTYVAT
VINOUMAT

Laadullinen tarkastelumme osoittaa, ettd myos
uskonnollisia kuvia tunnistaessaan palvelut tois-
tavat aiemman tutkimuksen kuvaamia vinou-
mia. Tassd tutkimuksessa vinoumat nékyvit eri-
tyisesti mustia ihmisiéd esittédvien kuvien luoki-
tuksissa. Tdhdnastisen analyysimme perusteella
palveluille "uskonto” tarkoittaa lahtokohtaisesti
valkoista kristinuskoa. Ennen kuin palaamme té-
hén aiheeseen johtopadtoksissé, tarkastelemme
muutamaa konkreettista esimerkkia.

Valkoiset "korkeakirkolliset”
kristityt uskonnon prototyyppina

Kristinuskoa késittelevien kuvien tarkassa
analyysissd ilmenee, ettd palvelujen luokittelu-
kyky on hyvin erilainen riippuen kristillisesta
perinteestd ja kuvassa esiintyvien ihmisten
ihonvéristé. Jos kuva esittdd valkoisia ihmisia
eurooppalaisissa kirkkorakennuksissa tapahtu-
vissa rituaalisissa tilanteissa (ks. kuva 6), antavat
palvelut paljon moninaisia uskontoon - kristin-

DATAISTUNUT USKONTO

uskoon - liittyvid tunnisteita: piispa ("bishop”),
pappi ( "priest”), paavi ("pope”), sakramentti
("sacrament”), seremonia ("seremony”), vigilia
("vigil”) tai rukous ("prayer”). Osumatarkkuus
heikkenee dramaattisesti siirryttéessé katoli-
sista, ortodoksisista, anglikaanisista ja protes-
tanttisista kirkkorakennuksista ja rituaaleista
karismaattisempaan kristillisyyteen, ja katoaa
kokonaan, jos kuvissa on ihmisid, joiden ihonvéri
eiole valkoinen (ks. kuva 7).

Palveluilla on suuria vaikeuksia tunnistaa
kristinuskoa kuvista, joissa esiintyy mustia ihmi-
sia, vaikka kuvissa olisi runsaastikin kristillisida
elementtejéd. Esimerkiksi mustien hartaushetkea
esittavat kuvat eivit tuota lainkaan uskontoon
liittyvid tunnisteita, vaikka tilaisuuden asetelma
ja rakennuksen arkkitehtuuri antavat runsaasti
vihjeitd luokittelun avuksi (ks. kuva 7). Sukupuoli
ja ihonviri yhdessa tuottavat jilleen uudenlaisia
vinoumia: eurooppalaisen valkoisen kristilli-
syyden tunnusmerkit tayttivddn vaatetukseen
pukeutunut valkoinen naispuolinen pappi tun-
nistetaan samanlaisilla kristinuskoon viittaavilla
tunnisteilla kuin miespappikin (kuva 6), kun taas
musta nainen vastaavassa asussa saa tunnisteen
"man” (kuva 7). Mustaa naispuolista saarnaajaa
karismaattisessa kristillisessa kontekstissa esit-
tdvissd kuvassa tunnistuspalvelut eivit hahmota
uskonnollista kontekstia (kuva 7). Sen sijaan kuva
saa tunnisteet “smile, dress, dance, woman”,
minka ei ole vaikeaa tulkita toistavan median
representaatioita tarkastelevan tutkimuksen
havaitsemia stereotypioita mustista naisista
seksualisoituina, miehisen katseen kohteina.

Esimerkiksi keskirivilla kuvassa 8 kuvataan
Pyhalld Hengelld kaatamista tai pahojen henkien
manaamista, jotka ovat melko tavanomaisia
karismaattisen kristinuskon rituaalisia toi-
mituksia. Kuvantunnistuspalvelut tulkitsevat
affektiivista tilannetta esittdvin kuvan kenties
miespuolisen saarnaajan ihonvérin perusteella
jonkinlaiseksi showksi tai esitykseksi ("crowd”,
“night life”, "performer”), eika yksikddn tunniste
viittaa uskontoon tai rituaaliin. Lisdksi tunnistei-
ta on hyvin niukasti. [Imio toistuu systemaatti-
sesti timén tyyppisten kuvien kohdalla kaikkien
kuvapalveluiden kohdalla (ks. kuva 8).
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Kuva 6. Esimerk-
keja luokitteluista
janaiden luotet-
tavuusprosen-
teista valkoisessa
kristillisessa
kontekstissa. Kun
luokitteluiden
kuvaukset alkavat
sanalla”TAGS” on
kyseessa Microsoft
Azure. Vastaavasti
"Labels” tarkoittaa
Google Cloud
Visionia, ja”Found
X labels” Amazon
Rekognitionia.

Kuva?.
Esimerkkeja
luokitteluista ja
naiden tarkkuuk-
sista mustassa
kristillisessa
kontekstissa. Kun
luokitteluiden
kuvaukset alkavat
sanalla”TAGS”
on kyseessa
Microsoft Azure.
Vastaavasti
“Labels” tarkoittaa
Google Cloud Vi-
sionia, ja”Found
X labels” Amazon
Rekognitionia.

Plant (82%)
Beard (8e%)

Sunglasses (79%)
Tie (78%)

Grass (74%)
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Koska pidimme mahdollisena, ettd kristilli-
syyden tunnistaminen kuvista liittyi esineist66n,
vertasimme erilaisissa kristillisissd konteks-
teissa otettuja kuvia, joissa esiintyy ihmisid,
symboleja sekd esineistdd. Yksiselitteinen 16ydos
oli, ettd kuvassa esiintyvien ihmisten ihonvéri
vaikutti siihen, tunnistivatko palvelut kuvien
kristillista tai ylimalkaan uskonnollista sisaltoa.
Kuvassa 7 vasemmalla ylh&élld on esimerkkikuva,
jossa esiintyy musta saarnaaja Raamattu kades-
sédn ja risti taustalla. Kuvantunnistuspalvelut
eivdt tuota télle kuvalle lainkaan kristillisyyteen
liittyvid tunnisteita. Joissakin tapauksissa pal-
velut tunnistavat ihmisen ihonvérin (”black”)
sen lisdksi, ettd ne tarjoavat yleisluontoisia luo-
kitteluja. Henkipossession vallassa olevaa naista

DATAISTUNUT USKONTO

Kuva 8. Esimerkkeja
luokitteluista ja naiden
tarkkuuksista affek-
tiivisten kristillisten
rituaalien kontekstis-
sa. Kun luokitteluiden
kuvaukset alkavat
sanalla”TAGS” on
kyseessa Microsoft
Azure. Vastaavasti
“Labels” tarkoittaa
Google Cloud
Visionia, ja ”Found

X labels” Amazon
Rekognitionia.

e

> Label "People" w:

esittdvin kuvan tunnisteissa kaikki uskontoon
liittyvé loistaa poissaolollaan (ks. kuva 8). Pal-
velut "arvelevat” kyseessd olevan pikemminkin
jonkinlainen ulkona oleskelu tai muu luonnon
parissa tapahtuva aktiviteetti.

Islamia kuvataan kristillisten tunnisteiden
avullatai ei lainkaan

Kuvantunnistuspalvelujen luokittelusanojen
repertuaarista puuttuu ldhes kaikki islamin
keskeiset kasitteet. Vaikka joissakin tapauksissa
esimerkiksi Microsoftin tai Amazonin kuvan-
tunnistus tunnisti muslimien rukoushetken
paikan moskeijaksi tai saattoi jopa antaa tun-
nisteita kuten "worship” tai "prayer”, ei palve-
luista yksikddn kéyttédnyt tunnistetta "imaami”
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Kuva 9. Esimerkkeja
luokitteluista ja
naiden tarkkuuksista
islamin kontekstissa.
Kun luokitteluiden
kuvaukset alkavat
sanalla”TAGS” on
kyseessa Microsoft
Azure. Vastaavasti
”Labels” tarkoittaa
Google Cloud
Visionia, ja”Found

X labels” Amazon
Rekognitionia.

’n \en /4
4 L

("imam”) (ks. kuva 9). Alustavien tulosten
perusteella Googlen palvelu suoriutui islamia
esittdvien kuvien suhteen heikoiten, Amazon
parhaiten.

Mikali palvelut tunnistavat jotakin uskon-
nollista islamiin liittyvissa kuvissa, ne kiyttavat
kristinuskoon viittaavia tunnisteita. Sisélla
moskeijassa otetut kuvat esittdvit esimerkiksi
Microsoftin palvelun tunnisteiden mukaan
todenndkoisemmin kirkkoa kuin moskeijaa. Pal-
velu tarjoaa my0s neutraalia tunnistetta "place
of worship”, mutta antaa sille heikon luotetta-
vuusprosentin. Musliminaisten rukoushetki
moskeijassa taas on palveluille kauppa ("shop”)
tai tori ("market”). Kyseisen kuvan luokitteluissa
silmiinpistivintd on kuitenkin jélleen tunnistei-
den mééran vahyys. Rukoilevaa naista esittdvin
kuvan palvelut luokittelevat arkisilla tunnis-
teilla, kuten silmaélasit ("glasses”) ja matkustus
("travel”), vaikka esimerkiksi musliminaisen us-
konnollinen asuste hijab on kuvassa keskeisessd
roolissa. Islamin osalta kuvantunnistuspalvelut
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siis tuottavat konkreettisesti lahinna "represen-
tationaalista vaikenemista”, josta kulttuurintut-
kimuksen uranuurtaja Stuart Hall (1932-2014)
kirjoitti jo 1990-luvulla.*®

Hindulaisuuden esitykset tulkitaan
muotikuviksi

Hindulaisuuden rituaaleja ja uskonnollisia juhlia
esittavat kuvat saavat kuvantunnistuspalveluilta
usein muotiin liittyvid luokitteluja (ks. kuva 10).
Vaikka uskonnolliseen ilmaisuun liittyy erilaisia
asuja, koruja ja ehostautumista, kyse ei kuiten-
kaan ole kaupallisesta muodista. Rituaaliin tai
juhlaan osallistuja ei siis pyri vain pukeutumaan
jotenkin tunnistettavasti, vaan saattaa uskoa ja
kokea jopa jollain tavoin yhtyvénsa esittiméadnsa
jumaluuteen tai kanavoivansa sen energiaa tai

45 Hall 1997, ks. my0s Berg & Valaskivi 2023
(tulossa).
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pyhyyttd. Vaikka kaupallinen ja markkinakon-
teksti on analyysimme perusteella kaikkien
uskontoperinteiden yhteydessd palveluille
uskontoa luontevampi tulkintakehys, erityisesti
tdma korostuu hindulaisuutta esittévien kuvien
yhteydessa.

Toinen esimerkki ovat kuvat hindulaisuu-
teenkin kuuluvista intensiivisista rituaaleista,
joihin saattaa kuulua lavistamistd tai tulisilla
hiililld kéavelya (ks. kuva 10). Kulttuuristen ny-
anssien ja rituaalisten muotojen tunnistaminen
néyttdd olevan palveluille ylivoimaista. Esimer-
kiksi lavistysrituaalia esittdva kuva luokitellaan
festivaaliksi ("festival”), mutta varsin korkealla
luotettavuusprosentilla kuvassa arvellaan olevan
my0s vaippa ("diaper”). Yksikédén luokittelutun-
nisteista ei viittaa uskontoon tai rituaaliin. Kuva,
jossa niin ikddn on selvid viitteitd hindulaiseen
juhlaan, kuten maalattuja kasvoja, kukkakdyn-
noksid ja naisten otsalla bindi-merkit, joilla

DATAISTUNUT USKONTO

Kuva 10. Esimerk-
keja luokitteluista ja
naiden tarkkuuksis-
ta hindulaisuuden
kontekstissa. Kun
luokitteluiden
kuvaukset alkavat
sanalla”TAGS” on
kyseessa Microsoft
Azure. Vastaavasti
”Labels” tarkoittaa
Google Cloud
Visionia, ja”Found
Xlabels” Amazon
Rekognitionia.

hindulaisessa traditiossa merkitddn naimisissa
olevat naiset uskonnollisista syistd, saa erittdin
vahédn tunnisteita.

KUVANTUNNISTUSPALVELUT
TUNNISTAVAT USKONTOA HUONOSTI JA
TOISTAVAT TODETTUJA VINOUMIA

Nykyisessd hybridissd, dataistuneessa ja lapi-
kapitalisoituneessa mediaympéristossa kasitys
uskonnosta rakentuu moninaisista elementeis-
td, jotka kiertévit alustalta ja lajityypistd toiseen.
Késitys maailmasta ja sosiaalisesta todellisuu-
desta muodostetaan niin ikddn moninaisissa
sosiaalisissa ja kulttuurisissa konteksteissa,
kuten alakulttuureissa ja faniuksissa. Vaikka
historiallisilla institutionaalisilla uskonnoilla
ja suurilla uskontoperinteilld olisi resursseja
ja kykya tuottaa tdhdn kiertoon ja omille jise-
nilleen monenlaisia mediasisdlt6jd, on niiden
mahdollisuudet maééritelld julkisuuskuvaansa
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tai ihmisten késityksid itsestddn heikot. Tdimé on
vaistdmatontd paitsi media-alustojen moninai-
suuden ja niiden tuottamien merkityskokonai-
suuksien arvaamattomuuden vuoksi myos siksi,
ettd mediasisdltojen tuottamiseen ja kierrdt-
tdmiseen osallistuvat ihmistoimijoiden lisdksi
kadnteistyokalut, meistd ja toiminnastamme
dataa kerddvat media-alustat ja oppivat jarjes-
telmét. Suurin osa ndistd arkisiksi muuttuneista
jarjestelmistd on kaupallisia palveluita, joiden
toimintaperiaatteet piileksivét liikesalaisuudella
perustellussa mustassa laatikossa. Niilld on
kuitenkin keskeinen rooli siind, miten ihmisten
on mahdollista kuvitella maailmaa, keskindisia
suhteitaan ja tulevaisuutta.

Teknologiayritykset vaikuttavat representaa-
tioihin valikoimalla palveluihin tietynlaisia ku-
via, ryhmii ja asetelmia. Tahén valintaprosessiin
kiteytyy, joko implisiittisend tai eksplisiittiseng,
myos joukko valtaan, sosiaaliseen identiteettiin
sekd suoraan tai epdsuoraan syrjintdan liittyvia
kriittisid ndkokulmia ja kysymyksid. Kuvat ovat
media, joka tulkitsee, luo ja vilittdd merkityksia,
arvoja, normeja ja ihanteita. Kuvantunnis-
tuspalvelujen kuville antamat luokittelut ovat
erddnlaisia kehystyksid, jotka yhtaalta tuottavat
merkityksid uskonnosta, mutta toisaalta myos
kertovat siitd, millaisia kulttuurisia késityksia on
palvelujen koodin taustalla ja opetusdatassa.

Téssd artikkelissa raportoimamme tutkimus
késittelee kolmen maailman suurimman tekno-
logiayrityksen tarjoaman kuvantunnistuspalve-
lun kykya luokitella maailman suurimpia uskon-
toperinteitd esittdavid kuvia. Tutkimuksemme
osoittaa ensiksikin, etteiviat ne tunnista uskon-
toa. Toiseksi ne uusintavat aiemman tutkimuk-
sen havaitsemia etnistd alkuperii ja sukupuolta
koskevia vinoumia. Pddatdmme artikkelimme
nime&dmaélld nelja havaitsemaamme systemaat-
tista vinoumaa kuvantunnistusjirjestelmissa
ja pohtimalla, mitéd palvelujen epdonnistumiset
kertovat jdrjestelmien pohjalla vaikuttavista
kulttuurisista késityksistd, uskontokasityksistd
ja teknologiakdsityksistd sekd globaaleista
valtahierarkioista.

1. Sekularistinen vinouma. Palvelut eivit tun-
nista uskontoa, uskonnollisia kokoontumisia,
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rituaalia tai pyhid elementtejd kuvista. Uskontoa
esittdvit kuvat luokitellaan ensisijaisesti tun-
nistein, jotka viittaavat monenlaisiin arkisiin
konteksteihin, joskus myds juhlaan, mutta
harvemmin uskontoon. Palveluilla on ylimal-
kaan kdytettdvissddn erittdin vihin uskontoa
kédsittelevid luokittelutunnisteita: kaikkiaan
yli 3000 toistuvasta tunnisteesta vain 85 liittyi
uskontoon.

Sekularistinen vinouman voidaan nahdé vah-
vistavan sulkeutunutta timinpuoleistumisen
logiikkaa.*® Charles Taylorin mukaan timén-
puoleistuminen (eng. “immanent frame”) on
sitd, ettd universumi kuvitellaan luonnollinen/
yliluonnollinen jakolinjan kautta. Timén jaon
Taylor nédkee lintisessd modernissa kulttuurissa
keskeiseksi kollektiiviseksi uskomukseksi, johon
voidaan kuitenkin suhtautua joko niin, ettd
luonnollisen ja yliluonnollisen raja on suljettu
(ts. vain luonnollinen on olemassa) tai niin, etta
yliluonnollisen on mahdollista niyttdytyéd luon-
nollisen alueella esimerkiksi ihmeen muodossa.
Kuvantunnistusjarjestelmien tapa antaa uskon-
nollisille kuville luokitteluja nayttdisi viittaavan
siihen, ettei niille ole opetettu kisitteistoa tai
annettu harjoitusdataa, jonka avulla ne voisivat
tunnistaa inhimillistd toimintaa, jossa yliluon-
nollisella, myyttiselld ja rituaalisella ulottuvuu-
della on keskeinen rooli.

2. Kristillinen vinouma. Kuvantunnistus-
palvelujen luokittelukyky on silmiinpistévasti
parempi kristillisid, niin kutsuttuja korkeakir-
kollisia tilanteita esittdavid kuvia tunnistaessa
kuin muita uskontoperinteité esittdvien kuvien
adrelld. Lisdksi silloin kun palvelut tunnistavat
kuvissa uskonnollisia piirteitd, ne useimmiten
kayttavat kristinuskoon liittyvid késitteita.
Tata kuvaa se, miten 85 uskontoon liittyvista
tunnisteesta 30 on kristinuskoa kuvaavia. Tassa
kuvantunnistuspalvelut kaikuvat vuosisataista
eurosentristd kolonialistista perinnettd, joka
tunnetusti "loi” niin kutsutut maailmanuskon-
not pyrkiessddn levittdmaan kristinuskoa alis-

46 Taylor 2009.
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tamilleen kansoille.*” Sama eurosentrinen ase-
telma toistuu kristinuskon sisalld, silld vanhat
eurooppalaiset kristilliset kirkot esineistoineen
ja rakennuksineen ovat palveluille helpommin
kuvista tunnistettavia kuin karismaattisten kris-
tillisten liikkeiden rituaalit.

Kuvantunnistusjarjestelmien sekularistinen
ja kristillinen vinouma uusintavat ongelmia,
joita tutkimus on aiemmin havainnut uskon-
tojournalismissa.*® Yhtialta uskonto on linsi-
maisessa journalismissa ndkymaéaton, toisaalta
sitd késitellddn satunnaisesti, epdtasaisesti ja
stereotyyppisesti vakiintuneisiin uskontoperin-
teisiin suhtautuen ja kristinuskoa ensisijaistaen.
Toimittajat kaihtavat aihepiirié, koska kokevat
tuntevansa sen huonosti. Islamin suhteen ku-
vantunnistuspalvelut nédyttavit ratkaisseen tut-
kimuksen uutis- ja kuvajournalismissa havaitse-
man vikivalta-, vaara- ja terrorismikehystyksen
poistamalla islamiin liittyvid luokittelukasitteita
kokonaan - ndin tuottaen tunnistamisen (ja tun-
nustamisen) sijaan hiljaisuutta, vairintunnista-
mista ja ohittamista. Mustien ihmisten ja karis-
maattisen kristillisyyden ndkymaéttomyydessa
voi olla kyse samasta ilmiostd. Yhtyméakohdat
kuvantunnistuspalveluiden uskontokasityksissa
jajournalismin tavoissa kasitelld uskontoa voivat
liittyd esimerkiksi siihen, ettd palvelut oppivat
luokittelua internetissd saatavilla olevien ku-
vapalvelujen, uutistoimistojen tai -medioiden
kuva-arkistoista.

3. Kaupallinen vinouma. Uskonnollisia kuvia
luokitellessaan palvelut antavat suuremmalla
luotettavuusprosentilla erilaisia kaupalliseen
kulttuuriin viittaavia tunnisteita kuin uskontoa
koskevia: konenéddlle moskeijassa rukoilevat
naiset "tuovat mieleen” ennemmin torin kuin
rukoushetken. Erityisesti kaupallinen viiteke-
hys korostui hindulaisuuden yhteydess, jonka
rituaaleja esittévien kuvien tunnisteissa esiintyi
taajaan "muoti” ja “festivaali”, jopa sangen
kulttuurispesifi “sari”. Tunnisteiden joukossa
oli runsaasti muutoinkin muotiin ja vaatteisiin
viittaavia tunnisteita kuten ”shirt”, "apparel”,
“gown” ja “eyeware”. Yhtd lailla erilaiset vapaa-
ajan viettoon ja urheiluun viittaavat tunnisteet
olivat yleisia.

DATAISTUNUT USKONTO

Kaupallinen vinouma voi kertoa siitd, ettd
raapiessaan dataa internetistd itseoppivat
kuvantunnistuspalvelut kayttavat kuvien tun-
nistuksen opiskelussa nettikauppoja, joissa myy-
tavat tuotteet on yleensé yksityiskohtaisin tun-
nistein varusteltuja ja ndin tarjoavat luokiteltua
opetusdataa. Toinen kaupallinen konteksti, joka
vaikuttanee kuvien luokittelussa, on turismi. On
mahdollista, etta erilaiset shintolaiset rituaalit
ovat opetusdatassa yliedustettuina sellaisissa
turistikuvissa, joissa esiintyy uskonnollisia
aiheita. Japanissa myos maan sisdinen turismi
suuntautuu usein temppeleihin.

4. Rasistinen vinouma. Kuvantunnistuspal-
velujen vaikeudet luokitella ihonvériltddan muita
kuin valkoisia ihmisid toistuvat, kun palveluihin
syotetdan uskonnollisia aiheita esittdvid kuvia.
Thonvériin liittyvéit vinoumat nédkyvit selkeim-
min siind, miten hyvin palvelut luokittelevat
kristilliseksi korkeakirkollisia tilanteita esitta-
vat kuvat, joissa on valkoisia ihmisid, ja miten
huonosti ne tunnistavat kuvia, joissa esiintyy
mustia ihmisia karismaattiseen kristillisyyteen
liittyvissd tilanteissa. Kuvantunnistuspalve-
luiden tulkintoja mustia ihmisid esittivistd
kuvista varjostavat kolonialismin pitkéat varjot,
joiden johdosta valkoisuus on ensisijaistunut
konendon kehittdmisen kaikissa vaiheissa. Tata
tulee tulevaisuudessa tarkastella laajemmalla
kuva-aineistolla.

Kuvantunnistuspalvelujen ongelmat tunnis-
taa ei-valkoisia kasvoja ovat syvilld jarjestelmien
perusrakenteissa, ja ongelmia esiintyy esimer-
kiksi silloinkin, kun kuvantunnistusjirjestelmén
tehtdvdnd on vain tunnistaa, ovatko kasvot kohti
kuvaajaa vai ei.*’ Palvelujen kehittdjét eivit ole
edes pyrkineet korjaamaan perusvinoumia
vaan tekevit sen sijaan nopeita korjausliikkeita,
kuten poistavat ongelmalliseksi miellettyja
tunnisteita. Palvelujen kyvyttomyys tunnistaa
kuvista imaameja tai karismaattista kristillisyyt-

47 Masuzawa 2005.
48 Ks. esim. Poole & Weng 2021; Bicknell 2022.
49 Ananny 2022.
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ta silloin, kun kuvissa esiintyy mustia ihmisia,
johtuu tunnisteiden puuttumisesta. Lienee
hyvinkin mahdollista, ettd ndma vinoumat ovat
syntyneet tunnisteiden poistamisen vuoksi, eika
sen vuoksi, ettd konendko olisi jotenkin 18hto-
kohtaisesti mahdotonta opettaa tunnistamaan
muita kuin valkoisia ihmisié korkeakirkollisissa
konteksteissa.

Vinoumia tarkastellessa on otettava huo-
mioon, ettd myds uskontoperinteiden erot
suhteessa kuvaan ja kuvaamiseen ylimalkaan
vaikuttavat siihen, millaisia kuvia sisdltavaa
opetusdataa on saatavilla. Esimerkiksi shinto-
laisuus ja japanilainen kulttuuri laajemminkin
suhtautuu kuviin ja kuvaamiseen erittdin
myonteisesti. Kuviin liittyvat tabut liittyvat
ldhinné kuolleiden kuvaamiseen. Islamin osalta
puolestaan ainoat palvelujen erehtyméttomasti
tunnistamat kuvat aineistossamme esittivit
Mekkaa ja Kaaban kived, miké on pyhiinvaeltajille
tarked kuvauskohde.

AINESTON JAMENETELMIEN
LUOTETTAVUUDESTA

Suurimpana puutteena tutkimuksemme aineis-
ton osalta — varsinkin tilastotieteen kannalta kat-
sottuna — voidaan pitda sen melko vaatimatonta
kokoa. Lopullinen aineistomme kattoi vain 1188
kuvaa, mita voitaisiin pitdd melko pienena otan-
tana systemaattisten vinoumien selvittdmiseksi.
Voimaa l6ydoksillemme tuo se, ettd tuloksemme
linjautuvat aikaisemman kriittisen rotua ja su-
kupuolta tutkineen tekodlytutkimuksen tulosten
kanssa. Kuten totesimme aiemmin, aineiston
koon valintaan vaikutti myos se, ettd halusimme
tehdd monimenetelmallistd tutkimusta yhdis-
tden laskennallisen yhteiskuntatieteen mene-
telmid laadulliseen tutkimukseen. Aineiston
manuaalinen lapikdyminen uskontotieteellisen
asiantuntemuksen ohjaamana auttoi tutustu-
maan aineistoon perinpohjaisesti, mink& voi-
daan katsoa lisdévan tutkimuksen luotettavuutta
uskontotieteen kontekstissa. Tilastollisista ja
laskennallisista menetelmistda kiytimme vain
sanafrekvensseja sekd erilaisten ominaisuuk-
sien jakaumien vertailua. Niiden tulokset olivat
aineiston koon ansiosta mahdollista tarkistaa
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my6s manuaalisesti, miké lisdé luotettavuutta.
Mita tulee ohjelmistorajapintojen kayttoon, em-
me muuttaneet ndiden kautta saatavia tunnis-
teita tai luotettavuusprosentteja milléén tavalla,
vaan tallensimme ne sellaisina kuin ne yritysten
kuvantunnistuspalveluiden kautta tulevat. Itse
kuvat oli kerdtty vain yhdesté paikasta (Google
Images), mitd voisi pitdéd puutteena. Tulevaisuu-
dessa tarvitaankin lisdé tutkimusta, jossa kdy-
tetddn sekd suurempia ettd monimuotoisempia
kuva-aineistoja.

LOPUKSI

Téssd artikkelissa esittim@mme havainnot ja
tulkinnat ovat ensimmaéinen askel uskonnon ja
kuvantunnistuksen sekd laajemmin uskonnon
dataistumisen tutkimukseen. Tutkimuksemme
osoittaa, etteivat kuvantunnistuspalvelut taytd
sitd toivetta ja utooppista kuvitelmaa, ettd teko-
alysovellukset olisivat se neutraali teknologia,
joka poistaa ihmisyhteisdissé vallitsevat vinou-
mat ja epdtasa-arvoiset rakenteet. Koska teko-
dlysovellusten kehitystyo tapahtuu ensisijaisesti
liikevoiton tavoittelemisen ndkokulmasta, lienee
sinisilméistd odottaa, ettd pitkdén tiedossa ole-
vien vinoumien oikaiseminen olisi niiden ensisi-
jainen prioriteetti. Tarkedd onkin tarkastella te-
kodlyteknologiaa kulttuuristen, sosiaalisten sekd
kaupallisten ja poliittisten prosessien tuotteena,
joka on osallisena maailmankuvamme muokkaa-
misessa, ei automaattisena ihmeidentekijané.
Nain syntyy mahdollisuus arvioida kriittisesti
myds teknologian tarjoamia tulkintoja ihmisten
tuottamasta datasta.

Menetelmallisesti erilaisten kuvan-, hah-
mon- ja objektientunnistustekoilyteknolo-
gioiden kéyttd avaa uskonnontutkimukselle
uudenlaisen maailman mahdollisuuksineen.
Yhdistettynd esimerkiksi kognitiivisen uskon-
totieteen teorioihin ja generatiivisella tekoélylld
tuotettuun synteettiseen dataan, mahdolliseksi
tulevat tulevaisuudessa esimerkiksi tietynlaisten
uskonnollisten ja rituaalisten asetelmien, sym-
boliikan ja kehollisten ilmauksien vaikutusten
tutkiminen suhteessa ihmisen kognitioon kuten
havaitsemiseen, katseen kohdentamiseen, affek-
tuaalisiin ja emotionaalisiin responsseihin tai
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muistiin.’® Koeasetelmien eri osien kontrollointi
helpottuu, koska etenkin stimuluksen tuottami-
nen erilaisissa luovissa konteksteissa tulee koko
ajan helpommaksi ja edullisemmaksi. Synteet-
tisen datan liséksi myos esimerkiksi liikkuvan
kuvan analysoiminen on tullut mahdolliseksi,
mikéd lisdd huomattavasti tutkimuksen validi-
teettia ja poistaa synteettiseen dataan liittyvid
eettisid ongelmia. On selvéd, ettd antropologis-
uskontotieteelliselle tutkimukselle tillainen on
uudenlainen tutkimuksellinen “aarreaitta”, joka
myds nostaa esiin uusia ontologisia, epistemolo-
gisiaja eettisid kysymyksia.

Kuvantunnistuspalveluilla on erityinen rooli
kulttuuristen merkitysten tuotantoon, silld nii-
den toiminta ja logiikka tapahtuu ja vaikuttaa
usein kayttdjiltd ndkyméattomissa. Palveluiden
heikko kyky tunnistaa uskontoa kuvista herét-
tdd vakavia kysymyksid ensinnékin siitd, missé
madrin uskonto tulee tunnistetuksi ja sen myota
tunnustetuksi teknologian lapdiseméssd yhteis-
kunnassa merkityksellisend ilmioné. Toiseksi
palvelujen vinouma, joka korostaa kristinuskon
eurooppalaisuutta ja valkoisuutta, heijastaa
h&dmmentavalla tarkkuudella pohjoisamerikka-
laista ja -eurooppalaista identitaarisen ja popu-
listisen liikehdinnén ideologiaa kristinuskon eu-
rooppalaisuudesta ja kuulumisesta nimenomaan
valkoisille.”” Tulos korostaa sellaisen jatkotutki-
muksen tarvetta, jossa tarkastellaan erilaisia op-
pivia tekodlyjarjestelmid kulttuurituotteina seké
ndiden syntyprosesseja ja toimintamekanismeja
kehystavia stereotyyppisid kdsityksid maailmas-
ta. Ndiden purkaminen vaatii luopumista uskos-
ta teknologian neutraaliuteen ja automaattisesti
tuottamaan edistykseen.

Dataistuneessa ja ldpikapitalisoituneessa
ymparistossa, joka pyrkii litistiméaédn inhimilli-
sen toiminnan moninaisuuden luokiteltavaksi

DATAISTUNUT USKONTO

ja laskettavaksi dataksi, kdsitykset maailmasta ja
maailmankatsomuksista ovat vaarassa muuttua
entistikin yksioikoisemmiksi.>* Kun uskonnon-
tutkimuksessa otetaan kdyttoon uusien mene-
telmien tarjoamia mahdollisuuksia, on térke&d
ymmartdd syvallisesti teknologisiin jarjestelmiin
sisddnrakennetut kulttuuriset ja sosiaaliset
vinoumat.
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