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Sovellettu matematiikka puolustustutkimuksen apuna Turun
yliopistossa 1960-luvulta lahtien

Sampsa Kaataja'

Artikkelissa keskitytddn suomalaisissa yliopistoissa Puolustusvoimien tarpeisiin suoritetun tutkimuk-
sen historiaan. Aihepiirista tiedetdan toistaiseksi vain véhén, ja tdssa yhteydessa siihen keskitytaan
Turun yliopiston sovelletun matematiikan laitoksen esimerkin kautta. Laitoksen tutkijat osallistuivat
saanndllisesti puolustustutkimushankkeisiin 1960-luvulta alkaen, ja heidan tyonséd Maanpuolustuksen
tieteellisen neuvottelukunnan hyvaksi kuvaa, miten ja millaisissa kysymyksissé siviilitutkijat auttoivat
Puolustusvoimia.

Tekniikan historian yleisesityksissd toistuu sddnnollisesti, kuinka suhtautuminen tieteeseen
muuttui toinen maailmansodan aikana. Tuolloin tiedeperustainen tutkimus ja tutkijakunnan
asiantuntemus nousivat ensi kerran merkittdviin asemaan osana sotatoimia.” Sodan pait-
tymisen jilkeen sotilaallista tutkimus- ja kehitystoimintaa (t&k) ei ajettu alas, vaan sen taso
pysyl huomattavana idin ja linnen vastakkainasetteluun rakentuneessa kylmin sodan maail-
massa. Asevarustelukierre ja uusien teknologioiden — ydinaseiden, ohjusteknologian ja tieto-
tekniikan — parissa tehty kehittimistyé varmistivat, ettd suurvalloissa sotilasorientoitunut
tieteellinen tutkimus tuli osaksi rauhanajan maailmaa ennennikemittémin voimakkaasti.

Samaan aikaan eri puolille maailmaa syntyi erilaisia tapoja organisoida sotilastutkimusta.
Yhdysvaltoihin oli jo maailmansodan aikana alkanut kehittyd hallituksen rahoittamien, yli-
opistoissa ja teollisuudessa toimineiden laboratorioiden varaan rakentunut sotilaallisen t&k-
toiminnan infrastruktuuri. Kylméin sodan kdynnistyttyd sotilaallista t&k-ty6td toteutettiin
sielld valtion tutkimuslaitoksissa, mutta my6s sopimustutkimuksena yhteistydssi yliopisto-
jen ja teollisuuden kanssa. Isossa-Britanniassa ja Ranskassa toiminta keskittyi puolestaan
valtiollisiin, usein vahvasti sotilastutkimukseen erikoistuneisiin tutkimuslaitoksiin.?

Kyky itsenidiseen tutkimus- ja kehitystychén nousi vahvemmin my6s kotimaisen turval-
lisuuspolitiikan asialistalle 1900-luvun puolivilin jilkeen, kun Suomi oli jo toipunut toisen
maailmansodan pahimmista rasituksista. Tuon aikainen ldhtétilanne oli kuitenkin haastava.
Puolustusvoimien tutkimussektori oli pieni, ja esimerkiksi Puolustuslaitoksen Tutkimuskes-
kus oli 1960-luvun puolivilissd vaatimaton laitos. Sen laboratoriot toimivat vanhentuneissa
tiloissa ja puutteellisissa olosuhteissa, henkil6stomadrd oli vaatimaton ja tyd painottui ai-
neenkoetustoimintaan. Yksi aikalaisarvio kuvaa, ettd tutkimuskeskuksen henkil6sté oli yli-
kuormittunut pelkista rutiinitehtivista.*

'FT Sampsa Kaataja on tieteen ja tekniikan historiaan erikoistunut tutkija, joka tydskentelee télla hetkells
tiedehallinnon parissa.

2Ks. esim. James E. MacClellan and Harold Dorn, Science and Technology in World History. An Introduction.
Johns Hopkins University Press. Baltimore 1999, 48.

3 David C. Mowery, Military R&D and Innovation. In Handbook of the Economics of Innovation. Vol 2. Bronwyn
H. Hall and Nathan Rosenberg (eds.). Elsevier. Amsterdam 2010, 1228.

4 MATINE, Esitys Puolustusneuvostolle 17.12.1966.
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Suomeen ei ollut — pitkilti resurssisyisti ja tutkijakentin pienuudesta johtuen — mahdol-
lista rakentaa kansainvilisesti vertailukelpoista, itsendiseen t&k-toimintaan kykenevaa tutki-
muslaitosta. Tédstd huolimatta puolustusministerién ja Puolustusvoimien alaisuuteen luotiin
verrattain lyhyessd ajassa kotimaisen puolustustutkimuksen® jitjestelmad, joka kattoi aloja
yhteiskuntatieteistd luonnontieteisiin ja teknisiin tieteisiin seké lddketieteeseen.

Yksi osa tuota kotimaista maanpuolustusta tukevaa jirjestelmai oli vuonna 1961 perus-
tettu Maanpuolustuksen tieteellinen neuvottelukunta MATINE. Sen vastuualueelle kuului
armeijan toiminnan auttamiseen tihtd4vin puolustustutkimuksen organisointi luonnontie-
teiden, teknisten tieteiden ja lidketieteen aloilla.’

MATINEn my6td Suomeen syntyi kansainvilisessd katsannossa poikkeuksellinen puo-
lustustutkimuksen organisaatio. Kun esimerkiksi Ruotsissa sotilastutkimus keskittyi omiin
tutkimuslaitoksiinsa, Suomessa merkittdva osa tuon alan tutkimuksesta ohjattiin MATINEn
johdolla siviilipuolen tutkijoille yliopistoihin ja tutkimuslaitoksiin. Tdmin seurauksena sadat
kotimaiset tieteenharjoittajat paityivit 1960-luvulta lihtien tydskentelemdin ’normaalin”
tieteellisen uransa ohessa my6s maanpuolustukseen liittyneiden kysymysten parissa.

Tdma artikkeli tarkastelee Puolustusvoimien tarpeisiin suomalaisissa yliopistoissa teh-
tyd tutkimusta toisen maailmansodan jilkeiseni aikana. Siithen, miten puolustustutkimus
tuli osaksi suomalaisten yliopistojen toimintaa, paneudutaan kiyttdmilld esimerkkind Tu-
run yliopiston sovelletun matematiikan laitosta. Tyon varsinainen tutkimuskysymys kuu-
luu, miten sovelletun matematiikan laitokselle kehittyi professori Olavi Hellmanin johdolla
yksi suomalaisella tiedekentin aktiivisimmista puolustustutkimusympiristéistd 1900-luvun
jalkipuolella?

Artikkeli on pitkalti avaus siviilitutkijoiden ja sotilaspiirien vilisen yhteistyén historian
tutkimukseen. Nostamalla esiin Hellmanin ja hinen oppilaidensa ty6td 1960-luvulta 1980-lu-
vun puoliviliin sekd kuvaamalla tutkimusta, johon he osallistuivat tukiessaan Puolustusvoi-
mien tutkimustarpeita, artikkeli tarjoaa my6s uuden nidkékulman tieteen yhteiskunnallisen
vaikuttavuuden ympirilld kiytdvain keskusteluun.

Turun yliopistoon syntyy puolustustutkimuksen yksikko

Yksi suomalaiselle tutkimuskentille 1900-luvun toisella puoliskolla syntyneistd puolustus-
tutkimuksen keskittymistd oli Turun yliopiston sovelletun matematiikan laitos. Useiden
suomalaisten nuorten tutkijoiden tapaan laitoksen professori Olavi Hellman (1928-2015)
oli opiskellut Yhdysvalloissa ensin Kalifornian yliopistossa (UCLA) 195658 ja sittemmin
Berkeleyssid 1968—69.” Ensimmaiselld vierailullaan Hellman perehtyi operaatiotutkimuk-

3 Kotimaisessa puolustushallinnossa ja maanpuolustuskentélla laajemminkin puolustustutkimus on
2000-luvulla kdyttéon vakiintunut termi. Kasitetta kaytetdan myos kansainvalisessa kontekstissa (defence
research). Puolustustutkimuksen rinnalla voitaisiin kayttda myos maareita kuten sotilaallinen tutkimus (mi-
litary research) tai sotilaallinen tutkimus- ja kehitystoiminta (military related R&D). 1900-luvun jalkipuolella
Suomessa puhuttiin myés maanpuolustustutkimuksesta, joka on maareena synonyymi puolustustutkimuk-
selle.

® Tarkemmin MATINEN historiasta ks. Sampsa Kaataja, Puolustustutkimuksen verkostotoimintaa. Maanpuo-
lustuksen tieteellinen neuvottelukunta 1961-2021. MATINE. Helsinki 2021.

7 Operaatiotutkimuksesta (operations research) on Suomessa kdytetty sdannéllisestd myo6s nimitysta
operaatioanalyysi (operational analysis). Timo Jarvi, Ulla Pursiheimo ja Timo Leipéla, Kuolleet Olavi Hellman.
Helsingin Sanomat 15.8.2015.
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seen. Tutkimusalaan, joka oli kehittynyt voimakkaasti toisen maailmansodan vuosista alkaen
ja jonka avulla oli mahdollista tehostaa armeijoiden toimintaa kriisitilanteessa tai ylipddtidin
parantaa erilaisia yhteiskunnallisia toimintoja suunnittelun ja matemaattisen analyysin avulla.

Hellmanin ty6 operaatiotutkimuksen parissa jatkui Suomeen paluun jilkeen Turun yli-
opistossa. Hin my6s ehdotti 1960-luvun puolivilissi, ettd “taistelumatematiikan” tutkimus
kaynnistettdisiin Puolustusvoimissa. Tavoite oli, ettd peliteoriaa, padtdsteoriaa, jonoteoriaa
ja luotettavuusteoriaa lihdettiisiin hyddyntdmédin Puolustusvoimien toiminnassa. Kansain-
vilisten esimerkkien mukaisesti my6s Suomessa sotilasalan eri toimintojen suunnittelua tulisi
toteuttaa analyyttisemmin ja tehokkaammin muun muassa tietotekniikkaa hyviksikdyttien.
Tdman vuoksi maassa oli kdynnistettidvd kansainvilisen operaatiotutkimuksen systemaatti-
nen seuranta, ja Puolustusvoimiin tuli perustaa oma taistelumatematiikan osasto.®

Hellmanin ehdotus operaatiotutkimuksen roolin kasvattamisesta maanpuolustuksessa
otettiin suotuisasti vastaan. T4dstd kertoo, ettd syksylld 1965 hinet valittiin Sotakorkeakoulun
taistelunjohto- ja asejirjestelmiopin tuntiopettajaksi.” Suomen kohdalla operaatioanalyysi
oli hyvi vaihtoehto tuettavaksi puolustustutkimuksen alaksi 1960-luvun olosuhteissa. Ala
oli osoittautunut tirkeiksi armeijoiden toiminnalle toisesta maailmansodasta lihtien, ja sii-
td pitden sithen oli panostettu huomattavasti eri puolilla maailmaa sekd sotilas- ettd siviili-
tutkimuksessa.

Alan panostuksen kasvattamista helpotti my0s se, ettd kyse oli teoreettisesta tutkimuk-
sesta, joka el vaatinut suuria laiteinvestointeja ja johon ei liittynyt merkittivid tuotanto-
kustannuksia. Hellmanin oman luonnehdinnan mukaan alan tutkijat tarvitsivat vain ’palkkaa,
kirjallisuutta, kynid ja paperia”."” Maanpuolustukselle merkittivid tuloksia voitiin saavuttaa
pienin kustannuksin, miki sopi Suomen oloihin erinomaisesti.

My6s suomalaisten maanpuolustuspiirien sisilld vaikuttaa vallinneen laajempi ymmiir-
rys operaatioanalyysin tirkeydestd Puolustusvoimille. Syksylld 1965 jirjestettiin operaatio-
tutkimuksen neuvottelupiivit, joiden aikana laadittiin suuntaviivat operaatiotutkimuksen
tulevaisuudesta ja alan tutkimuksen jirjestimisestd Puolustusvoimissa. Suunnitelmien laati-
misessa mukana oli Olavi Hellmanin lisiksi edustajia Pddesikunnan tietokoneosastolta, Sota-
korkeakoulun teknilliseltd osastolta sekd Maanpuolustuksen tieteellisestd neuvottelukunnasta.

Tapaamisen pohjalta syntyneessd muistiossa nousee esiin, kuinka Puolustusvoimien si-
silld oli jo aiemmin kidyty keskustelua tarpeesta lisiti operaatiotutkimusta. Padesikunnan
tietokoneosasto'! oli my6s koostanut listauksen teemoista, joiden selvittimisessi voitaisiin
hy6dyntid operaatioanalyysin menetelmii. Teemoja oli jo niin runsaasti, ettd niiden ldpikay-
minen “veisi tietokoneosaston tutkijavoimilla vuosikymmenia.”!* Koska Puolustusvoimilla
ei ollut todellisuudessa mahdollisuutta hoitaa kaikkea alan tutkimusta itseniisesti, operaatio-
tutkimuksessa paddyttiin hyddyntimdin myos siviilipuolen tutkimusresursseja.

8 Olavi Hellman, Ehdotus taistelumatematiikan tutkimuksen alullepanemiseksi Puolustusvoimissa. Paivaama-
tén muistio 1965. T-27387/5/ Fa 2, KA.

9 Sotakorkeakoulun teknillisen johtajan A. Setélan kirje Olavi Hellmanille 8.9.1965. T-27387/5/ Fa 2, KA.
19 0Javi Hellmanin kirje Maanpuolustuksen tieteelliselle neuvottelukunnalle 6.10.1967. T-27387/5/ Fa 2, KA.

'Vuonna 1961 perustetun Pagesikunnan tietokoneosaston tehtava oli johtaa Puolustusvoimien tietokonepal-
velua. Tietokoneosasto jatkoi 1955 perustetun Pddesikunnan tilastotoimiston toimintaa, kunnes 1968 sen nimi
muutettiin Puolustuslaitoksen Tietokonekeskukseksi ja 1974 Puolustusvoimien Atk-laitokseksi. Ks. https://
puolustusvoimat.fi/web/historia/puolustusvoimien-johtamisjarjestelmakeskus.

12 MATINE, Muistio 2.8.-6.8.1965 Sotakorkeakoululla jarjestetyiltd operaatiotutkimusta kasitelleiltd neuvotte-
lupaivilta. Paivaamaton 1965. T-27387/5/ Fa 2, KA.
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Tdmai tarkoitti yliopistoissa, tutkimuslaitoksissa seki yrityksissd ja teollisuudessa ole-
vaa operaatioanalyysiosaamista, josta oli mahdollista pdéstd osalliseksi sopimustutkimuk-
sen avulla.” Yliopistosektorilla juuri Olavi Hellmanilla oli merkittivd rooli. Vuoden 1967
alussa Hellman ehdotti, ettd Suomeen perustettaisiin erillinen taistelumatematiikan tutkija-
ryhmi. Operaatioanalyysin merkitys oli kasvamassa modernissa sodankdynnissi, ja esimer-
kiksi USA:ssa, Ruotsissa ja Norjassa aihepiirin parissa toimi jo kokonaisia tutkimuslaitoksia.
Suomessa timi ei ollut mahdollista, mutta tutkimusryhmién perustamiseen riitti resursseja.
Tutkimusryhma toimisi Turun yliopiston sovelletun matematiikan laitoksella, jossa jatkossa
kehitettdisiin my6s “Suomen oloihin soveltuvia taistelumatemaattisia menetelmid”." Kyse
olisi operaatioanalyysitutkimuksesta, joka tdhtdsi Puolustusvoimien toiminnan optimointiin.

Sovelletussa matematiikassa kyse oli Hellmanin omasta oppiaineesta, josta muodos-
tui Puolustusvoimia palvelevan operaatiotutkimuksen keskus vuosikymmeniksi. Téltd osin
operaatioanalyysi onkin varhainen esimerkki pitkikestoisen tutkimusyhteistyon syntymises-
td suomalaisten yliopistopiirien ja Puolustusvoimien vilille. Yhteistyon virallisena vilittdja-
tahona toimi Maanpuolustuksen tieteellinen neuvottelukunta.

Varhaiset tulokset operaatiotutkimuksen alalla

Ensivaiheessa maanpuolustuksellinen tyé operaatiotutkimuksen parissa liittyi alan kansain-
vilisen tutkimuksen seurantaan. Tdmin taustalla oli Puolustusvoimien toive, ettd yksittdiset
tutkijat auttaisivat puolustustutkimuksen kannalta oleellisen tutkimuksen seurannassa eri
tieteenaloilla ja informoisivat siitd sotilastahoja."” Tami oli tapa tehostaa tieteellisen tut-
kimuskentidn seurantaa tilanteessa, jossa Puolustusvoimista ei [0ytynyt sithen resursseja tai
asiantuntemusta.

Olavi Hellman oli yksi professoreista, jotka ldhtivit mukaan tihin tydhon. Vuonna 1966
hin johti hanketta, joka tihtisi “taistelumatematiikkaa koskevan perusaineiston kerddmi-
seen ja systematisointiin”. Ty6 katsottiin tirkedksi, ja sitd rahoitettiin MATINEn toimesta,
koska se loi pohjaa Puolustusvoimissa “lihes kokonaan laiminlyédyn operaatioanalyysin
systemaattiseksi kdynnistimiseksi”.'® Sotilaallisiin tarpeisiin keskittyvin operaatiotutkimuk-
sen ollessa 1960-luvun puolivilin Suomessa vield alkutekijéissddn liikkeelle lihdettiin sen
kartoittamisesta, mitd muualla maailmassa oli athepiirin ympirilld tehty.

My6s Hellmanin tyd varsinaisen operaatiotutkimuksen alalla tuotti nopeasti tuloksia.
Yhdessi oppilaidensa kanssa hin suoritti suuren osan Merivoimien 1960- ja 1970-lukujen
taitteen operaatiotutkimuksesta. Esimerkiksi miinanraivaussuunnittelua ja Merivoimien ty-
kistokysymyksid tarkastelleissa, osittain salaisiksi luokitelluissa projekteissa, oli kdytinndssd
kyse Suomen meripuolustusjirjestelmien kehittimisestd. Ndiden varhaisten operaatiotutki-

13 potentiaalisina julkishallinnon ja yritysmaailman tutkimuskumppaneina muistiossa mainitaan Valtion tieto-
konekeskuksen menetelméatutkimustoimisto, Oy Rastor Ab, IBM ja Suomen Kaapelitehdas. MATINE, Muistio
2.8.-6.8.1965 Sotakorkeakoululla jarjestetyilta operaatiotutkimusta kasitelleiltd neuvottelupdivilta. Paivaama-
tén 1965. T-27387/5/ Fa 2, KA.

14 Olavi Hellman, Esitys tutkijaryhman perustamiseksi sotilaallisen operaatioanalyysin alalla. 3.1.1967.
T-27387/5/ Fa 2, KA.

IS MATINE, pk 31.5.1966. MATINE, kirje joukolle suomalaisia tutkijoita 23.6.1966.
16 MATINE, Selostus rahoitettavien tutkimuskohteiden valitsemisen perusteista. 7.12.1966.
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musten merkitystd kuvaa, ettd niitd kiytettiin pohjana 1960-luvun lopulla laaditulle Meri-
voimien miinantorjuntaohjesidannolle.”

Operaatiotutkimuksessa saavutettujen tulosten arvo tunnustettiin muutenkin. Saat-
tajalaivueen komentaja P. Peltonen luonnehti 1969 raportissaan Merivoimille suoritettua
operaatiotutkimusta “erittiin tirkedksi” ja esitti, ettd Hellmanin ryhmid rahoitettaisiin tule-
vaisuudessakin.'® Maanpuolustuksen tieteellisen neuvottelukunnan arviossa puolestaan to-
dettiin, ettd Hellmanin ryhmin kiinted yhteistyd Turun laivastoaseman kanssa oli tuottanut
laivastolle kiyttokelpoisia tutkimustuloksia. Samalla se oli opettanut upseereita ja tutkijoita
sujuvaan yhteistydhon, kun sotilaallisesti merkittivid operaatioanalyysin menetelmii sovel-
lettiin kaytintoon.

1970-luvulta lihtien Turun yliopiston ja Merivoimien yhteishankkeessa tytskenneltiin
my0s merisotapelihankkeen parissa. Laivaston aloitteesta ja amerikkalaiseen esikuvaan noja-
ten alettiin yhteistyGssa kehittdd pelid, jossa meritaistelutilanteita voitiin simuloida tietokone-
avusteisesti. Alussa projekti edellytti muun muassa merikarttojen koodaamista tietokoneelle.
My6s alusten liikuttelu piti saada toimimaan peliympiristossd. Lihes vuosikymmenen kes-
tineen hankkeen tuloksia testattiin ensi kerran Santahaminassa jirjestetyssd merisotapeli-
harjoituksessa 1980-luvun puolivalissi.*

Puolustusvoimien hyviksi tehty ty6 el kuitenkaan rajautunut vain suurehkoihin, pitké-
kestoisiin hankkeisiin. Aivan kuten MATINEn alaisessa tutkimuksessa ylipddtidan, myOs tur-
kulaisten tutkijoiden ja heiddn oppilaidensa t&k-toiminta kohdistui my6s pieniin spesifeihin
maanpuolustusta koskeviin kysymyksiin. Ne saattoivat olla esimerkiksi selvitystyyppisid toi-
td, kuten Olavi Hellmanin tapauksessa 1970-luvun lopulla. Tuolloin Hellman oli mukana
rynnikkokiviirin ddnenvaimentimen kehitystyéssi. Adnenvaimentimen koekappale valmis-
tettiin lopulta Puolustusvoimien Asevarikko 1:ssd Kuopiossa ja silld suoritettiin koeammun-
toja Painekoeasemalla Upinniemessa.”

Yksi osa varhaisia operaatiotutkimuksia olivat my6s opinndytetyét ja ’erikoisty6t”,
joita toteutettiin Turun yliopiston sovelletun matematiikan laitoksella. Laitoksen opiske-
lijat kisittelivit pro graduissaan ja lisensiaatin toissddn muun muassa Laivaston saattajien
ilmatorjuntakysymyksid sekd miinantorjunnassa hyédynnettyjen havaintoasemien sijoitta-
misen optimointia. Erikoisty6t olivat puolestaan Puolustusvoimien erikoisupseerilinjalla
kokelasaikana suoritettuja tutkimuksia, jotka toteutettiin Olavi Hellmanin valvonnassa.*

170lavi Hellmanin kirje Maanpuolustuksen tieteelliselle neuvottelukunnalle 6.10.1967. T-27387/5/ Fa 2, KA;
Komentaja P. Peltosen kirje Maanpuolustuksen tieteelliselle neuvottelukunnalle 28.1.1969. T-27387/6/ Fa 3, KA;
MATINE, MATINER yleissihteerin viran tarpeesta. Liite MATINEnN kirjeeseen puolustusministeritlle 25.3.1968.
T-27387/6/ Fa 3, KA; Merivoimien esikunnan kirje Maanpuolustuksen tieteelliselle neuvottelukunnalle
5.9.1967. T-27387/5/ Fa 2, KA.

"8 MATINE, MATINER yleissihteerin viran tarpeesta. Liite MATINEn kirjeeseen puolustusministeriélle
25.3.1968. T-27387/6/ Fa 3, KA; Komentaja P. Peltosen kirje Maanpuolustuksen tieteelliselle neuvottelukunnal-
le 28.1.1969. T-27387/6/ Fa 3, KA.

Y professori Martti Tienarin kirje MATINEn puheenjohtaja Jorma K. Miettiselle 28.5.1970. T-27387/7/ Fa 4, KA.
20 MATINE, Systeemianalyysijaosto, pk 17.9.1985. T-27387/41/ Fc 21, KA; Timo Jérvi 18.8.2020.

2I MATINE, Turun paikallisosasto, pk 6.3.1979. T-27387/23/ Fc 3, KA; MATINE, Turun paikallisjaosto, Toiminta-
kertomus 1979. T-27387/23/ Fc 3, KA.

22 Ulla Pursiheimo, Tutkimus saattajan ilmatorjunnasta. Pro gradu -tutkielma. Sovelletun matematiikan laitos.
Turun yliopisto 1967; Lauri Saretsalo, Pisteen estimointi kulmahavainnoista. Pro gradu -tutkielma. Sovelletun
matematiikan laitos. Turun yliopisto 1968; Timo Jarvi, Miinanpudostushavaintoasemien sijoituksen optimoin-

21



Tekniikan Waiheita - Sovellettu matematiikka puolustustutkimuksen apuna

Yliopistotutkijat mukaan puolustustutkimuksen virallisille yhteisty6-
foorumeille

Turkulaisten tutkijoiden yhteydet maanpuolustuspiireihin ndyttivit syntyneen ennen kaik-
kea Olavi Hellmanin vilitykselld. KKoska sovelletun matematiikan ja operaatiotutkimuksen
osaamiselle oli 1960-luvulla Puolustusvoimissa kysyntid, Hellman ja muutamat hinen ryh-
minsi tutkijoista integroituivat pian osaksi suomalaista puolustustutkimuksen jirjestelmas,
jonka muodostivat Maanpuolustuksen tieteellinen neuvottelukunta, sen piirissd toiminut
systeemianalyysijaosto seki MATINEn Turun paikallisjaosto.

Ensimmiinen virallisluonteinen maanpuolustusta palvelevan tutkimuksen taho, jo-
hon turkulaistutkijat pddtyivit mukaan, oli MATINEn Turun paikallisjaosto. Paikallisjaos-
to perustettiin vuonna 1960, ja sen jiseniksi valittiin Turun yliopistosta professorit Olavi
Hellman ja Eero Mustakallio seki Abo Akademista professorit Marten Brenner ja Henrik
Bruun. Toiminnan vakiintuessa paikallisjaostoissa nousi esiin alueellisia erityispiirteiti. Tu-
russa painopistealaksi tuli operaatioanalyysin kysymykset, kun taas esimerkiksi Tampereella
keskityttiin suojeluteknologiaan ja Oulussa arktiseen sodankiyntiin.

Varsinaisesti tutkimusta suorittavia tai organisoivia tahoja paikallisjaostoista ei muo-
dostunut. Niiden merkitys oli siini, etti ne muodostivat tirkeitd puolustustutkimuksen
kansallisen verkoston solmukohtia. Turku oli yksi niistd yliopistokaupungeissa sijainneista
yhteyspisteistd, jotka olivat kriisiaikoihin varautumisen nidkokulmasta merkittivid linkkejd
Puolustusvoimien ja akateemisen maailman valilla.

Maanpuolustuksen tieteellisen neuvottelukunnan alaisuudessa toimineilla paikallisjaos-
toilla oli useita tehtdvid. Ne toimivat yhdyssiteend MATINEn ja paikallisten yliopistojen,
tutkimuslaitosten ja teollisuuden vililld. Ne tekivit alueellista tutkijakartoitusta, yllapitivit
osaajarekisterid sekd antoivat ehdotuksia omien alueidensa yliopistojen tutkimuspotentiaa-
lin hyédyntimisestd puolustustutkimuksessa ja maanpuolustuksessa. Paikallisjaostot myds
viestivit alueidensa tutkimustahoille MATINEn toiveita suoritettavista tutkimuksista seki
laativat edustamilleen yliopistoille ja tutkimuslaitoksille toiminta- ja evakuointisuunnitelmat
kriisin varalle yhteistyOssa sotilaspiitien kanssa.*

MATINEn yhteyteen perustetut asiantuntijajaostot muodostivat toisen virallisen tahon,
jonka kautta Olavi Hellman ja Turun yliopiston tutkijakunta sitoutuivat laajemmin kotimai-
seen puolustustutkimukseen. Asiantuntijajaostot olivat eri alojen spesialistiryhmii, jotka tar-
josivat tutkittuun tietoon nojaavaa asiantuntemusta paitoksenteon pohjaksi strategisesti tir-
keissad kysymyksissd. Ne myOs toimivat omia erikoisalojaan ohjaavina tahoina, ja toisin kuin
paikallisjaostot ne osallistuivat tiiviisti MATINE-tutkimuksen arviointiin ja organisointiin.

Operaatiotutkimus oli ensimmadisten asiantuntijajaostojen joukossa, joita MATINEen
perustettiin vuonna 1970. Systeemianalyysijaoston nimen alla toimineen ryhmin tieteelli-
sen asiantuntemuksen kirjen muodostivat professorit Olavi Hellman (Turun yliopisto), Olli

ti. Lisensiaatin tyd. Sovelletun matematiikan laitos. Turun yliopisto 1970; Paavo Turakainen, Kaikumittaus-
etdisyyksien maarittamisesta meiddn olosuhteissamme. Erikoisupseerilinjalla kokelasaikana tehty erikoistyo.
1969. Merivoimien esikunta, Suoritetut operaatioanalyyttiset tutkimukset ja niiden tuottama hyoty. 30.3.1971.

23 MATINE, Ehdotus paikallisjaostojen kokoonpanoksi ja tehtéviksi. 6.5.1965. T-27387/5/ Fa 2, KA.

24 MATINE, pk 18.2.1970. T-27387/7/ Fa 4, KA; MATINE, Jyvéaskylan paikallisjaosto, pk 20.9.1973. T-27387/11/Fb 3,
KA; MATINE, Jyvaskylan paikallisjaosto, pk 1.11.1973. T-27387/11/Fb 3, KA; MATINE, Jyvéaskylan paikallisjaosto,
Toimintakertomus vuodelle 1976. T-27387/17/ Fb 9, KA; MATINE, Savo-Karjalan paikallisjaosto, pk 9.5.1978.
T-27387/21/ Fc 1, KA; MATINE, Tampereen paikallisjaosto, pk 16.10.1974. T-27387/13/ Fb 5, KA.
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Lokki (Teknillinen korkeakoulu) sekd Martti Tienari (Helsingin yliopisto). Ndiden Suomen
johtavien sovelletun matematiikan (Hellman ja Lokki) ja tietojenkasittelytieteen (Tienari)
tutkijoiden johdolla puolustustutkimukseen liittyneet tyot operaatioanalyysin parissa lisddn-
tyivit nopeasti.

Varhainen esimerkki systeemianalyysijaoston tutkimuksellisesta panoksesta on, kun
Puolustustaloudellisen suunnittelukunnan ja sotatalousesikunnan tarpeisiin  toteutettiin
tutkimussatja sotatarviketuotannon ja varastoinnin optimoimiseksi.” Pian timin jilkeen
jaosto auttoi Puolustusvoimia kalustokysymyksissd. Vuonna 1973 systeemianalyysijaoston
tyoryhmi pohti Ilmavoimia varten Fouga Magister -kaluston soveltuvuutta taistelukiytt66n
sekid sopivimman rynnikkorakettityypin valintaa Saab Draken -hévittdjikalustolle.”

Merkittivd osa MATINEn systeemianalyysijaoston toimintaa oli my0s, ettd se pyrki ra-
kentamaan yhteyksid akateemisen maailman ja sotilastahojen vilille. Syyskuussa 1973 jaosto
jarjesti seminaarin, jossa sotilaat ja siviilitutkijat tyoskentelivit kolmen pdivin ajan yhdessd
eri aselajien ajankohtaisten kysymysten parissa. Pohdittavina olivat muun muassa rannikko-
puolustuksen tutkamerivalvonta ja miinasodankdynti sekd llmavoimien havittiji- ja ohjus-
kysymykset. Seminaarin tieteellisestd ohjelmasta vastasivat yliopistoprofessorit Hellman,
Lokki ja Tienari, ja tapaamisen johtajana toimi puolestaan Puolustusvoimien ATK-laitoksen
johtaja eversti Olli Juva.”

Maanpuolustusta hyoédyttivien tulosten lisiksi syksyn 1973 seminaarin avulla pyrittiin
saamaan kokemusta sotilaiden ja siviilitutkijoiden yhteistyon jéirjestimisestd. Samalla tar-
jottiin verkostoitumismahdollisuus eri osapuolten tulevaa yhteistoimintaa silmilld pitden.
Jélkikiteen voidaan sanoa, ettd kyse oli uudesta tavasta organisoida armeijan ja tieteen maa-
ilman vilisid suhteita, jossa sotilaita ja tutkijoita tuotiin yhteen tyoskentelemédn yhteisten
kysymysten parissa.

Kolmas puolustustutkimuksen foorumi, johon turkulaiset tieteenharjoittajat padsivit
pian mukaan Olavi Hellmanin johdolla, oli Maanpuolustuksen tieteellinen neuvottelukunta.
MATINE tarjost jdseniksi valituille siviilipuolen tutkijoille poikkeuksellisen nakéalapaikan
Puolustusvoimien tutkimustoimintaan seki niihin ajankohtaisiin haasteisiin ja tarpeisiin, joi-
ta puolustustutkimuksen saralla oli.

MATINE oli perustamisvuodestaan 1962 lihtien ollut vahvasti padkaupunkiseudulla
vaikuttaneiden Helsingin yliopiston ja Teknillisen korkeakoulun professoreiden miehittdima.
Tuo hegemonia rikkoutui osaltaan, kun Olavi Hellman valittiin vuonna 1973 neuvottelu-
kunnan jiseneksi. Valintansa my6td Hellman oli viimeistidn nyt vakiinnuttanut paikkansa
maanpuolustusta palvelevan tieteellisen tutkimuksen sisdpiirissa.

Oppilaat seuraavat Hellmania puolustustutkimuksen pariin

Osa Olavi Hellmanin oppilaista, jotka jo opiskelijavaiheessa olivat osallistuneet puolustus-
tutkimuksen kysymysten ratkaisemiseen esimerkiksi opinnéytet6issddn, jatkoi Puolustusvoi-

25 pasosa noista tutkimuksista toteutettiin Teknillisen korkeakoulun lisensiaatti- ja diplomitsina seka erillis-
tutkimuksina. MATINE, Systeemianalyysijaosto, pk 3.11.1970. T-27387/7/ Fa 4, KA.

26 MATINE, Systeemianalyysijaosto, pk 16.1.1973. T-27387/11/Fb 3, KA; MATINE, Systeemianalyysijaosto, pk
20.2.1973. T-27387/11/Fb 3, KA.

27 MATINE, Systeemianalyysijaosto, Kertomus MATINEn systeemianalyysiseminaarista. 8.10.1973. T-27387/11/
Fb 3, KA.

23



Tekniikan Waiheita - Sovellettu matematiikka puolustustutkimuksen apuna

mien tarpeisiin suunnatun operaatiotutkimuksen parissa omalla tieteelliselld urallaan. Jotkut
heistd tekivit myos pitkdn uran Maanpuolustuksen tieteellisen neuvottelukunnan eri toimin-
tojen parissa.

Vuodesta 1971 Turun yliopistossa sovelletun matematiikan professorina tyoskennellyt
Ulla Pursiheimo seki vuodesta 1975 tietojenkisittelyopin professorina toiminut Timo Jarvi
kuuluvat tutkijoihin, jotka ensin Hellmanin oppilaina ja sittemmin kollegoina osallistuivat
sdaannollisesti puolustustutkimushankkeisiin. Kaikki kolme lukeutuvatkin sithen joukkoon
kotimaisia tieteenharjoittajia, joille osallistuminen Puolustusvoimia tukevaan toimintaan oli
kiinted osa tieteellistd uraa.

Olavi Hellman, Timo Jérvi ja Ulla Pursiheimo olivat 1980-luvun alussa yhdessd mukana
MATINEn systeemianalyysijaoston my6tivaikutuksella syntyneessd projektissa, jota Pelas-
tuspalvelun valtakunnallinen neuvottelukunta lihti toteuttamaan. Hankkeessa kehitettiin pe-
lastuspalvelun etsintdstrategioita matemaattisen etsintiteorian pohjalta seké kehitettiin myds
etsintiteoriaan nojaavaa etsintivilineistod.

Projekti keskittyi ensivaiheessa meripelastukseen, minki vuoksi sitd johdettiin Pelastus-
palvelun neuvottelukunnan meripelastusjaostolla. Tieteellisestd puolesta vastasivat profes-
sorit Hellman, Jdrvi ja Pursiheimo. Varsinaista tutkimusty6ti varten palkattiin kolme tut-
kijaa, jotka tyOskentelivit Turun yliopistossa, jossa oli alan osaamista sekd suotuisa sijainti
saaristomeren kupeessa. Hankkeen yhteistybkumppaneina toimivat Turun laivastoasema
seki pelastushelikopteriasema.”

Ensi nikemailti etsintdteoriaprojekti vaikuttaa puhtaalta siviilihankkeelta, jonka tulokset
oli tarkoitettu pulaan joutuneiden siviilien auttamiseen onnettomuus- ja katoamistilanteis-
sa. Btsintiteoriaan nojaavan tutkimus- ja kehitysprojektin taustalta 16ytyy kuitenkin my6s
puolustustutkimuksellinen ulottuvuus. Projekti aloitettiin puhtaasti pelastuspalvelun kehit-
timishankkeena. Silloin se saatiin istutettua Pelastuspalvelun neuvottelukunnan intresseihin
sopivaksi, silli maanpuolustukselliset liht6kohdat eivit neuvottelukuntaa olisi kiinnosta-
neet. Hankkeen toisessa vaiheessa tavoite oli siirtdd fokus maanpuolustuksen aluevalvonnan
optimointiin. Talléin hanke muuttuisi Puolustusvoimien ja rajavartiolaitoksen projektiksi.””

Etsintiteoriaprojektin alkuvaiheessa joulukuussa 1982 MATINEn systeemianalyysi-
jaosto teki tutustumisvierailun Puolustusvoimien kartoitustoiminnasta vastanneeseen
topografiakuntaan sekd Maanmittaushallitukseen.” Vierailujen aikana tutustuttiin kartta-
tietojen numeeriseen kisittelyyn ja niiden esittimiseen. Syyskuussa 1983 systeemianalyysi-
jaosto péisisi puolestaan tutustumaan Suomen rannikkopuolustuksen jirjestelmiin, nithin
liittyviin laitteistoihin ja niiden toimintaan.”

Nuo vierailut littyivdt juuri etsintiteorioiden soveltamistutkimukseen, joka otettiin
mukaan MATINEn tutkimusohjelmaan vuonna 1983. Etsintitoimen matemaattiset mene-
telmit nimelld kulkenut tutkimushanke suoritettiin Olavi Hellmanin johdolla Turussa, ja
hankkeen johtoryhmiin kuului edustajia Puolustusvoimista, rajavartiolaitoksesta, sisiasiain-
ministeriéstd sekd alan tutkijakunnasta.

Z8 MATINE, Systeemianalyysijaosto, muistio 19.4.1981. T-27387/28/ Fc 8, KA.
29R. Koivun lihetedokumentti MATINEN paasihteerille Mikko Viitasalolle 11.5.1981. T-27387/13/ Fb 5, KA.
30Vuonna 1994 Maanmittaushallitus muuttui Maanmittauslaitokseksi.

3IMATINE, Systeemianalyysijaosto, Toimintakertomus 1982. T-27387/31/ Fc 11, KA; MATINE, Esitys Etela-
Suomen Sotilaslaanin Esikunnalle. MATINEn Systeemianalyysijaoston tutustuminen rannikkopuolustusjarjes-
telmaan. 31.5.1983. T-27387/35/ Fc 15, KA; Padesikunta, Suunnitteluosasto, MATINEn Systeemianalyysijaoston
tutustuminen rannikkopuolustusjdrjestelmaan 15.-16.9.1983. 1.9.1983. T-27387/35/ Fc 15, KA.
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Tutkimus etsintdtoimen matemaattisista menetelmistd valmistui vuonna 1985. Sen mu-
kana syntyneen tietokoneohjelmiston avulla voitiin médritelld etsittdvin kohteen sijainti-
jakauma avomerialueella. Ohjelmisto huomioi my6s ajelehtimisen vaikutuksen, eli silld kyet-
tiin tarkastelemaan sijaintijakauman muutosta ajan kuluessa. Sekd siviili- ettd sotilaspuolen
kiyton kannalta potentiaalinen oli ohjelmiston osa, jonka avulla voitiin mairitelld etsintd-
tehtdvin optimaalinen jitrjestiminen avomerialueella.”®

Lopuksi

Suomalaiselle tiedekentille ndyttdd 1900-luvun jilkipuolella syntyneen joukko puolustus-
tutkimuksen saarekkeita. Ne olivat yksittdisten professorien tutkimusryhmii tai ainelaitok-
sia, joille yhteistyé Puolustusvoimien kanssa oli kiinted osa akateemista arkea. Toistaiseksi
nimi saarekkeet tunnetaan vield huonosti, mutta Turun yliopiston sovelletun matematiikan
laitos muodostaa niiden joukossa tirkedn solmukohdan. Sielld tyé puolustustutkimuksen
parissa alkoi 1960-luvullta, ja se jatkui aina vuosituhannen taitteen yli.

Keskeinen syy tutkimusyhteistyon kdynnistymiseen oli suomalaisten sotilastahojen kiin-
nostus operaatiotutkimukseen 1960-luvulla ja se, ettd samaan aikaan professori Olavi Hell-
man propagoi asian puolesta seki tarjosi asiantuntemustaan “taistelumatematiikan” alalla.
Atihepiirin kotimaisena edellikévijind Hellman loi nopeasti suhteet Puolustusvoimiin ja pai-
tyl oppilaineen kiytinndssd kdynnistimiin maanpuolustuskdytt66n suunnatun operaatio-
tutkimuksen Suomessa.

Sovelletun matematiikan laitoksella toimittiin akateemisen tieteellisen tyén ohessa sidn-
néllisesti myds suoraan maanpuolustusta palvelevien kysymysten parissa. Nuo tutkimukset
olivat hyvin erityyppisid vaihdellen suppeista pro gradu -tutkimuksista laajoihin selvityksiin,
jotka konkreettisesti paransivat Suomen edellytyksid varautua kriisiaikoihin.

Turkulaiset tutkijat kiinnittyivit pian myds puolustustutkimuksen kotimaisiin toimija-
verkostoihin. Paras esimerkki tisti on Maanpuolustuksen tieteellinen neuvottelukunta, jon-
ka toiminnassa sekd Olavi Hellman, Timo Jdrvi ettd Ulla Pursiheimo olivat vuosikymmeni-
en ajan. Heidén kaltaisilleen tutkijoille yhdistelméura, jossa normaali akateeminen ty6 seki
puolustustutkimus kulkivat rinnakkain, on ollut osa tieteentekijin tyota.

32 Hankkeen yksi tirked osa oli myés analysoida etsintahelikopterin lentorataa, nopeutta ja katselukulmaa.
My&s ndissé asioissa pyrittiin 16ytdamaan optimaalinen tapa toteuttaa etsintdtehtdva. MATINE, Toimintaker-
tomus 1985, 6. T-28378/37, Mca 1, KA.
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