SVANTE LINDQVIST civ. ing.

TEKNIIKAN HISTORIAN
TUTKIMUS
TEOLLISUUSMAISSA

Kahdenkymmenen viime vuoden aikana nakemys tekniikan historiasta on muuttunut. Tekniikan kehitys
halutaan nahda ulkoisten tekijéiden tuloksena. Tekniikan historian tehtdvana on analysoida ulkoisia syita
ja tutkia tekniikan kehityksen yhteiskunnallisia seurauksia. Yleensa ollaan sita mielta, etta tekniikan his-
toria tulisi nahda suuremmasta, yhteiskunnallisesta nakokulmasta. Tekniikan oma historia — esim. ruuvin

historia — ei sinansa ole erityisen kiinnostavaa.
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Tekniikan historia on nimityksenéd epaonnistunut. Se on saanut
kattaa hyvin monia erilaisia toimintoja. Nykydan se liitetdéan
usein vain puuhailuun vanhojen héyryveturien, vanhojen autojen
ja korkeapyoréisten polkupyodrien parissa. Nimitys johtaa ajatuk-
set tekniikan historian vanhempaan muotoon, jolloin tavoitteena
oli kuvata koneiden, vélineiden ja menetelmien historiaa.

Tekniikan kehitys nahtiin ensisijaisesti sisdisten voimavarojen
tuloksena — kuten insin6o6rien luonnollisena haluna parantaa
tehotonta konetta tai nerokkaan keksijan ratkaisuna vanhaan
ongelmaan. Ensisijaisesti oli tarkoituksena kuvata tekniikan
omaa sisdista kehitysta esim. kehitystd Heronin héyrypallosta ja
Papinin padasta hoyryturbiineihin ja suurpaine-hoyrykoneisiin.

Ruuvit ja mutterit

Taman tyyppista tekniikan historiaa arvostellaan nykyaan siita,
ettd se on epakriittisen positiivistista ja tiukasti rajattua. Se on
enemmadn kuvaavaa kuin analyyttista. Inventointi kuvataan in-
novaatioiden kustannuksella. Angolosaksisessa maailmassa
toisin ajattelevat kutsuvat historian kirjoitusta halveksivasti
“nuts and bolts” — muttereiden ja ruuvien historiaksi.
Tekniikan historian vanhassa muodossa ollaan sitd vastaan,
ettd se on vain yleiskatsaus keksinnodistd ja siind ihannoidaan
yksityisid keksijoitd ja heiddn panostaan. Samoin oli tieteen his-
toria pitkdan vain historiaa suurista tiedemiehista ja heidan 16y-
doistaan ja yleinen historia yleiskatsausta kuninkaista ja sodista.
Tekniikan historiaa kéasitteleva klassinen teos on Lynn Whiten
“Medieval Technology and Social Change” (Oxford 1962). Kui-
tenkin se on ainoa teos runsaan ulkomaisen kirjallisuuden jou-
kossa, joka yleisimmin tunnetaan esim. Ruotsissa. Teoksessaan
Lynn White osoittaa mm. yhteyden jalustimen ilmestymisen ja
feodalisminin synnyn valilld keskiajan Euroopassa.

Hantad ja muita tekniikan historioitsijoita on arvosteltu siita,
ettd he yrittdvat esittdd tekniikan historian Deus ex machina’na.
Mutta he pyrkivdt osoittamaan, etta tekniikka usein jatetdan
huomiotta historiallisessa kehityksessd. Esim. taloustieteilijat
ovat pitkdan jattédneet teknillisen kehityksen huomioon otta-
matta taloudellista kehitystd esittdvissd malleissaan.

White pystyi tekemdadn kauaskantoiset johtopaatoksensa
keskiajan yhteiskunnan muutoksista, koska han tunsi hyvin ja
konkreettisesti keskiajan tekniikan. Hanen tietonsa esim. kdy-
tdnnén maanviljelyksestéa oli edellytyksend, ettd han huomasi ne
laajat seuraukset, jotka aiheutuivat raskaan auran innovaatiosta.

Tekniikkaa tutkittava itsendisena
Nykypéaivéan kiinnostuksessa teknillisen kehityksen yhteiskunnal-
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listen seurausten tutkimiseen piilee vaara. “Tekniikka ja yhteis-
kunta’ on muotisanonta. Monien mielesta tata kehitysta voi tut-
kia, vaikka ei olisikaan perusteellisia tietoja ja ammattitaitoja
tekniikan omasta historiasta, monien halveksimasta “ruts and
bolts” -historiasta.

Tama mielipide voi olla tekniikan historian vanhan muodon
her&ttdma reaktio — heiluri on kdantynyt toiseen yldasentoonsa.
Mutta koneiden, vélineiden ja menetelmien historian aliarvostus
voi olla seurausta my0s siitd perinteisestd ndkemyksestd, etté
tekniikka on luonnontieteiden alamuoto. Sovellettuna tieteend
sitd arvostetaan vdhan ldnsimaisessa ajattelutavassa.
Perinteisesti tekniikkaa pidetdan luonnontieteiden alamuotona,
mutta tekniikan historia osoittaa monipuolisemman yhteyden
tekniikan ja tieteen valilla. Esimerkkina siitd, ettd teknillinen ke-
hitys voi johtaa luonnontieteiden edistykseen, on tapana puhua
termodynamiikan esilletulosta 1800-luvulia. Yritykset antaa te-
oreettinen selitys hdéyrykoneelle, joka jo 1700-luvun alusta oli
toiminut kdytdssa ja oli taloudellisesti kannattava, johtivat klas-
sisen fysiikan uuteen perusteoriaan. On syytd tutkia tekniikkaa
sindnsd eikd nidhda sitd vain sovellettuna luonnontieteend tai
jaannostekijana taloudellisessa kehityksessa.

Tulevaisuuden tutkimukset, tekniikan arviointi ja avustustoi-
minta ovat esimerkkeja alueista, joilla tekniikan historia voi an-
taa arvokasta kokemusmateriaalia. Kaikkien tulevaisuuden tut-
kimusten pitdisi — joko tietoisesti tai tiedostamatta — perustaa
kokemuksille aikaisemmasta kehityksestd. Tekniikan historian
tutkimus voi antaa tdrkeda aineistoa arvosteluille, systema-
tisoida kokemuksia aikaisemmasta kehityksesta ja lahdekritii-
killa kitked myytit ja puolitotuudet. Tekniikan arvioinnissa eli
tekniikan kayton seurauksissa voi tekniikan historian tutkimus
auttaa erikoistutkimuksilla. Historialliset tutkimukset teknolo-
gian siirrosta voivat antaa kokemuksia ja olla hyédyksi jarkevalle
avustustoiminnalle.

Enta ""tekniikka-tiede’’?

Téssa yritetddn tuoda tekniikan historiasta esiin yleisid johto-
paatoksid, jotka voivat vallita tulevassa yhteiskunnallisessa ke-
hityksessé. Ei siis pyrita tekniikan historiaan, vaan pikemminkin
uuteen aineeseen: “tekniikkatieteeseen’ eli itse tekniikan tie-
teelliseen tutkimiseen. USA:ssa tdméan tyyppisid opintoja harjoi-
tetaan “technology studies” -nimisin4.

Perustana tulevaisuuden teknilliselle tieteelle pitdisi olla hy-
vin dokumentoitu tekniikan historia. Samalla tavalla kuin usei-
den historia-aineiden nimessa esiintyva ‘historia’ on vaihdettu
tieteeksi (esim. konsthistoria — konstvetenskap), pitéisi teknii-
kan historiaa pyrkid kehittdmaan samaan suuntaan.

Tassa piilee vaara. Analysoimalla systemaattisia erikoistutki-
muksia voidaan tosin saada esille tietty yleispatevyys. Mutta
historian tutkimus tutkii ideoita, tapahtumia ja yhteyksia yhteis-
kunnassa, jonka arvostukset, ehdot ja rakenne eroavat omis-
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tamme. Siksi ei voida edellyttdd, ettd oletettu syy-yhteys hy-
vaksyttaisiin nykypaivan yhteiskunnassa. Pitdisi edellyttdaa de-
terminismid, mikd on vierasta historian tutkimukselle.

Saattaa kuitenkin olla vanhempia ideoita, joita kannattaisi ot-
taa mukaan uudistettuun tutkimukseen nykypaivan aineiston ja
valmistusmenetelmien valossa. Menneiden aikojen teknologia
voi antaa sysdyksen, joka voi olla arvokas vaihtoehtoisen teknii-
kan, esim. vaihtoehtoisten energialdhteiden, tutkimuksen kan-
nalta. Se saattaa olla mielenkiintoista myds avustustoiminnan
kannalta.

Ei ole aina itsestddn selvds, ettd nykyinen, edistynyt tekniik-
kaa sopisi parhaiten kehitysmaille. Vanhempi, suhteellisesti
enemman tyovoimaa ja alhaisempaa tasoa vaativa tekniikka voi
usein olla edullisempi ylimenovaiheen aikana. Se voi soveltua
paremmin maan sosiaaliseen rakenteeseen ja edistaa parhaiten
koulutuksen levidmistd.

Insinooritaito osa kulttuuriperintdoa

Insinédritaito on osa kulttuuriamme, alyllistd ja luovaa toimin-
taa. Amerikkalaisen “Technology and Culture” - ja saksalaisen
“Kultur & Technik” -lehden nimet viittaavat tdhdn asenteeseen.
Tekniikan historia on térked osa yleistd historiaamme, ja in-
sin6oritaidon historia on osa kulttuuriperintédmme. Jos histo-
rian tutkimuksen tavoitteena on luoda synteettinen kokonais-
kuva menneisté ajoista, on silloin otettava huomioon myos tek-
niikan historia.

Ruotsissa vedetdidn mielellddn raja tekniikan ja kulttuurihisto-
rian vélille perinteisessd merkityksessd. Se on ehké seurausta
sekd museoidemme ettd koululaitostemme organisaatioiden
jyrkasta lokeroitumisesta tekniikan ja muun kulttuuritoiminnan
valille. Kaikki yritykset rakentaa silta ndiden epéluontevien jako-
jen yli hAmmentavat museovéked ja koulutuseksperttien ope-
tussuunnitelmia. Rajan vetaminen tekniikan ja kulttuurihistorian
vilille voi johtaa historian kirjoitukseen, joka enemman kuvastaa
arvostuksiamme kuin sitd todellisuutta, jota yritdmme kuvata.
Esimerkki valaisee asiaa.

Keskiajan tekniikan saavutuksia olivat suuret katedraalit. Ne
olivat rohkeita ja suurenmoisia rakennelmia, jotka perustuivat
oppiin ja kéasityGtaitoon. Erityisen vaikuttavia ovat goottilaiset
holvit, suuret lasi-ikkunat ja tornien korkeat huiput. Mutta miksi
katedraalit rakennettiin télla tavoin? Miksi rakennustekniikkaa
kehitettiin niin, ettd voitiin rakentaa leveita holveja, suuria lyijy-
reunaisia lasi-ikkunoita ja korkeita torneja?

Katedraalien katsottiin kuvastavan Jumala-mystiikkaa, ja keski-
ajan ihmiselle avaruus oli Jumalan symboli. Katedraalin sisatilat
kasitettiin avaruudeksi, ja mitd leveammat holvit, sitd suurem-
man avaruuden katedraali loi seiniensa valiin. Monivéristen ik-
kunoiden l&pi paistoi auringonvalo ja antoi katedraalin sisdiselle
avaruudelle lisdasyvyytta. Tornien huiput kohosivat taivasta koh-
den ja kapenivat karjestdadn kadoten tyhjyyteen. Ne symbolisoi-
vat aineellisen maailman yléspdin pyrkimistd ja keskiajan ih-
misen kaipuuta korkeampaan hengelliseen olemassaoloon.

Katedraalit ovat esimerkkejd uskonnon ja tekniikan yhteisvaiku-
tuksesta. Tamén tyyppisen yhteyden valaisemiseksi vaaditaan
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kokonaiskuva, joka sisdltda rakennustekniikan kehityksen ja ne
uskonnolliset motiivit, jotka olivat insindérien innoittajia. Vii-
meksi mainitut vaativat ymmarrysta aikaa kohtaan, jonka arvos-
tukset eroavat suuresti omistamme ja jolloin tekniikan ja kult-
tuurin vaélilla ei tehty eroa.

Nykyddn on muodissa pitdd C. P. Snowin kaksikymmenté
vuotta vanhaa ajatusta “kahdesta kulttuurista’ liioiteltuna. Ny-
kyaikana ero ei ehké olekaan luonnontieteiden ja humanististen
aineiden, vaan tekniikan ja kaiken muun luovan ja alyllisen toi-
minnan vélinen. Teknillisen tiedekunnan humanististen aineiden
opettajana, humanististen aineiden tiedekunnassa vaitelleend,
taustaltani diplomi-insin66rind, eldn ei-kenenkaan-maassa néi-
den kahden alueen vililla. Voin kokemuksestani vakuuttaa, ettéd
eroavuus on olemassa ja ettd se on korostuneempi kuin luu-
lisimme. Yksi tapa rakentaa silta sen yli on sijoittaa teknilliseen
tutkimukseen ja opetukseen osa humanistista perinnetta.
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Tutkimuksen ja opetuksen kohde

Tekniikan historia on ollut viitisentoista vuotta tutkimuksen ja
opetuksen kohteena monissa yliopistoissa ja korkeakouluissa
ympéri maailman. Edelldkavijdmaa on USA, missé joukko tutki-
joita — kuten Edwin Layton, David Noble, Langdon Winner ja
Nathan Rosenberg — auttavat luomaan uutta ndkemysta teknii-
kan kehityksesta. Syyt ja seuraukset liitetdén tuotantoon, tyoti-
lanteeseen, yhteiskuntamuotoon ja elaméanmalliin.

Amerikkalaisten yliopistojen peruskurssien yleisin oppikirja on
Lewis Mumfordin “Technics and Civilization”, joka on vuodelta
1934 (Harbinger paperback 1963, ruotsalainen painos “Teknik
och samhillsutvecklingen” 1949). Aiheen paras danenkannat-
taja on korkeatasoinen “Technology and Culture” -lehti, joka on
ilmestynyt neljdnnesvuosittain vuodesta 1959. Kustantaja, Uni-
versity of Chicago Press, on ilmoittanut silld olevan Ruotsissa
yhteensd 22 tilaajaa. Tastd puuttuvat kuitenkin useat
korkeakoulu- ja yliopistokirjastot.

Tekniikan historia on keskeinen aine myos Iso-Britanniassa.
Sielld on kolmisenkymmenta akateemista opettajaa ja joka vuosi
n. 1700 opiskelijaa kay tekniikan historian peruskurssin. Englan-
nissa ilmestyi 1954... 58 Charles Singersin viisiosainen merkit-
tavé teos A History of Technology”, joka on nykyaan arvostettu
tekniikan historian perusteos. Viime vuonna siihen ilmestyi kaksi
tdydentdvas osaa, jotka kattavat aikavalin 1900...1950.

Naiden kahden uuden osan Ruotsissa myyty m&ard on hyva
mittari mitattaessa ruotsalaisten kiinnostusta tekniikan historiaa
kohtaan. Kustantaja, Oxford University Press, on ilmoittanut
myyneensa Ruotsiin yhteensd kuusi kappaletta. Ruotsalaisten
kaupunkikirjastojen ja useiden tieteellisten kirjastojen hyllyiltd
saa turhaan hakea ”“A History of Technology” -julkaisua.

Ruotsissa on nykyaan kuutisenkymmenté professorin virkaa eri-
laisissa historia-aineissa, mm. yleisessa historiassa, taloushisto-
riassa, oikeushistoriassa, uskontohistoriassa, teatteri- ja filmi-
historiassa, kirkkohistoriassa, taidehistoriassa, kirjallisuushisto-
riassa, aatehistoriassa ja musiikkihistoriassa. Lisdksi on dosent-
teja, tutkimusassistentteja, yliopistolehtoreita, amanuensseja
jne.
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Professorinvirkojen méara on kerrottava kymmenella, jotta saa-
taisiin oikea kasitys yhteiskunnan sijoituksesta tutkimukseen ja
opetukseen esitellyissa historia-aineissa. Kuitenkin olisi arkipai-
vdinen totuus vaittadd, ettd tekniikka on yksi suurista yhteiskun-
nan voimista ja etta teollinen kehitys on luonut yhteiskuntamme
ja tekniikka vaikuttaa jokaisen ihmisen eldmé&an. Tunnustetta-
essa tekniikalle tdm4 valtava merkitys, olisi kohtuullista, etta yh-
teiskunta omistaisi osan voimavaroistaan historian tutkimuk-
selle ja opetukselle.
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Pyrkimyksia ei puutu

Pyrkimyksid ei puutu. Tekniikan Museo Tukholmassa on vuo-
desta 1976 jarjestanyt kansainvalisia tekniikan historiaa késitte-
levid symposiumeja. Kirjoitelmat ensimmaisestd symposiumista
“Technology and its Impact on Society” ovat juuri iimestyneet
(Tekniska Museet, 115 27 Stockholm; 90 kr). Valtionpankin
juhlarahaston kustantamassa hankkeessa “Tekniker och vetens-
kapsmén i den idustriella revolutionen” on ilmestynyt useita
toitd, jota ankkuroivat ruotsalaisen kehityksen kansainvéliseen
yhteyteensa. Tukholman teknillisessd korkeakoulussa on vuo-
desta 1966 ldhtien pidetty tekniikan historiaa kasittelevia kurs-
seja, joita vuosittain seuraa yli 300 teekkaria. Chalmersin teknil-
lisessa korkeakoulussa Goteborgissa on tdna vuonna perustettu
tekniikan historian keskus, ja myos siella on tarkoitus aloittaa
kurssien pitédminen.

Norjassa pitdd tutkimuspéaéllikko Helmer Dahl tekniikan histo-
rian kursseja Norjan teknillisessd korkeakoulussa Trondhei-
missa. Dahl on julkaissut luentonsa oppikirjana “Teknikk og
samfunn. Teknologiens rolle i den samfunnsmessige utvikling
historiskt belyst” (Universitetet; Trondheim, Norges tekniske
Hdgskole; Bergen/Trondheim 1979, 203 s.). Haluan erityisesti
tdhdent&a tata kirjaa, koska se on ensimmainen tekniikan histo-
rian oppikirja Pohjolassa, ja siind on viitteitd alan kasvavaan
kansainvaliseen kirjallisuuteen.

Tanskassa véitteli Thorkild Schidler 1973 aiheesta “Roman and
Islamic Water-Lifting Wheels” (Acta Historica Scientiarum
Naturalium et Medicinalium Eidit Bibliotjeca Universitatis
Hauniensis Vol. 28: Odense 1973). Han on pitdnyt kursseja tek-
niikan historiasta Tanskan yliopistossa ja tyoskentelee nykyaan
YK:n Food and Agricultural Organizationissa (FAOssa) tehté-
vanaan selvittdad veden nostamisen antiikin aikaisia menetelmia.
Arvellaan, ettd téstd voi olla hydtyd monille kehitysmaille.

Suomen kehitystd ei tarvinne tdssad kéasitelld, mutta haluan
tuoda esiin sosiaaliantropologi Pertti Pellon tutkimuksen koltta-
lappalaisten elaman muutoksista, jotka johtuivat moottorikelkan
tulosta poronhoitoon 1960-luvulla — muutos, joka aiheutti laa-
joja ja odottamattomia sosiaalisia, taloudellisia ja ekologisia
seurauksia. Tdméa on erinomainen esimerkki siitd, mitd tekniikan
historian tutkimuksella nykyddn ymmarretdan ja mitd toivomme
saavamme aikaan. :

Erds kdytdnnon edellytys on tutkijoiden koulutus, ja siihen
tarvitaan Helmer Dahlin oppikirjan kaltaisia tietokatsauksia. Sii-
hen tarvitaan myos Thorkild Schidlerin ja Pertti Pellon tutkimus-
ten tyyppisid erikoistutkimuksia. Tarkedd on myos liittdad poh-
joismainen tutkimuksemme kansainvéliseen tutkimustoimin-
taan, jota esitelldadn esim. “Technology and Culture” -lehdessa.
Jotta tdhan péastéisiin Pohjolassa, tarvitaan yhteistyotd myos
yli rajojen.
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SVANTE LINDQVIST civ. ing.

INDUSTRILANDERNAS
TEKNISKA HISTORIEFORSKNING

Féredrag av civ ing Svante Lindqvist, institutet fér teknikhis-
toria, Kungl. Tekniska Hogskolan, Stockholm, pa IV Museida-
gen for teknik den 23 april 1980 i Helsingfors.

Teknikhistoria var ldnge nog bara en kronika &ver teknikens
egen historia, t ex utvecklingen fr&n Herons angkula till 4ng-
turbinen. Under de senaste tjugo aren har det, framst i USA,
vuxit fram en teknikhistoria som anser att man bor forsoka
skildra teknikens utveckling relaterad till yttre orsaker och
konsekvenser av ekonomisk, social, politisk och kulturell
natur.

Det klassiska arbetet i teknikhistoria, “Medieval Technology
and Social Change” av Lynnn White jr (Oxford 1962) visar
dock att den rent tekniska historien ej far forsummas. Det lig-
ger en fara i dagens modebetonade intresse for forskning
kring “Teknik och samhalle”.

Det finns manga skél att studera teknikens historia. Ett &r att
vi ej far se pa tekniken som enbart tillampad naturvetenskap.
Tekniken har egen utveckling. Ett annat skal &r att teknikhis-
torisk forskning kan ge resultat av varde for framtidsstudier,
teknikvérdering och bistdndsverksamhet. Vi b6r dock akta oss
for att forsoka hdvda att de samband vi tycker oss se &r “la-
gar’ som é&ger sin tilldmpning ocksd idag och i framtiden.

Teknikens historia ar en viktig del av den allm&nna historien.
Den ar ocksad en del av var kulturhistoria. Om vi goér en strikt
uppdelning mellan teknikhistoria och kulturhistoria i traditio-
nell bemérkelse kan vi ej belysa samband av stort intresse.

Teknikens historia ar idag foremal for forskning och undervis-
ning i en rad industrildinder. USA &r foregadngslandet, men
ocksd i Storbritannien ar verksamheten stor. Det saknas inte
initiativ i Norden, men vi méste forscka relatera var forskning
till den debatt som férs internationellt, framst d& i tidskriften
“Technology and Culture”. Tvd exempel pa vad vi bor forséka
att dstadkomma &r norrmannen Helmer Dahls kompendium i
teknikhistoria och den finldndske socialantropolgen Pertti Pel-
tos undersokning av Skoltlapparnas férandrade levnadsvillkor
som en foljd av snoskoterns introduktion i renskétseln péa
1960-talet.
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