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JAMES WATT

Forsta steget till angmaskinens uppfinning

Glasgowuniversitetets modelldngmaskin, for
atmosfiriskt tryck, hade gatt i olag. Den hade
varit i London fér reparation men returnerats i
obrukbart skick. D& vidnde sig professor John
Anderson till instrumentmakaren James Watt,
som hade en verkstad i narheten. Watt lyckades
i sitt uppdrag.

Ingen kunde da forstd att detta var bérjan till
ooverskadliga falt for det manskliga framat-
skridandet kom att oppnas. Detta var ar 1763.

Den ifagavarande apparaten funktionerar pa féljande satt (se
Fig. 1). En kolv ror sig i en cylinder som é&r fast vid en hév-
stang vilken p& mitten uppbéres av tappar och i vars andra
dnda en pumpstang ar upphingd. Anga av atmosfariskt tryck,
alstrad i en panna inunder, trdnger undan den i cylindern
befintliga Iuften genom en snyftventil. Pumpstadngen har pa

Kaaviopiirros Newcomen’in héyrypumpusta vuodelta 1712.
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grund av sin vikt dragit upp kolven till cylinderns &vre del.
Insprutat vatten far angan att kondensera och fororsaka ett
vaccum. Atmosfariska trycket pa kolvens &vre yta tvingar ned
den och lyftar nu upp pumpstdngen och med den vatten ur
gruvan. Arbetscykeln upprepas d& ny &nga f&r stromma in i
cylindern. Ventilernas funktioner styrs av stdnger fastade vid
hivstdngen. S&dan var den enda funktionsdugliga apparat
som anvéindes foér att torrldgga gruvorna.

Watt kom snart underfund med att modellmaskinens dngdom
var for knappt tilltagen for langre funktion och for att Gver-
vinna friktionen som ju &r stérre i proportion hér, 4n i en av
full skala.

Watt hade kdnnedom om att di anga kom i beréring med en
kall kropp, avgav den varme till denna och kondenserades.
Han drog den slutsatsen att fér att ej g& miste om anga i
cylindern genom kondensation skulle den vara kokhet. Men &
andra sidan maste den vid slagets slutskede fas ned till nor-
mal temperatur. Huru uppnd dessa tvd sd motsatta krav?

Watt utforde otaliga experiment med vatten och vdrme under
olika tryckférhallanden. Han konstaterade att &ngans volym ur
en kidnd vattenmangd, vid atmosfariskt tryck, var ca. 1800
ganger storre dn den ursprungliga vattenvolymen. Han ledde
in 4nga i en glasbeh3llare med en kidnd vattenmédngd sé
linge att vattnet blev kokhett och fann att vattenvolymen
hade 6kat med en sjattedel; med andra ord att fordngat vat-
ten formar upphetta en sex ganger stérre volym vatten till
kokning. Férklaringen till detta fick han genom den upptéckt,
pd omradet latent varme, som professor Joseph Black hade
gjort &r 1761; att d& ett d&mne &ndrar status fysiskt en-
dera avger det eller upptar varme, t.ex. da is smalter till vatten
eller d& vatten o6vergar i dnga absorberas vdrme. Samtidigt
kan dock ingen storre temperaturforéndring observeras. “Jag
snavade over ett av de fakta pa vilka denna vackra teori (om
latent varme) vilar”, sade Watt. Han berédttade huru han nu
kunde vidare utveckla tanken p& sin maskin. “Under min son-
dagspromenad kom jag att tdnka p& att eftersom &ngan é&r
elastisk rusar den in i vakuum, och om man astadkom en for-
bindelse mellan cylindern och ett utblasningskarl, skulle den
rusa dit och méjligen kondenseras dar utan att cylindern
behdvde avkylas. Med en gang stod hela saken klar for mej”.

P4 mandagen féljande dagen satte han igdng med arbe-
tet. Han byggde nu en apparat med vilken han, till sin egen
tillfredstéllelse, kunde bevisa att hans teori holl stréck, att
angan rusade in i vakuumet.

Fig. 2 visar ett diagram &ver den ovanndmnda apparaten
som fortfarande finnes uppbevarad p& Sience Museum i Lon-
don. Cylindern A &r forsedd med en d&ngmantel som &r for-
bunden med angpannan via Oppningen B. Kondensatet avgér
genom avloppet C. | cylindern ror sig kolven D vid vilken
en stang forsedd med krok som kan viktbelastas &r fast. Genom
déppningen E i 6vre locket leds &ngan in i cylindern, luften
trangs ut genom klaffventilen G beldgen i évre delen av kon-
densorn F. kondensorn fylls med kallt vatten tills all luft ar
borta. Ventilen E stidnges och med handkraft lyftes luftpump-
skolven i H upp med evakuering av utrymmet F som foljd.
Angan fran cylindern A rusar nu in och kondenseras s& att
kolven D &ker upp och drar vikten med sig. Med denna expe-
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rimentmaskin kan endast nagra f& rorelser goras ty vattnet i
kondensorn upphettas ratt sa fort, vilket hindrar vidare kor-
ning.

| det foljande kan vi bekanta oss med huru Watt arbetar
pa problemet att konstruera en apparat som kunde upprepa
dessa funktioner i det oandliga.

Kaaviopiirros Watt'in koehéyry-
koneesta vuosilta 1763—69.

JAMES WATT
— Ensimmainen askel kohti
hoyrykoneen keksimista.

James Wattin ollessa instrumenttimaakarina Glasgow’'ssa
hinelle tuotiin yliopiston omistama mallihdyrykone korjatta-
vaksi. Tamé yhden ilmakehin paineella toimiva kone, jollaisia
taysimittaisina kaytettiin hiilikaivoksissa veden pumppaa-
miseen, antoi Wattille ajatuksen rakentaa kone, joka ei kayttaisi
hoyryd niin tuhlaavasti. Han suoritti nyt laajamittaisia kokeita
hoyrylla ja vedella.

Huomattavin ,uutuus Wattin kehittdamassd koneessa oli se
seikka, ettd hoyrya ei jadhdytetty itse tyosylinterissé, vaan eril-
lisessd viereen kytketyssd lauhduttimessa, ja ettd tyosylinteri oli
varustettu hoyryvaipalla.

Artikkelissa voimme tutustua Wattin tydhon keksiménsé lauh-

duttimen kehittamiseksi sellaiseksi, ettd hoyrykone loppumatto-
miin pystyisi suorittamaan edestakaisen liikkeen.
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AUTOJEN HAKAKAASUKAYTTO

Katsaus menneeseen.

LYHENNELMA RESIINASSA 4/80 OLLEESTA
ARTIKKELISTA “GENGASDRIFT AV BILAR”

Hakikaasukadyttd saattaa taas tulla ajankohtaiseksi tdna oljy-
kriisien aikana. 40-luvulla hdkdkaasu oli térkea ratkaisu kulje-
tusongelmiin. Monilla tahoilla, niin myds meilld, kehitettiin
useita tyyppeja hikakaasuagregaatteja auton- ja venemootto-
reille. T4ssd on pieni katsaus eri agregaatteihin, joita silloin val-
mistettiin.

Hiilen lisdksi kaytettiin pilkkeitd (puuta) suunnilleen yhtd suu-
ressa maédrin polttoaineena, ja monet agregaatit voitiinkin va-
rustaa seka hiili- ettd pilkekéytolle.

Hiilikaasuagregaatit.

Uunit valmistettiin useimmissa tapauksissa pellistd, joskin
krominikkeliterdksisid ja tulenkestévilld tiilillda vuorattujakin
esiintyi. llImanotto johdettiin palotilan keskelle ja usein jaahdy-
tettiin vedelld. Joissakin laitteissa kisattiin vetta tai hoyrya il-
maan kaasun vetypitoisuuden lisddmiseksi.

Jashdyttimet tehtiin tavallisesti pyGreista tai soikeista putkista
eri jarjestelmiin. Sitdpaitsi esiintyi teréslastuilla téytettyja lierio-
maisid sailidita.

Kaikissa agregaateissa kdytettiin hienosuodattimissa suodatin-
kangasta.
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Imevat tuulettimet kuuluivat kaikkiin laitteisiin.

Agregaatit rakenngttiin eri tavalla erilaisille ajoneuvoille. Henki-
I6autoille tehtiin usein matkalaukun mallisia. Jadhdyttimet sijoi-
tettiin usein auton oman jadhdyttdjén eteen.

Puukaasuagregaatit.

Tissd on heti mainittava, ettd mainio itdvaltalainen patentti,
System Imbert, muodostui usein puukaasulaitteiden uuniraken-
teen esikuvaksi. Imbertin tulipesd on krominikkeliterédsta ja sitéd
ympardi priméaéri-ilmakanava, josta on useita suuttimia tulipe-
saan.

Veden eroitus tulee ndissd enemman etualalle kuin hiiliagregaa-
teissa.

Karkeasuodatin on tavallisesti cyklonityyppinen. Sen jéalkeen on
putki- tai lamellijaahdytin.

Kaasun lisdpuhdistamiseksi asennettiin vesipuhdistin, joka tay-
tettiin korkilla tai oljypuhdistin.

Imevé tuuletin oli tavallisin.

Artikkelin kokosi DI INGMAR JAATINEN

VARATTU

31


https://c-info.fi/info/?token=7TAR3pRU4ZZM9-YR.eC_yR5rAsz1DA8ZXfpZVtA.ZKzj0ZRstUXGWtu-6zEV6yNCim77NMsk_o5smSP9nvO7YsUKBMp8LdQ2yKtrlxCm2nSr4oDPYtFY06G5zk6jYsHk-yVAwLs98sFxrNIx5w3XQ-j9rZPYTTG_YMOrOIytFhZRK93AJPhUzA7SeSaohfrMRWnAfUMdX2OMUJZr1_67sUuUXWPlS4vHgNKkHChaCyNLspCKPk8NMEhl0puqy2Hryi_P

