OSMO SIMOLA

Esitelma VI valtakunnallisilla Tekniikan Museopaivilla 1982.

SAHKON TULOSTA SUOMEEN

100 VUOTTA

Sahkotekniikan syntymisen ajankohdaksi voidaan
kirjata vuosi 1800. Talloin italialainen Alessandro
Volta esitteli julkisuudessa juuri keksimédnsa gal-
vaanisen pariston, joka kehitti jatkuvaa sdhko-
virtaa. — Siihen asti vuosituhansien saatossa ih-
miskunta oli tuntenut vain staattisia sahkévarauk-
sia ja niiden purkauksia.

Uutta ilmiotad alettiin tuota pikaa tutkia kaikissa
sivistysmaissa. Tanskalainen Hans Christian Qrs-
ted ja ranskalainen André Marie Ampeére havaitsi-
vat 1820, ettd virtajohtimen ymparille syntyy
magneettikentta. Vuonna 1831 englantilainen
Michael Faraday keksi sihk6magneettisen induk-
tion todeten, ettd magneettikentdssa liikuteltuun
johtimeen syntyy sahkojannite. Tutkimus eteni ta-
man jalkeen nopeasti ja 1873 skotlantilainen Ja-
mes Clerc Maxwell esitti taydellisen synteesin
sahkomagneettisista ilmiodista.

Suomessa oltiin mukana jo kehityksen tdssa vaiheessa. Fysiikan
professori Jakob Johan Nervander — joka runoilijana kilpaili it-
sensd Runebergin kanssa — kehitti ranskalaisen Claude Pouil-
let'n kanssa sahkovirran mittaamiseen soveltuvan tangenttibus-
solin.

Vuonna 1845 sanaseppo, piiriladkari Samuel Roos ehdotti suo-
malaista nimitystd sdhko kansainvélisen elektrisiteetin sijaan
télle luonnonvoimalle, joka sai eldimen karvatkin “sé&h&htéin sa-
kendimaan”.

Ensimmaiset tekniset sovellutukset

S&ahko- ja magneetti-ilmididen teoreettista tutkimusta seurasi-
vat nopeasti kdytannon sovellutukset. Alan ensimmaiset keksin-
not tehtiin teletekniikan eli heikkovirtatekniikan piirissa. Al-
keellinen sadhkoélennétin esiteltiin 1809, sellainen saatiin Sak-
sassa kaupalliseen kdyttoon 1833 ja kymmenen vuotta myo-
hemmin alettiin lankoja myoten sdhkottaa kuuluisilla morseaak-

kosilla. Amerikkalainen Graham Bell keksi telefonin, puheli-
men, 1875 ja sen kayttd levisi salamannopeasti yli maiden ja
mantereiden.

Suomi pysyi kehityksen tuntumassa. Vuonna 1855 rakennettiin
lennétinlinja Helsingistd Pietariin, ensimmaiset puhelinkeskus-
telut kdytiin-maassamme 1877 ja tammikuussa 1882 myodnnet-
tiin ensimméinen toimilupa Helsinkiin perustetulle puhelinlai-
tokselle.

Sahkovoimatekniikka tulee kuvaan

Jo varhain ymmarrettiin, ettd Voltan paristosta saatu séhkodvirta
edusti energiaa, joka ilmeni mm. virtajohtimien ldmpenemisena.
Huphrey Davy esitti Lontoossa 1808, miten pariston napoihin
kytkettyjen hiilikarkien valiin syntyi haikaiseva valokaari. Sahko-
valo, kaarilamppu, oli keksitty.

Faradayn havaitsema sdhkdmagneettinen induktio varsinaisesti
avasi ovet sdhkoévoimatekniikalle eli vahvavirtatekniikalle.
Oli periaatteessa helppo rakentaa laite, jossa johdinkdamiin syn-
tyy sahkovirta, kun kdamia pyoritetddn voimakoneen avulla
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Sédhkovaloa Oulussa 1800-luvun lopulla.

TEKNIIKAN MUSEOTOIMEN
VALTAKUNNALLINEN ORGANISAATIO

1. Tekniikan keskusmuseo

nillisten tieteiden perusilmidista ldhteva seka tutkimustoimintaa
harjoittava keskusrekisteri, -arkisto ja -kirjasto.

2. Tekniikan yleismuseot

Esimerkiksi

— perustuotanto, raaka-aineen hankinta ja jalostus,
— energia ja sen muuntaminen,

— lilkkenne maalla, vedessd, ilmassa ja avaruudessa,
tietoliikenne ja tietojenkasittely.

Luonteeltaan valtakunnallinen, yleisteknillinen, tekniikan ja tek-

3. Tekniikan erikoismuseot

Lilkkennemuseot: automuseot, ilmailumuseot, rautatiemuseot
jne.

Tehdasmuseot: Verla, Fiskars, Rajamaki, Finlayson jne.

Tekniikan muistomerkit: rakennukset, kulkureitit, rakennelmat
jne.

4. Taideteollisuusmuseot
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Edisonin dynamo n:o 25

magneetin napojen vélissa. Oli toisin sanoen keksitty generaat-
tori, silloisen kielenkdyton mukaan dynamo, joka muuttaa voi-
makoneen mekaanisen energian sdhkodenergiaksi. Kayttokel-
poisen dynamon kehittdminen tayttaa jannittdvat sivut tekniikan
historiassa. Dynamon viimeistelijéina ja teknisten yksityiskoh-
tien parantajina esiintyivat patenttihakemuksineen 1960-luvulle
tultaessa mm. Pacinotti, Gramme, Hefner-Alteneck ja Siemens.

Dynamolle 16ytyi heti-kdyttd6ad kaarilampun virtaldhteena. Tama
oli havaittu sopivaksi majakan valaisimeksi, joka kirkkaudessa
voitti moninkertaisesti silloiset Oljy- ja kaasulyhdyt. — Tuikkiva
kaarilamppuvalo South Forelandin majakassa Englannin kaak-
koisrannikolla 1858 edustaa ensimmaista sahkdenergian hyoty-
kayttoa.

Kaarilamppujen ominaisuudet' paranivat nopeasti. Suuren valo-
voimansa vuoksi niiden todettiin parhaiten soveltuvan liikenne-
vaylien, torien ja aukioiden valaistukseen. Osaksi kokeiluluon-
teisia, osaksi kiinteitd kaarilamppuasennuksia oli jo 1870 aina-
kin Pariisissa Ooppera-aukiolla, Lontoon Holborn-viaduktilla seka
New Yorkissa ja Berliinissa.

Teollisuus keksi sahkévirralle nopeasti muutakin kayttéad, mm.
elektrolyyttisissad prosesseissa ja galvanoinnissa. — Sdhkdmoot-
torin periaate tunnettiin jo Ampéren kokeista. Kdytdnnén sahko-
moottori kehittyi rinnan generaattorin kanssa, silld tasavirtaa
tuottava dynamo toimi myds moottorina, kun siihen syo6tettiin
tasavirtaa.

Hehkulampun keksiminen lisdsi merkittdvésti sdhkdenergian
kdyttomahdollisuuksia. 1800-luvun puolivilista Idhtien oli etsitty
sdhkovaloldhdettd, joka kaarilamppua paremmin soveltuisi sisé-
tilojen valaistukseen ja olisi helppokdyttdinen ja luotettava.
Hehkulampun perusajatus tunnettiin Atlantin kummallakin puo-
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lella, mutta kadytannon sovellutukset tuottivat vaikeuksia. Ameri-
kassa Thomas Alva Edison paneutui asiaan 1877 tienoilla koko
keksijé-intensiteetilldan. Maéaratietoisen tuotekehittelyn tulok-
sena hin sai 1879 useita patentteja tunnetulle hiililankalampul-
leen ja pani saman tien kdyntiin lamppujen sarjatuotannon.

Suomessa seurattiin kehitysta

My6s Suomessa seurattiin suuren maailman tapahtumia séh-
koalalla. Helsingfors Dagbladet kertoi 19.1.1878, ettd samana
iltana jarjestettaisiin sdhkdvaloesitys rautateiden valimossa. On-
nistuneen ndytoksen takana olivat insinddri Martin Wetzer ja
tohtori Selim Lemstrdm. Valoa antoi kaarilamppu, jonka virta-
ldhteena oli Saksasta tuotu Grammen dynamo. — Tapahtumaa
muistettiin neljd vuotta sitten Tekniikan Museossa jarjestetylld
nayttelylld. Nayttelyn avajaisiin saapui myos voimatalouden pii-
rissa pitkdn paivatyon tehnyt dipl.ins. Martin Wetzer, uranuurta-
jan pojanpoika.

Uusi Suometar taas selosti suuren maanmiehemme A.E. Nor-
denskjoldin kunniaksi 14.1.1881 jarjestettyd juhlaa Pohjoissa-
taman luistinradalla, jota valaisivat Dan.Joh. Wadénin asenta-
mat kaarilamput.

Kaikkein innostuneimpana seurasi — silloin kuten nytkin — tek-
niikan kehitystd nuoriso. Turun reaalikoulun juuri lopettanut ja
Polyteknillisen Opiston syyslukukauden alkua odotteleva 18-
vuotias Gottfrid Stromberg rakensi kesélld 1881 Varkaudessa
saksalaisten oppikirjojen ohjeita seuraten kdyttokelpoisen dyna-
mon. Kone on vield tallella.

Edelld mainitut vuosiluvut kertovat, ettd sdhkon parissa on as-
karreltu ja sitd on hyvéksikdytetty Suomessa jo pitkélti toistasa-
taa vuotta. Pieni tdsmennys otsikkoon lieneekin paikallaan: Vie-
tdmme nyt maamme vakituisen sédhkohuollon ts. sdhkélaitostoi-
minnan alkamisen merkkivuotta.

Maailman ensimmaéinen sahkolaitos

Hehkulampun kehitystyotd rahoittamaan oli 1877 perustettu
The Edison Electric Light Co., joka alusta alkaen eteni séhko-
huollossa levealld rintamalla. Niinpa yhtio ja sen tytaryhtiot ryh-
tyivat valmistamaan eurooppalaisten esikuvien mukaan tasavir-
tadynamoita. Hehkulampun ehdittyd sarjatuotannon asteelle
vhtio saattoi siten tarjota tdydellisen sahkéhuoltopaketin, johon
kuului hoyrykoneen kdyttdma generaattori, jakelujohdot ja va-
laisimet.

Ensimmaiseksi kaupalliseksi kohteeksi valittiin New Yorkin
Pearl Street, josta hankkimaansa kiinteistoon Edison pystytti
1881 kuusi hdoyrykoneen pyorittdmaa dynamoa, asensi alueelle
jakeluverkon ja alkoi toimittaa sdhko4a valaistukseen siité kiinnos-
tuneille kuluttajille. T4ta yritystéd on yleisesti kutsuttu maailman
ensimmaiseksi sdhkoélaitokseksi.

Kun Edison vield kehitti sdhkomittarin, jonka avulla hdn saattoi
veloittaa kutakin kuluttajaa kohtuullisesti, hdnen yritykselldan
oli epdilematta kaikki sdhkdlaitoksen tuntomerkit tdman sanan
nykyisessd merkityksessa.

Edison esitteli sdhkohuoltopakettiaan suuressa sahkonadytte-
lyssa Pariisissa 1881. Esilla oli myos eurooppalaisten valmista-
jien lamppuja ja koneistoja.

limeisesti The Edison Electric Light Co. padsi hyvin Euroopan
markkinoille. Sailyneiden asiakirjojen mukaan yhtion toimitta-
mat valaistuslaitokset otettiin kayttoon 1882 tammikuussa
Lontoon Kristallipalatsissa ja Strassburgissa, helmikuussa Mi-
lanon Scala-teatterissa ja Pariisissa sekd maaliskuussa Tampe-
reella...

Sahko tulee Suomeen

Tampere paasi onnellisen sattuman ansiosta Euroopan suurkau-
punkien rinnalle jo s&hkoistyksen alkuvaiheessa. Finlayson &
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Co:n puuvillatehtaan omistajaperheeseen kuuluva Carl von Nott-
beck oli Yhdysvalloissa tutustunut Edisoniin. Han tarjosi isél-
leen, tehtaanpatruuna Wilhelm von Nottbeckille Edisonin valais-
tusjarjestelm&s asennettavaksi tehtaan kutomoon. — Finlay-
sonilla oli kadytossd kaasuvalaistus. — Yhdessd unkarilaissyn-
tyisen Istvan von Fodorin, Edisonin [td-Euroopan edustajan
kanssa nuori Nottbeck kavi 1881 esittelymatkalla Tampereella.
Tilaukset tehtiin ja helmikuussa 1882 saatiin tehtaalle viisi
Amerikasta toimitettua dynamoa tarvikkeineen seka era hehku-
lamppuja. Herrat Carl von Nottbeck ja von Fodor ohjasivat asen-
nustyotd. Maaliskuussa olivat ensimmaiset kaksi konetta valmiit
syottamaan sahkod 160 hiililankalamppuun. Laitteisto otettiin
asiaankuuluvin juhlallisuuksin kayttoon 15.3.1982. Kokeilu
taytti odotukset. Sahkodn hyodtykayttd Suomessa oli alkanut. —
Tapausta voidaan hyvalla syylla pitdd Suomen sdhkdlaitostoimin-
nan alkuna.

Myoéhemmin syksylld 1882 Finlaysonilla oli kdytossd jo kaikki
viisi dynamoa ja kuutisensataa lamppua. Kaksi 1882 kaytossa
olleista dynamoista, kilpimerkinnoiltdan Edison Light Co. Fo-
reign n:o 24 ja 25 on tunnistettuina sdilynyt jalkimaailmalle.
Edellinen on nykyisin Finlaysonin tehdasmuseossa, jalkim-
maéinen Teknillisen korkeakoulun sdhkdosaston aulassa Otanie-
messd. Kolmas saman sarjan kone n:o 88 on eri vaiheiden jal-
keen paatynyt Tekniikan Museon kokoelmiin.

Suomi sdhkoistyy

Finlaysonin jalkeen useat muutkin teollisuuslaitokset hankkivat
eri valmistajien valaistuslaitteistoja. Paikka paikoin riitti s&hko-
valoa myds tehtaan lahiympéristoon.

Kaupunkien sdhkdistyksen pioneereja olivat lennatinteknikko,
sittemmin ansioistaan hovineuvoksen arvonimen saanut Dan.
Joh. Wadén ja sanomalehtimies, mydhemmin kansainvélisen
Thomson-Houston -yhtyman edustaja Fritz Wileén. Wadén alkoi
itsendisend yrittajand 1883 myyda sdhkod Helsingisséa erdiden
kiinteistojen valaistukseen ja sai seuraavana vuonna maistraa-
tilta luvan rakentaa kadulle ilmajohtoja. Hanen yrityksensé oli
maamme ensimmainen varsinainen sdhkolaitos nykyisessa lain-
sdadannollisessd mielessd. Wilénin hellittdmaton markkinointi-
kampanja sdhkoisen katuvalaistuksen puolesta ja hdnen useihin
kaupunkeihin asentamansa koevalaistukset johtivat kunnallisten
sahkolaitosten perustamiseen Tampereelle 1888 ja Ouluun
1889.

Helsingin kaduilla oli tuolloin tyydyttédvé kaasuvalaistus eiké si-
ten valitdnta sdhkovalon tarvetta. Kiinteistdjen valaistukseen al-
koivat Wadénin ohella toimittaa sédhkoa lukuisat yrittdjat, joista
merkittavin 1890 perustettu Helsingin Sdhkdvalaistus Oy. Sah-
k6a tuottivat aluksi pienet “kortteliasemat”, mika jarjestely oli
yleinen my6s muualla maailmassa. Kunnallinen Helsingin kau-

Katulamppujen reippaat hiilenvaihtajat Tampereella vuosisadan
vaihteessa.

pungin séhkdlaitos — nykyisin energialaitos — perustettiin vasta
1909.

Maaseudun sdhkdistys rajoittui aluksi teollisuuslaitosten ja kau-
punkien l&himpaan ympaéristéon. Varsinainen aktiivinen maa-
seudun sahkoistystoiminta kdynnistyi Eteld-Suomessa vasta
1900-luvun toisella vuosikymmenelld, ja alkoi tdméan jalkeen
edistyd verkkaisesti mutta tasaisesti.

Sadan vuoden kehitys

Sahkohuollon kehitys on edelld selostetusta alusta ldhtien kul-
kenut meillda samoja latuja kuin muuallakin Euroopassa. Ku-
luneiden sadan vuoden aikana emme ole missdan vaiheessa
jadaneet suhteellisesti ottaen jalkeen muista lansimaista. Eréilla
sahkolaitostoiminnan  alueilla olemme olleet kehityksen kér-
jessd, tien néyttdjana. — S&hkon nykyinen ominaiskulutus, n.
8000 kWh asukasta kohti vuodessa, on meilld maailman suu-
rimpia. Olemme johtava maa taajamien kaukoldmmityksess3,
joka sekin kuuluu modernin sdhkoélaitostoiminnan tehtiavdkent-
tdan. Yha suurempi osa energian kokonaistarpeesta tyydytetaan
sahkolla. Sahkohuollon toinen vuosisata alkaa hyvissd mer-
keissa.

Tekniikan Museossa nayttely:

100 vuotta sahkoa Suomessa
avoinna: 1.4.—30.9.1982

ke, to, pe, la klo 12—16

su klo 11-16

TEKNIKKA — HISTORIA —

Kulttuuri- ja tiedeministeri Kaarina Suonio esitti valtiovallan ter-
vehdyksen VI valtakunnallisilla Tekniikan Museopaivilla
16.4.1982. Han lausui mm ettd "Museolaitoksen erddnéd kes-
keisend tehtdvadna on rakentaa siltaa menneisyyteen, jotta kul-
kisimme tietoisempina tulevaisuuteen,” ja edelleen “Tekniikan
museoiden tulisi vakavasti paneutua tekniikan inhimilliseen ja
vhteiskunnalliseen vastuuseen. Se edellyttdd museoilta ihmis-
keskeista tarkastelukulmaa silldkin uhalla, ettd tasta tarkastelu-
kulmasta tekniikan monet saavutukset joutuvat kriittiseen va-
loon.”

Museopdivat, joiden teemana oli TEKNIIKKA — HISTORIA —
YHTEISKUNTA, pidettiin 15.—16.4.1982 Helsingissa Tekniikan
Museossa. Niille osallistui 100 tekniikan historiasta ja museo-
toiminnasta kiinnostunutta henkil6d eri puolilta maata. Paiviin

YHTEISKUNTA

liittyi ndyttelyt: "S&hkon tulosta Suomeen 100 vuotta” seka kir-
jallisuusnayttely "“Tekniikan historia ja vanha tekniikka”. Paivien
korkeatasoiset esitelmat ja raportit julkaistiin kokonaisuudes-
saan niteend, joka jaettiin osanottajille.

Jarjestajat yllattyivat miellyttavasti pdivien osakseen saamasta
kiinnostuksesta. Niitd leimasi henki, jonka ministeri tervehdyk-
sessddn puki sanoiksi. Enda ei pidetd riittdvana, ettd tekniikan
museoon kerdtdan ja esitelldadn pelkdstaan nimilapuilla varustet-
tuja esineita. Tekniikan museovéki oivaltaa myds itse, ettd nyky-
aikana tekniikan museolta edellytetdan lisdantyvéasti inhimillista
ja yhteiskunnallista panosta.

Paivien esitelmiad ja niiden lyhennelmia tullaan julkaisemaan
Tekniikan Museolehti Resiinan palstoilla tilan sallimissa puit-
teissa.
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