Kaisa Koivisto

Perinteisista menetelmisti
koneiden kayttoon
lasiteollisuudessa

Lasia on suureksi osaksi valmistettu sarjatuotantona. Valmistusprosesseja on
automatisoitu ja rationalisoitu, mutta ammattitaitoinen lasinpuhaltaja pysyi
pitkiiin valmistusprosessin tirkeimpini tekijdni. Viialassa tyontekijit estiviit
maamme ensimmaéisen puoliautomaattisen puhalluskoneen kidyttoonoton, mut-

ta yleisesti ottaen koneellistamista ei vastustettu.

Koneiden kéyttd ja sarjatuotanto
ovat oleellisesti teollisuuteen kuulu-
via Kkésitteitd. Lasin valmistus on
suureksi osaksi ollut sarjatuotantoa
ainakin puhalluspillin keksimisesti
alkaen n. 50 eKr. 1800-luvulle saakka
lasiteollisuus oli suurimmaksi osaksi
pienteollisuutta. Teollistumisen myo-
td suuryritykset tulivat myos lasiteol-
lisuuden piiriin, mainittakoon vain
ranskalaiset lasitehtaat Baccarat ja
St. Louis ja belgialainen Val St.
Lambert. Valmistusprosessia ratio-
nalisoitiin, mutta ammattitaitoinen
lasinpuhaltaja pysyi erityisesti tér-
keimmilld valmistusaloilla, ikkunala-
sin ja pullojen valmistuksessa, val-
mistusprosessin tirkeimpdnd tekija-
nd. Ensimmadistd konetta, puristela-
siprdssid, ei kuitenkaan kehitetty ik-
kunalasin tai pullojen valmistukseen.
Préssi oli muiden lasinvalmistusko-
neiden edelldkivijd, vaikutti muotti-
materiaalien kehittymiseen ja johti
puristus-puhalluskoneiden keksimi-
seen.

Puristuslasin valmistus
amerikkalainen keksinto

Puristelasia valmistetaan muotissa
puristimen eli préssin avulla. Esineen
sisdosan muotoilee painin eli malli eli
peekeli. Valmistusmenetelméstid joh-
tuen puristelasin ulko- ja sisdpinta
voivat olla erilaiset. On kiistelty, kek-
sittiinkd menetelmd Euroopassa vai
Yhdysvalloissa. Yhdysvalloissa van-
hin patentti, jota pidetddn puriste-
lasiin liittyvdnd, on John P. Bakewel-
lille vuonna 1825 myonnetty patentti

vetimien valmistusmenetelmidn pa-
rantamiseksi. Patenttitiedot viideltd
seuraavalta vuodelta vahvistavat, et-
td kayttokelpoinen puristelasin val-
mistusmenetelmé kehitettiin Yhdys-
valloissa vuoteen 1830 mennessi.
Vaikka itse muottiin puristamisen
ajatus olisikin ollut vanhempi, on
kuitenkin selvdd, ettd paininvivulla
(side-lever) toimiva préssi on amerik-
kalainen keksintd.

Koska puristelasin valmistus mah-
dollisti pitkien sarjojen tuottamisen
edullisesti, ei ole ihme, ettd menetel-
mi yleistyi nopeasti. Teollistumisen,
uusien suurien tehtaiden, myotd
tyontekijoiden asema muuttui. Van-
ha tapa, ettd lasinpuhaltajiksi paasi-
vdt vain puhaltajien pojat, murtui.
Puristelasin valmistus mekaanisena,
helposti opittavana menetelméni so-
pi erinomaisesti uusiin tehtaisiin.

Puristelasin valmistus levisi laajal-
le Eurooppaan 1830- ja 1840-luvulla.
Skandinavian maista Ruotsi aloitti
kokeilut ensimmaéisend, jo 1830-lu-
vulla. Norjassa ja Tanskassa mene-
telmd tuli kdyttoon 1850-luvulla.
Suomessa puristelasia alkoi ensim-
mdisend valmistaa Nuutajirven lasi-
tehdas vuonna 1852. Uuden menetel-
mén kayttoonotto liittyi vuonna 1793
perustetun tehtaan perusteelliseen
modernisointiin.

Lasinpuhaltajiin verrattuna puris-
telasin tekijoitd pidettiin ammattitai-
dottomana tyoévoimana. Mm. Yhdys-
valloissa ja Englannissa lasinpuhalta-
jat vastustivatkin menetelmidn kayt-
tod. Kun Nuutajirvelld alettiin val-
mistaa puristelasia, oli useimmat

vanhat tyontekijit irtisanottu ja tilal-
le palkattu ulkomaalaisia uudista-
maan tehdasta. On selvdd, etteivit
nédmdi uudet tyOntekijat vastustaneet
menetelméan kayttoonottoa. Mikidin
muu vanha suomalainen tehdas ei al-
kanut valmistaa puristelasia. Uusien
tehtaiden, mm. vuonna 1881 peruste-
tun littalan ja vuonna 1889 peruste-
tun Karhulan, tuotantoon puristelasi
kuului tavallisesti alusta alkaen, eika
menetelmén kaytt6d vastustettu.

Pullot lasiteollisuuden
tirkeimpii tuotteita

Pullot ovat aina olleet ikkunalasin
ohella Suomen lasiteollisuuden tir-
keimpid tuotteita. Pullojen valmistus
kehittyi todelliseksi suurtuotannoksi
jo ennen koneiden kiyttédkin. Suur-
tuotannon kehittymiseen vaikuttivat
laajat markkinat, pullojen vienti Ve-
ndjille. Vuoden 1897 jilkeen vienti
kuitenkin védheni suuresti korkean
tullin takia.

Pullojen, tai paremminkin pak-
kauslasin, tuotantoa tehostettiin
1800-luvulla tyonjaon avulla suuren-
tamalla lasinpuhallustydkuntaa eli
verstakkoa lisddmaélld  apulaisten
madrdd. Lasia puhaltavaa konetta
yritettiin kehittds jo 1800-luvun puo-
livélissd, mutta ensimmadisid todella
kehitykseen vaikuttaneita keksintoji
oli amerikkalaisen Arbogastin puris-
tus-puhalluskone, joka patentoitiin
vuonna 1882. Toinen huomattava
keksintd oli englantilainen Ashleyn
pullokone. Sekd Arbogastin ettd
Ashleyn koneille oli yhteistd se ldhes
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kaikkiin mydhempiin koneisiin kuu-
luva piirre, ettd esineen suu saa ensin
muotonsa alkumuotin pohjalla ole-
vassa suumuotissa, jonka avulla aloi-
tus siirretddn loppumuottiin, jossa
esine puhalletaan lopulliseen muo-
toonsa. Ammattiliittojen koneita
vastustava asenne hidasti puhallus-
koneiden kehittdmistd. Niiden ns.
puoliautomaattien kehittiminen oli
Euroopassa nopeampaa kuin Yhdys-
valloissa ja erityisesti englantilaisilla
koneilla oli huomattava merkitys
my6s Yhdysvaltain lasiteollisuudelle.

Pitkédin voittamaton
puhalluskone — Owens

Yhdysvalloissa kehitettiin kuitenkin
heti 1900-luvun alussa tdysautomaat-
tinen puhalluskone, joka ainakin vii-
dentoista vuoden ajan pysyi voitta-
mattomana. Sen kehitti Toledo Glass
Companyn osakas, M.J. Owens,
epdilemittd lasiteollisuuden menes-
tyksekkain keksija. Owens-kone pys-
tyi itse ottamaan imulaitteella lasia
oikean mé&drdn uunista ja puhalta-
maan esineet valmiiksi. Kun konee-
seen liitettiin vield automaattinen
kuljetin, toimi kone ldhes tdysin il-
man muuta tydvoimaa kuin koneen-
hoitaja. Koska Owens-koneen lisens-
sioikeudet ja perustamiskustannuk-
set olivat erittdin kalliit, jatkettiin
puoliautomaattien kehittdmistd edel-

Sisakuva >’messuhallista’. Automaat-
tikone, jonka edessi puoliautomaatti.
Riihimden Lasi Oy, 1949.

leen. Ongelmaksi muodostui kuiten-
kin aloituskoneen tai syottojarjestel-
mén kehittiminen, ja muuten hyvin
tehokkaiksi kehitetyt koneet tarvitsi-
vat siis edelleen ammattitaitoisen
aloittajan. Ensimmaéiset toimivat tip-
pasyottolaitteet eli feederit kehitettiin
1910-luvulla ja vuoteen 1922 mennes-
sé feederi oli saanut suunnilleen ny-
kyisen muotonsa.

Eurooppaan ensimmadiset Owens-
koneet saatiin vuonna 1907 ja vuon-
na 1913 koneita oli Euroopassa 40,
joista 24 Saksassa. Ruotsiin ensim-
mainen kone hankittiin vuonna 1910,
Tanskaan 1912 ja Norjaan 1913.
Suomeen Owens-konetta ei hankittu

koskaan, vaikka sitd muutamaan ot-
teeseen suunniteltiinkin.

Puoliautomaattien
kayttoonotto kohtasi
vaikeuksia

Suomen ensimmdiinen puoliauto-
maattinen puhalluskone hankittiin
vuonna 1908 vuonna 1890 perustetul-
le Viialan lasitehtaalle. Viitetdén, et-
td tyontekijoiden vastustus olisi estd-
nyt koneen kidyttéonoton. Viialassa
toimi tdlldin jo ammattiosasto, mut-
ta tyontekijoiden ja tyonantajan vi-
listen vaikeuksien syyni olivat palk-



https://c-info.fi/info/?token=qJTDByothOYaeppW.GFtJc6nl9Z5GtXFLflfcRw.m83RZwOif1rOaumYJRtWIBzjERLwhkWVpGQDGGNOKkOHoTHgKCU8T50JnCoGKJA6WsKFI8q0-T5L902jo9kGeGExwFknLFncWLo0NsqVaaGZystd5qZi7IUa3WnGDlcYEo_To9FiTuI6PHhtebYTRTMElm_NaMs3Pk5ND4DeS9W9fkAWyBk6thLJ7GAi5X-nvqwD3Kqbs9VVMKdzUdQ90nZLbfEM

;' @

T

kaepiselvyydet eikd koneellistami-
nen. Koneen kayttoonotto nédyttdd
pikemminkin kaatuneen teknisiin on-
gelmiin.

Vuonna 1910 perustetulla Riihi-
maien lasitehtaalla lienee suunniteltu
koneiden hankkimista pian tehtaan
perustamisen jadlkeen, mutta I maail-
mansota esti aikeen. Kun ulkomailta
ei voitu konetta saada yritti Riihi-
mien lasitehtaan perustaja M.A. Ko-
lehmainen rakentaa lasinpuhallusko-
neen itse vuonna 1916. Kyseessd oli
ns. 3/4 automaatti, joka sen jélkeen,
kun aloittaja oli valuttanut sopivan
madrian lasia alkumuottiin, teki pul-
lon valmiiksi. Koneelle haettiin pa-
tentti, mutta kone olisi vaatinut vield
kehittelyd toimiakseen.

Puoliautomaatit saatiin kdytto6n
Suomessa vasta I maailmansodan jal-
keen, Riihimielld vuonna 1919 ja
Karhulassa vuonna 1920. Aika ei si-
nénsi ollut pulloteollisuuden kannal-
ta erityisen toiveikas, silld kieltolaki
astui voimaan vuonna 1919 ja pullo-
jen tarve vdheni. Myos taloudellisesti
ajanjakso oli raskas. Kansalaissodan
jalkeen lasiteollisuus kérsi kuitenkin
tydvoimapulasta ja tama vaikutti ko-
neiden hankkimiseen. Vaikka tyonte-
kijat tdssd vaiheessa olisivatkin pe-
lanneet koneiden vaikutusta omaan
tyollisyyteensd, ei heilld olisi juuri-
kaan ollut mahdollisuutta mielipi-
teensd ilmaisemiseen. Suurimmat
pullojen valmistajat siirtyivat puoli-
automaattien kdyttoon 1920-luvulla.
Pienemmait tehtaat hankkivat puoli-
automaatteja vasta 1930-luvulla, jol-
loin koneellistamisen myodtd myos
asiakkaiden vaatimukset nousivat ja
suupuhalletun pakkauslasin kysyntd
viheni olemattomiin.

Kieltolaki ei suinkaan raitistanut
suomalaisia, vaan johti alkoholin
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kdyton lisddntymiseen ja monien hy-
viksyttdviand pitdmén spriin salakul-
jetuksen myoté yleiseen lain kunnioi-
tuksen heikkenemiseen. Kun lisdksi
lamakauden aikana valtio olisi tar-
vinnut alkoholin myynnistd saatavat
rahat itselleen, jarjestettiin vuonna
1931 neuvoa antava kansanédinestys,
jonka jilkeen sdddettiin 5.4.1932 voi-
maan astunut uusi vdkijuomalaki.
Lasiteollisuudelle kieltolain kumoa-
minen kesken pahinta pulakautta lu-
pasi parempia aikoja.

Automaatit vaativat tehtaan
uusimista

Automaattikoneiden  hankkiminen
vaati kdytdnnossd koko tehdaslaitok-
sen uusimista. Koneet vaativat toi-
miakseen jatkuvakdyttdisen amme-
uunin. Jaidhdytysuunien uusiminen
oli myds kdytdnnossa valttimatonta.
Kyseessd oli siis aivan toisen luokan
investointi kuin puoliautomaattien
kohdalla. Uudistukset aloitettiin en-
simmaéisend Riihimd&elld, jossa pidé-
tettiin rakentaa jatkuvakidyttdinen
uuni vuonna 1934. Automaattinen
O’Neill-kone saatiin toimintaan ke-
vailla vuonna 1936. Tédssd koneessa
ei ollut feederid, vaan imulaitteisto,
joka suomalaisten lasitehtaiden tek-
nisesti heikoissa oloissa oli tippasyot-
to4 tarkempi. Riihiméells oli yksinoi-
keus O’Neill-koneeseen. Myo6s Kar-
hulan oli 16ydettivi, ilmeisesti Alkon
vaatimuksesta, imulaitteella varustet-
tu kone. Vilkkaan Kkirjeenvaihdon
jalkeen paadyttiin ranskalaiseen Roi-
rant A 6:een. Karhulan kone asennet-
tiin paikoilleen marraskuussa 1936.
Riihiméki ja Karhula olivat Suo-
men suurimmat lasitehtaat, jotka yh-
dessd vastasivat noin 90 %:sta tuo-
tannosta. Tavallisesti ndmid kaksi

Taysautomaattinen  O’Neil-pulloko-
ne. Riihimden Lasi Oy, 1935.

tehdasta sopivat lasiteollisuuden asi-
oista keskendin ja muiden oli sitten
vain yhdyttdva sopimuksiin.

Koska Osakeyhtié Riihiméki sai
tehtaansa uudistettua aikaisemmin,
oli se koko vuoden 1936 ajan pulloti-
lausten suhteen Karhulaa edullisem-
massa asemassa. Seurauksena oli
kerrassaan murhaava hintakilpailu,
joka p#dttyi vasta vuoden 1937
alussa.

Tédysautomaateilla huonoja
pulloja

Laadullisesti tdysautomaattisesti val-
mistetut pullot eivédt vastanneet suu-
rimman ostajan, Alkon, odotuksia.
Imumenetelmd  kulutti alkumuottia
ja siksi tuotteiden tilavuus ei pysynyt
tarkkana ja pohjista tuli liian ohuita.
Vuonna 1939 Alkoholiliike 14dhetti se-
ki Riihimdelle ettd Karhulalle kir-
jeen, jossa todettiin, ettd tdysauto-
maateilla tehdyt pullot olivat puoli-
automaateilla tehtyja huonompia, ei-
ki tama ollutkaan ylimenokauden il-
mio, kuten oli luultu.

Tyontekijat eivdt ottaneet mitddn
virallista kantaa koneellistamiseen.
Heiddn asenteeseensa vaikutti epéile-
mitta se, ettd lasiteollisuustyonteki-
joiden madra nousi 1930-luvun lopul-
la, eikd koneellistaminen siis aiheut-
tanut tyottomyyttd tdssd vaiheessa.
Myos palkkataso nousi. Tdmé kos-
kee kuitenkin vain pullojen valmis-
tusta. Ikkunalasin valmistuksen osal-
ta kuva on tdysin toinen. Ikkunala-
sinpuhaltajat olivat lasinpuhaltajista
arvostetuimpia, parhaiten palkattu-
ja. Vuoden 1927 jilkeen, jolloin Lah-
den lasitehtaalla aloitettiin tasolasin
koneellinen valmistus, entiset ikku-
nalasinpuhaltajat kelpasivat endd
vain lasinleikkaajiksi.
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