Matti Holma

Tiilen valmistus Suomessa

Tiiltd on osuvasti sanottu kreikkalaisen filosofin Empedoklesin esittiméin
neljin alkuaineen, maan, veden, ilman ja tulen materiaaliksi. Kun 16 000 vuotta
sitten tehtiin Niilin liejun ja kamelinlannan tai olkien seoksesta muokatusta
massasta auringossa kuivattuja tiilié, tulen osuus puuttui. Siité lihtien kun opit-
tiin tietAmasn, ettd savesta syntyy tulessa luja, vettd ja pakkasta kestéva tiili,
on alkanut varsinainen tiilen valmistuksen kehitys, jonka nykyiseni vaiheena
on tietokoneohjattu teollinen prosessi. T#llaisenakin prosessissa voidaan eroittaa
tuo neljin alkuaineen mukainen jaottelu: raaka-aineen perustana on maa, sa-
vi; vesi tekee savimassan muovattavaksi; ilma kuivattaa tiiliaihiot; tulessa syn-

tyy valmis tiili.

Ajanjaksoon, noin 800 vuotta, jona
Suomessa on valmistettu tiilid, mah-
tuvat ne piirteet, jotka kuuluvat tiilen
valmistuksen vaiheisiin tunnetun his-
torian alkuajoista ldhtien. Poikkeuk-
sena kuitenkin on, ettid meilld on tiili
aina ollut poltettava. Muuten se i olisi
kestanyt ilmastomme kovia rasituksia.

Raaka-aineet

Maassamme on runsaasti saviesiin-
tymid, ja tiilenvalmistukseen on saa-
tu valita niistd parhaiten sopivia. N4it4
ovat noin 10 000 vuotta vanhat, jai-
kauden aikana Itdmeren vesiin sedi-
mentoituneet kerralliset n.s. glasiaali-
savet. Tiilenteon alkuajoista ldhtien
vield pitkéalle 1900-luvulle on ollut valt-
tdmatontd kuljetusmahdollisuuksien
alkeellisuuden takia sijoittaa tiiliruuk-
ki saviesiintymin direlle, jonka taas
oli mieluiten sijaittava joko rakennus-
kohteitten tuntumassa tai ainakin ve-
sireitin varrella, koska vesitse tapah-
tuvat kuljetukset osattiin. Lihaviin sa-
viin runsaasti, laihoihin vihemmaéin
tarvittavaa hiekkaa pyrittiin myos 16y-
tdmaéadn tiiliruukin liepeiltd. Taménta-
paiset kuljetustekniset ndkdkohdat
ovat luonnollisesti olleet voimassa
edelleenkin viime vuosikymmenien ri-
pedn kehityksen kuluessa, mutta teh-
taiden muuttuessa yksinkertaisista
nyrkkipajoista suuria investointeja
edellyttdviksi laitoksiksi raaka-ainetta
on jouduttu kuljettamaan tehtaalle ki-
lometrien etdisyydeltd. Tall6in on ol-
lut siirryttdva kasikarryin ja hevosten
tai pienoisveturien vetamin kuuppa-
vaunuin tapahtuvista kuljetuksista no-
peisiin ja joustavasti eri saviesiintymil-
le passevin kuorma-autoin tapahtuviin
kuljetuksiin.

Rinnan kuljetusten kehittymisen

kanssa on kehittynyt myos saven nos-
to: lapioin tapahtuvan noston rinnal-
le ovat tulleet 1900-luvun alussa ket-
jukauhakoneet ja viime vaiheessa te-
hokkaat yksinkauhakaivurit.

Massan teko

Aina 1850-luvulla alkaneeseen tiilen
valmistuksen koneellistamiseen saak-
ka massan valmistus oli mitd yksinker-
taisinta. Kdsinlyontitekniikka edellytti
pehmeidtd massaa, jollaista savemme
yleensd ovat. Savi saatettiin ottaa sel-
laisenaan tiilen ly6ntiin. Jo keskiajal-
la ruvettiin kiyttamain massan sekoit-

tamiseen ja muokkaukseen 1dhinni he-
vosten pyOrittdmid saviranoja. Ndiis-
sd oli mahdollista sekoittaa saveen sen
kuivausominaisuuksia = parantavaa
hiekkaa. Saviranoja oli kdytdssa vie-
14 t4lld vuosisadalla. Vasta 1874 raken-
nettuun Rauhaniemi Tegelbrukiin
Leppakoskelle hankittiin hoyryvoiman
kayttamit massan muokkauskoneet.
Kokemuksen tietd saatiin selville sopi-
vin massan hiekkamaér ja sopivin ve-
sim#drd. Tiilimestari oli saattanut op-
pia tuntemaan saven lihavuuden tai
laihuuden hiertdmall4 sitd hampaitten-
sa vilissd. 1904 aloitti polyteknillisen
opiston vanhassa laboratoriohuoneis-
tossa toimintansa saventutkimuslabo-
ratorio, joka on ilmeisen menestyksel-
lisesti tri B. Frosteruksen johdolla va-
listanut tehtaita savien tuntemuksessa
ja massojen teossa.

Toisen maailmansodan jédlkeen
massanvalmistuksen kehitys nopeutui.
Opittiin valmistamaan punaiseksi pa-
lavasta savestamme keltaisia tiilid se-
koittamalla saveen kalkkia tai titaani-
oksidia ja ruskeita tiilid tekemall4 savi-

1. Savensiirtoa tehtaalle kuuppavaunulla. Kuva: A. Salonen 2. Alkupolttoa
Hoffmanin rengasuunissa. Foto Roos. 3. Hoffmanin rengasuuni tulitusauk-
koineen. Keskelli sddtoluukkujen tankoja. Foto Roos.
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mangaaniseoksia. Massan tyhjokasit-
telyn yhteydessé todettiin, ettd pakka-
senkestdvyyden edellyttdmén sopivan
huokoisuuden aikaansaamiseksi tar-
vittiin massaan sopiva sahanpurumaé-
rd. Huomattava panos tarvittavissa
tutkimuksissa on ollut Tiililaboratori-
olla, joka on perustettu Suomen Tii-
liteollisuusliiton yhteyteen 1949. Téna
aikana kehittyi massan valmistus uu-
dentyyppisten hienonnusvalssien, ki-
venpoistolaitteiden ja seulamuokkai-
mien my6td. Ympérivuotisen tuotan-
non edellyttdmét savenvarastointi ja
-sumppauslaitokset tulivat tavaliisiksi.

Tiilen lyonti

Tiilenvalmistuksen ensimmadisten
600 vuoden aikana tapahtui Suomes-
sa tiilen muotoilu siten, etté tiilente-
kija 16i sopivankokoisen savikimpa-
leen kostutettuun ja hiekoitettuun
muottiin. Tiilenlydjét olivat tiilival-
mistamon tai -ruukin valiojoukkoa.
Taitavia saksalaisia tiilenly6jid on toi-
minut maamme tiiliruukeissa. Ensim-

maéisend Suomessa alkoi Rauhaniemi
Tegelbrukissa tiilenlyonti hoyryvoi-
malla toimivalla kierukkapuristimella
vuonna 1874. Tamaén oli keksinyt sak-
salainen C.F. Schlickeysen 19 vuotta
aikaisemmin. Siin4 puristin painaa sa-
ven puristimen pddhdn Kkiinnitetyn
suukappaleen lédpi savitankona, joka
lankaleikkurilla paloitellaan tiiliksi.

Viela 1900 oli 85 % maamme 173
tiilitehtaasta késinlyontitehtaita. 1903
oli 33 tiilitehtaalla voimaldhteeni jo-
ko hoyry-, petrooli- tai bensiinimoot-
tori. Sdhkon kaytto tiiliteollisuudessa
aloitettiin 1908. Seuraavien vuosikym-
menien  kuluessa tiilipuristimet,
suukappale- ja leikkuritekniikka ovat
kehittyneet. Toisen maailmansodan
jélkeen, 1950-luvulla alettiin valmistaa
myos reikitiiltd, ja siihen tarvittiin
tyhjokésittelylld varustettuja puristi-
mia. Nyt on tdllainen ldhes jokaisen
tiilitehtaan kaytossi. Tiilileikkurit toi-
mivat automaattisesti muun koneiston
osana. Pienessd md&drin puristetaan
tiiltd myos jauhemaisesta massasta ns.
kuivapuristimilla.

Kuivaus
Tuulet ja aurinko olivat tiilenkui-
vauksen ainoat energialdhteet

1800-luvun lopulle saakka. Yksinker-
taisimmissa tapauksissa tiilet asetettiin
laudoille taivasalle kuivumaan. Luon-
nollisesti niit4 pyrittiin suojaamaan sa-
teelta, ja jo varhain ruvettiin rakenta-
maan latoja kuivuvien tiilten suojak-
si. 1800-luvun lopulla otettiin kayt-
t66n erikoisrakenteisia vaunuja n.s.
piikkivaunuja, joilla tiilet lautojen
padlld siirrettiin kuivausladon tukien
varaan. 1890-luvulla alettiin maaham-
me hankkia Ruotsista Svedala-
koneistoja tiilitehtaisiin. Niihin kuu-
lui myo6s uunin paille rakennettu ker-
roskuivaamo, jota nimitettiin suurti-
lakuivaamoksi. Tiilten siirrot kuivaa-
moon ja sieltd pois tapahtuivat piikki-
ja traverssivaunuilla ja kerrosten véi-
lilld nosto- ja laskuhisseill4.

Vuonna 1946 oli maamme tiiliteh-
taiden kuivaamoista 60 % ulkokuivaa-
moita, joista osa oli késin tdytettivii.

.Suurtilakuivaamoja oli 36 % ja n.s.

kamarikuivaamoja 4 %. Viimeksimai-
nittuihin kiytettiin energialdhteinid uu-
nin jatelampod sekd erikseen tuotettua
lampod. Kamarikuivaamot ja myo-
hemmassé vaiheessa tunnelikuivaamot
alkoivat nopeasti yleistyd. Niiden
osuus oli 1953 40 % ja 1978 97 % ko-
ko kuivaamokapasiteetista. Vain kei-
nokuivaamoja kayttden pystyttiin ym-
périvuotiseen tuotantoon, joka mm.
tyovoimapoliittisista syistd oli kdynyt
valttdmattomaksi.

Téanédan eturivin tehtaitten tiilten
kuivaus liittyy automaattisena ja tie-
tokoneohjattuna muihin tiilenvalmis-
tuksen vaiheisiin.

Poltto

Alkuaikojen tiilimiilujen rinnalle al-
koi vahitellen tulla kenttduuneja. Van-
himmassa Suomesta 16ytyneesti tiili-
tehtaassa Hernidisissa Hattulan kirkon
lahelld on poltettu tiilid puolittain
maienrinteeseen upotetussa uunissa,
jossa on ollut kolme polttoaukkoa.
Uuni on ollut toiminnassa n.
1320—50. 1500—1600-luvuilla tiilimii-

" lujen osuus vdheni kenttduunien kus-

tannuksella. Ndm4 olivat jaksottaisesti
toimivia, ja niiden polttopuiden kulu-
tus oli suuri. Tiilen poltossa merkitsi
uutta aikakautta saksalaisen rakennus-
mestarin F. Hoffmannin 1858 keksi-
1nd, holvattu jatkuvatoiminen rengas-
uuni. 1874 rakennettiin tillainen Rau-
haniemi Tegelbrukin tehtaalle. Vuosi-
sadan loppuun mennessi useat muut-
kin tehtaat saivat kayttoonsé téllaiset
uunit. Niit4 kehitettiin inm. niin, etta
uunin jatelampod voitiin kayttas alku-
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poltossa ja keinokuivaamon lammi-
tyksessd. Polttoaineena oli puu, myo-
hemmin kivihiili ja sen jidlkeen raskas
polttodljy. 1946 poltettiin tiiliteollisuu-
den tuotteista 73 % rengasuuneissa, 20
% holvaamattomissa rengasuuneissa,
6 % lieskauuneissa ja 1 % kenttduu-
neissa. Tamaén jalkeen alkoi teollisuus
ottaa nopeassa tahdissa kayttoéonsa
tunneliuuneja. 1970 niit4 oli jo 20 teh-
taalla, ja niissé poltettiin 60 % tiilite-
ollisuuden tuotteista. Néisté oli pieni
osa salaojaputkia. 1978 oli tunneliuu-
neissa poltettujen tuotteiden osuus 85
% koko teollisuuden tuotannosta.

Tunneliuuneissa on polttoaineena
raskas polttooljy. Niissid on toteutet-
tu tarkasti sdddettdvissa oleva, auto-
matisoitu ja tietokoneohjattu tiilen-
poltto.

Tuotteet

Miiluissa ja kenttduuneissa poltet-
tujen muuritiilten laatu vaihteli pal-
jon. Tummia, rautapalaneita tiilia teh-
tiin suurta lujuutta ja pakkasenkesté-
vyyttd edellyttdaviin rakenteisiin. Jo
keskiajalla lyotiin myos kattotiilid.
Tehdasmaisesti niit4 alettiin vahitellen
valmistaa 1900-luvun alusta. Tiiliput-
kien sdannoéllinen tuotanto aloitettiin
1906.

Kisinlyontikaudella oli erilaisten
muototiilten valmistus melko yleist4.
Nykyéddnkin sitd tapahtuu pienin maa-
rin. P4dartikkeleiksi ovat kahden vii-
me vuosikymmenen kuluessa tulleet
uuni- ja hormirakenteisiin kdytettavéat
hormitiilet sek4 julkisivutiilet. Viimek-
simainittuja valmistetaan eri savyisina
tiilenpunaisina, pelkistavalld poltolla
saatuina tummina, ldhes sinimustina,
mangaanilla aikaansaatuina ruskeina
ja kalkkia tai titaanioksidia kédyttden
valmistettuina keltaisen eri sdvyisina
tiilind. 1984 valmistettiin tiilia 145
milj. kpl ja salaojaputkia 25 milj. kpl.

Savimassan laadun koe juuri leikatus-
ta tiiliaihiosta. Raku-kuva.

DO

Niilin liejusta tehtyjen 16ytdjen pe-
rusteella on otaksuttu, etti Egyptis-
sd on tehty polttamattomina kaytet-
tyja tiilia ja 16 000 vuotta sitten. Ta-
td arkeologien arviota tarkempaa tie-
toa on tiilen valmistuksesta vasta
6000 vuoden takaiselta ajalta Meso-
potamiasta. Sielld on valmistettu ih-
misten ja eldinten jaloillaan vaivaten
muokkaamasta savimassasta au-
ringossa kuivattua rakennuskappa-
letta, jonka sumerinkielinen nimi on
libittu. Poltettuja, ugurruiksi nimitet-
tyja tiilid sumerilaiset ovat tehneet jo
ainakin 4500 vuotta sitten. Mesopo-
tamiassa arvioidaan aletun valmistaa
eri vérisid ja myos lasitettuja tiilid
4000 vuotta sitten. Téllaisia tiilii on
kéytetty mm. Baabelin tornin raken-
tamiseen. Kauniina niytteeni niista
on Pergamon-museoon Berliiniin
siirretty Nebukadnessar IL:n (605—

Tiilen historia alkaa Egyptista
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562 eKr.) rakennuttama Ishtarin
portti.

Mesopotamian alueen kulttuuri-
kehdosta tiilen valmistustaito siirtyi
Kreikkaan, ja myohemmin se kukois-
ti Roomassa, missa oli lukuisia, paa-
asiassa keisarien omistamia tiiliteh-
taita. Sielta legioonalaiset levittivit
tiilentekotaitoa eri puolille Euroop-
paa.

Rooman vallan kukistuttua tiilen-
tekotaito ldhes unohtui, mutta sailyi
kuitenkin ainakin Lombardiassa ja
todennnikoisesti myos Alankemais-
sa alkaen leviti uudelleen ja kehittyi
vasta 1100-luvulla. TAméin vuosisa-
dan puolivilin jilkeen tehtiin tiilia jo
Tanskassa ja puolivuosisataa myo-
hemmin myos Ruotsissa.

Suomeen tiilenteko- ja -kiyttotaito
tuli 1200-luvulla joko Ruotsista, Bal-
tiasta tai Saksasta.

Tulevaisuus

Tiilen valmistus on eri aikakausina
hakeutunut sellaisiin muotoihin, etti
se on osaltaan kyennyt tyydyttdmaén
rakentamisen materiaalitarpeen. Vahi-
tellen se on karistanut yltdan omava-
raistalouden pienimuotoiset piirteet
kehittyen itsendiseksi teollisuuden-
alaksi. Etenkin viimeisten vuosikymme-
nien aikana se on osoittanut kykynsi
pysyd mukana kehittyvian tekniikan
vauhdissa. Se on kestdnyt rakennus-
materiaalien vélisen kilpailun ja aina
kun on arvioitu sen kykya selviytya tu-
levaisuudesta, ovat selviytymisen ta-
keiksi osoittautuneet tiilen valmistuk-
sen ainutlaatuinen raaka-aine, savi, ja
tuote tiili, monipuolisine rakennustek-
nisine ja -fysikaalisine ominaisuuksi-
neen. ;

Liahteet: W.O. Banditt, Gebrannte
Erde, Hannover 1965. Rauno Kuok-
kanen ja Kauko Leiponen, Suomen
Tiiliteollisuuden historia, Helsinki
1981.

Suomen
Teknillisen
museoyhdistyksen
jasenluettelo

Tdmin Tekniikan Waiheita (TW) -
lehti on viimeinen niille Suomen Teknil-
linen Museoyhdistys ry:n jésenille, jot-
ka eivit ole maksaneet vuoden 1985 ja-
senmaksua vuoden loppuun mennessa.

Seuraavassa TW:n numerossa (1/86)
julkaistaan Suomen Teknillinen Museo-
yhdistys ry:n tdydellinen jdsenluettelo.
Luettelossa ovat mukana kaikki ne yh-
distyksen jdsenet, jotka ovat jidsenmak-
suvelvollisuutensa tédyttineet.

Koska tapahtuma on ensimméiinen
yhdistyksen ja TW:n historiassa, saat-
taa luettelossa esiinty4 puutteita tai vir-
heitd. Hyv4d jasen — mikédli huomaat
kohdallasi tai tuttavasi kohdalla sellai-
sen — ota yhteys yhdistyksen sihteeriin
(Ville-Paavo Aitola, Pirttipolku 10 A,
00630 Helsinki, puh. 90-746660). Ilmoit-
tamasi epakohta korjataan seuraavissa
TW:n numeroissa.
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