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Virtanen esitelmoimiissd juustojen kaymisestd vuonna 1950. ]. Poutiainen, Valio. 

MITEN TUNNETUIN SUOMALAINEN 
INNOVAATIOTEHDAS TOIMI 

Valion laboratoriokompleksi Helsingin PitajanmaelHi tunnetaan maan rajojen 
ulkopuolellakin. Laboratoriossa tehty tutkimus takaa toimeentulon maatalouden 
perustuotannossa tyoskentelevien lisaksi kymmenille tuhansille meijeri- ja 
kuljetusalan tyontekijoille, puhumattakaan maataloustuotantoon liittyvista kaupan 
tyopaikoista. Laboratorion historia on tarkea osa suomalaista teknillista 
kulttuuria. 
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Suomalaisten maitotaloustuotteiden laatu kiinnostaa 
myi:is ulkomaisia ostajia. Valtavan tuotantojarjestel-
man laatutason kohottaminen ei ole helppoa. Vaikka 
jarjestelman purkaminen onnistuisi nopeasti, on 
maailman parhaiden maitotaloustuotteiden kehitta-
minen vaatinut no in kuudenkymmenen vuoden tyi:in. 
Tassa erityistapauksessa voidaan mainita yksi henki-
li:i, joka vaikutti ratkaisevasti koko jarjestelman ra-
kentamiseen. Matti Heikonen tuntee A. I. Virtasen tyi:in 
lapikotaisin. Hanen kaksi tuoretta kirjaansa, 'Isan-
maan aika' ja 'Keksinti:ijen aika' ovat herattaneet laa-
jaa huomiota. Kysyimme Heikoselta, miten bioke-
miallisen tutkimuksen kehittyminen Suomessa oli 
yleensa mahdollista. Haastattelu on tehty helmikuun 
lopulla. 

Kansallinen tutkimusjarjestelma 
osuustoiminta-aatteen varassa 
- Nobelin palkinto juontaa juurensa niihin ti:iihin, 
jotka AIV teki -20- ja -30-luvuilla. Palkinnon perus-
teissa mainitaan esimerkiksi rehunsailytysmenetelma 
eli AIV- menetelma, ja sen jalkeen ravintokemialliset 
tutkimukset ja maatalouteen liittyvat tutkimukset. 

- ]os pohditaan tilannetta, missa tutkimus teh-
tiin, niin silloin joudutaan katsomaan 20- luvun olo-
suhteita. Valion laboratorio perustettiin vuonna 1916. 
1920-luvulla Valion laboratorio sijaitsi Kalevankatu 
6l:ssa, silloisessa paakonttorissa. Laboratorio oli pal-
jolti samankaltainen kuin nykyaikaiset laboratoriot, 
instrumentit vain puuttuivat ja lasitavaraa oli tavat-
toman paljon enemman. 

- Meijeriteollisuus on yksi teollisuuden ala, joka 
vaatii tutkimusta kuten kaikki muutkin teollisuuden 
alat. Thnnustettiin, ettei mitaan teollisuuden haaraa 
voida kohottaa kyllin korkealle yksinomaan kaytan-
ni:illisessa tyi:issa saavutettujen kokemusten perusteel-
la. Tarvittiin valttamatta tiede avuksi. Meijeriteolli-
suus on yksi laji teollisuutta, ja sen edelleen kehitta-
miseksi oli tieteen apu yhta tarpeen kuin minka 
muun teollisuuden haaran tahansa. Tama oli Valion 
johtokunnan perusteena laboratoriota perustettaessa. 

- Valio perustettiin vuonna 1905. Historiasta 
muistetaan vuoden 1905 tarkeat tapahtumat. Oli esi-

merkiksi suurlakko. Siihen aikaan oli valtava kansal-
linen innostus. Suomessa lahdettiin siita, etta me 
emme kuulu itaiseen suurvaltaan. Meidan ainoa kei-
nomme oli nostaa kansallinen tiedon ja taidon taso 
muiden kansakuntien joukkoon. Tieteet oli yksi osa 
kulttuuria, joka oli osin jo kansainvalistynyt - esi-
merkiksi maalaustaiteet, musiikkipuolella Sibelius ja 
niin edelleen. Silloin katsottiin, etta meidan on pa-
nostettava myi:is talouselaman kehittamiseen. Suomi 
oli maatalousvaltio. Ymmarrettiin hyvin, ettei maata-
lous kehity ilman tyi:ita. Tassa tarvittiin osuustoimin-
taa, joka pyrki nostamaan maaseudun taloudellista 
tasoa. Osuustoimintaliike sai monia muotoja. Thli 
osuuskauppoja ja meijereita. Osuustoiminnallisista 
yrityksista muodostui kylien henkisen elaman kes-
kuksia. Niihin sisaltyi valtava henkinen voimavara. 
Huipulla oli hyvin aktiivisten isanmaallisten voimien 
vetama Pellervo-seura. 

- Miksi AIV tuli Valiolle? Hanhan oli perehtynyt 
terpeeneihin eli puun pihka-aineisiin. Siihen aikaan 
melkein kaikki orgaaniset kemistit Suomessa olivat 
jonkinlaisia terpeenikemisteja, niin Aschan kuin 
Komppa. Odotettiin, etta terpeeneista tulisi samanlai-
nen rikkauden lahde kuin kivihiiliterva oli Saksassa. 
Thtkimukseen saatiin rahaa, ja terpeenivaiti:iskirjoja 
on tullut miltei naihin paiviin asti. 

- Valion laboratorian ensimmainen johtaja, San-
delin, myi:ihemmin toimitusjohtaja, oli myi:is vaitellyt 
terpeeneista. AIV oli vaitellyt terpeeneista. Mutta niin 
kuin hyvin tiedetaan, terpeeneista ei tullut Suomeen 
odotettua teollisuuden haaraa. AIV:kaan ei voinut 
saada silta puolelta tyi:ipaikkaa. Han tyi:iskenteli va-
han aikaa Keskuslaboratoriossa, ja sitten han oli Val-
tion vointarkastuslaitoksessa. Han haki Suomen So-
kerille, mutta sielta ilmoitettiin, etta valitettavasti va-
paana ollut kemistin paikka on taytetty. Han ajautui 
kuin sattumalta Valiolle, ja asetti tyi:ipaikkansa eh-
doksi sen, etta han paasee tutustumaan ulkomaisiin 
laboratorioihin. Pian Valiolle tulonsa jalkeen hanet 
nimitettiin johtajaksi. Han lahti eosin Ruotsiin ja sen 
jalkeen Keski- Eurooppaan tutustumaan laboratori-
oihin, joissa sai biokemiallisen heratyksen. Siita alkoi 
hanen biokemistin uransa. Hanen mielenkiintonsa 
oli kuitenkin jakaantunut ikaan kuin kahtia. Ensin 
oli maitotalouteen liittyva tutkimus, ja toisena syval-
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A.! Virtanen (vas.) laboratorionsa bakteriologisella osastolla talvella 1927. Valio. 

Biokemiallisen tutkimuslaitoksen erikoistyontekijoiden huone kevadlli.i 1948. Edessd biokemiallisten 
harjoitustoiden assistentti N. Rautanen, Virtanen takana vasemmalla. A. Pietinen, Valio. 
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linen biokemian tutkimus. -30-luvun alkupuolella 
han osti maatilan, Sipoonjoen suusta, ja hetken ku-
luttua han oli jo Suomen eturivin maanviljelija. 

Harvat pystyvat kokoamaan tiedosta 
kultajyvHi 
- 1920-luvulla Valiolla oli vaikeuksia. Suomalainen 
hapan voi ei kestanyt varastointia, ja nurmirehun 
saili:inta oli oloissamme hyvin ]os ei 
lehmia ruokittu kunnolla, niin ei voitu myi:iskaan 
tehda emmentaljuustoa. Siina oli melkoinen pu@a, 
jonka AlV ratkaisi kaden kaanteessa. Tarkka pH:n 
mittaus oli tutkimuksen lahti:ikohta. pH-instrumentin 
han oli saanut Ruotsista 20-luvun alussa. 

- Virtasen ajatus perustui jo tunnettuihin tosiasi-
oihin. Kyllahan tiedettiin, etta jos voi neutraloidaan, 

niin se sailyy. Mutta ongelma oli neutralointi, kun ei 
ollut kaytettavissa pH-mittaria, ja happamuus pitaisi 
saataa noin 6--6.5:een. -20 luvulla piti miettia ole-
massaolevia keinoja. Saati:i oli teknisesti vaikeaa. Kun 
pH-mittaus kesti tunnista kahteen, ja jouduttiin pik-
kuhiljaa lisaamaan jotain alkalia, niin tyi:ihi:in meni 
koko paiva. Eihan sellaisesta tule yhtaan mitaan. 
AlV:n nerokas ratkaisu oli, etta kun voi joka tapauk-
sessa suolataan, niin puskuroivat aineet pantiin suo-
laan mukaan. Ja pH pamahti automaattisesti aina 
6-6.5 valille. Han ymmarsi puskuriseosten kaytti:i-
mahdollisuuden, joka oli muille mysteeri. Viela nel-
jatoista vuotta keksinni:in jalkeen ruotsalaiset kavivat 
ihmettelemassa, miten suomalaiset sen tekivat. Kylla 
he tiesivat, etta voi taytyy jotenkin neutraloida, mutta 
miten meijerit pystyvat sen suorittamaan? Kun ruot-
salaiset kavivat taalla, niin eivathan he nahneet yh-
taan pH- mittaria missaan. 

AIV-rehun valmistusta Helsingissa, Kalevankatu 56:ssa vuonna 1932. Portailla vasemmalla ylinna A.! 
Virtanen ja Henning Karstrom (valkoisessa takissa). Valio. 
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- Ruotsalaisilla oli kaikki elementit kasissaan. He 
mittasivat voin happamuutta ja nakivat selvasti, etta 
silla on joku merkitys. He eivat kuitenkaan pystyneet 
ratkaisemaan teknillisessa mittakaavassa, miten 
neutralointi tehdaan. 

- Mitaan tietoa keksinni:in syntytavasta ei ole. AIV 
itse sanoi, etta mitatessaan voin happamuuksia han 
totesi, etta on saadettava. Mista han sitten keksi ta-
man puskurisuolaseoksen, on naita ikuisia kysymyk-
sii Kun on tietty maara elementteja, niin toiset pys-
tyy yhdistelemaan tietoa - toiset eivat. 

- Kyllahan rehujen happosaili:intamenetelmia 
tunnettiin. Kaikki hapot joita nykyaan kaytetaan, 
muurahaishappo, suolahappo ja muut hapot, olivat 
silloin tunnettuja. Niilla oli kokeiltu ja niilla oli pa-
tentteja. Myi:is sailorehujen pH:ta oli mitattu. pH:ta ei 
vain ymmarretty saatosuureena. Kriittinen raja, mis-
ta alkaa saato, oli tuntematon. AIV ymmarsi, etta 
pH:n taytyy olla 3-4, ja se taytyy nopeasti alentaa 
talle tasolle. Tama oli taysin AIV:n keksinto. Se oli 
ainutlaatuista. 

- Rehunvalmistusta lahdettiin kokeilemaan, ja 
siihen oli suuri innostus. Mutta rehun teko oli tyotek-
nisesti hyvin vaikeaa viela -60-luvulle saakka, jolloin 
niittosilppurit tulivat. Marka rehu ja painot taytyy 
rahdata tomiin ja lisata happo. Se oli raskasta tyota. 
Sen takia heinan korjuu oli aika yleista. 

- On keskusteltu siita, kuka rehun on keksinyt: 
AIV vai Karstrom, joka oli tassa mukana erittain tai-
tavana apulaisena. Karstrom kirjoittaa itse, etta AIV 
antoi hanelle hyvin selkeasti tehtavaksi suorittaa 
nama kokeet happolisayksilla ja asetti taman pH 4 
-rajan. Karstromilla oli kuitenkin taysin ratkaiseva 
merkitys, kun keksintoa sovellettiin kaytantoon. Ei 
siina ole mitaan kieltamista. 

Tiede ja ulkopolitiikka 
- Sitten kun Valio naki, mita ihmeita kemialla voi-
daan saada aikaan, perustettiin Biokemiallinen tutki-
muslaitos Kalevankadulle. Sinne tuli Kemiantutki-
mus- Saatio biokemian perusilmioille, ja alakerrok-
set kuuluivat Valion laboratoriolle. Saation puolella 
ruvettiin tutkimaan muun muassa biologista typensi-

dontaa. Thtkimus oli hyvin monipuolista. Siina oli 
mikrobiologiaa ja siihen piti liittaa pH- ja kasvilajike-
kysymykset. Projektissa oli erittain paljon tyota. AIV 
tutki myos typensidonnan mekanismia, mutta siina 
han harhautui taysin. Samanaikaisesti alkoivat ravit-
semustutkimukset. -30- luvulla Suomen ravitsemus-
tilanne oli paikoitellen uskomattoman alkeellinen. 
Thtkimuksissa kasiteltiin esimerkiksi vitamiineja. 

- Kun ruotsalaiset antoivat Nobelin palkinnon, 
niin uskon, etta siina oli mukana myos voisuolakysy-
mys. Sehan oli Ruotsille erittain tarkea. Sita ei kui-
tenkaan mainita perusteluissa, joissa todetaan ylei-
sesti vain ravintotutkimukset. Ruotsillahan oli valta-
vat ongelmat ennen neutraloivan voisuolan kayttoa. 
Maatalous- ja meijerijarjestiit olivat ajamassa Nobe-
lin palkintoa AIV:lle. AIV rehulle annettiin tietenkin 
suuri merkitys Ruotsissa sodan aikana, silla vakire-
hujen tuonti oli sodan takia pysahdyksissa. Eihan 
Ruotsissakaan ollut yllin kyllin elintarvikkeita. Siella-
kin vallitsi sota-ajan talous, ja kaikki kansanta-
loudellisesti merkittavat keksinnot paransivat sota-
ajan talouden hoitoa. 

-30-luvulla Virtanen suhtautui taysin kielteisesti 
Hitleriin ja natsismiin. Osasyyna oli tietenkin se, etta 
AIV rehu kohtasi Saksassa vastustusta. He eivat oikein 
halunneet hyvaksya ulkolaisia patentteja talla alalia. 
Hanhan ei muutenkaan Hitleria kannattanut, vaan 
inhosi Fi.ihreria ja Saksaa totaalisesti. Kun Saksa 
hyokkasi Norjaan kevaalla -40, niin AIV halusi jopa 
peruuttaa julkaisunsa saksalaisissa aikakausilehdis-
sa. Tilanne muuttui sitten talvisodan jalkeen. Saksa 
antoi mahdollisuuden korjata talvisodan tapahtu-
mat. Silloinhan naytti, etta Neuvostoliitto luhistuu. 
AIV hyvaksyi Saksan aseveljeyden, silla eihan oikeas-
taan ollut vaihtoehtoja. Kun jatkosota alkoi, han 
naki etta voisi syntya uusi eurooppalainen yhteiskun-
ta. Saksa voisi olla johdossa, jos se muuttaisi politiik-
kaansa ... hanhan tiesi miten juutalaisia kohdellaan. 
Olihan sekin Suomesta katsoen parempi vaihtoehto 
kuin Neuvostoliiton yliote Euroopassa. Sodan jalkeen 
han oli hyvin voimakkaasti sita mielta, etta ilman 
Saksaa Euroopasta ei tule mitaan. Sodan jalkeen Hit-
leria ei enaa ollut. 

- AIV muuttui kriittiseksi Ruotsia kohtaan tal-
visodan aikana. Se johtui siita, etta liittoutuneitten 
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kauttakulkua ei sallittu. Siitii AIV oli aarimmaisen 
kitkera, ja han syytti jatkuvasti ruotsalaisia turvatusta 
asemasta Suomen selan takana. 

- Sodan aikana laboratorio oli riippuvainen ul-
komaisista raaka-aineen toimittajista. Kemikaalit tuli 
paaosin Saksasta, jonne Suomella oli kauppayh-
teydet. Koko -40-luvun alkupuoli oli tavaranpuutteen 
aikaa, aarimmaisen niukkaa. Jos tarvittiin rullalan-
kaa, niin se taytyi anoa kansanhuoltoministeriolta. 
Ehdoton tavarapula ajoi aarimmaiseen saastavyy-
teen. Ruotsista tuli jonkun verran tukea professori 
Eulerin ja muiden kautta. Sodan jalkeen tilanne 
muuttui, kun AIV:lla oli Nobel-rahaa Thkholman 
pankissa. Silla valuutalla han osti -40-luvulla paljon 
kalustoa, joka olisi Suomessa ollut taysin mahdoton-
ta muuten hankkia. 

- Sodan jalkeenkin rahaa kaytettiin aarimmaisen 
tarkasti, koska Suomessa oli valuuttapula. AIV sai sit-
ten Yhdysvalloista Rockefellerin ja muitten rahoitusta 
ja sielta tuli muutakin tukea Suomen tutkimukselle. 
AIV hankki itse Mettler-vaakoja, fotometreja ja muita 
sellaisia omilla rahoitusmahdollisuuksillaan. Tasta 
johtui, etta Biokemiallisella tutkimuslaitoksella oli 
erittain hyva varustetaso verrattuna muihin suoma-
laisiin tutkimuslaboratorioihin. Ta.mahan oli -50-lu-
vulla ykkoslaboratorio. Taalla oli esimerkiksi massas-
pektrometri, joka on nyt Tekniikan museossa. Se on 
lahjoitus Suomen tieteelle Yhdysvalloista. 

Kylman sodan varjoja? 
- Yhdysvaltalaisen rahoituksen motiiveja voi vain aa-
vistella. Sielta tuli Eurooppaan paljon rahaa. Suomi 
ei ollut mukana Marshall-avussa, mutta tokihan Yh-
dysvalloilla oli omat intressinsa kylman sodan aika-
na. Olihan siella myos aika pal jon sympatiaa Suomea 
kohtaan. 

AIV oli Rockefellerin kanssa yhteistyossa jo -20-lu-
vun loppupuolella kun biokemiallista laitosta suun-
niteltiin. Pariisissa oli silloin Rockefellerin toimisto, 
josta han etsi silloin isompia rahoituslahteita Bioke-
mialliselle tutkimuslaitokselle. Rahoitushan ratkesi 
sitten osuusliikkeiden kautta. Sita saatiin Valion li-
saksi SOK:lta, Elannolta, OTK:lta ja isommilta pan-
keilta. 

- Virtanen halusi olla suomalainen. Ja jos han 
jonnekin suuntautui, se oli anglosaksiseen kulttuu-
riin, artglosaksiseen maailmaan. Tietenkin han mu-
rehti Euroopan tulevaisuutta ja pienten kansojen 
kohtaloa Euroopassa. 

Thtkimuksen rahoitus - Suomen 
elinehto 
- AIV kantoi jatkuvasti huolta maaseudun tulevai-
suudesta. Han otti voimakkaasti kantaa maaseudun, 
talonpoikaisen elamanmuodon puolesta. Vaikka Suo-
mi on teollistettava, ja teollistaminen perustuu tutki-
mukseen, niin runko muodostuu kuitenkin elavasta 
maaseudusta. Han oli aivan ehdoton tassa suhteessa. 
Sen takia han oli suosittu puhuja maaseudun juhla-
tilaisuuksissa. 

Han kiersi heti sodan jalkeen lansimaita, ja naki 
mihin suuntaan ne olivat menossa, mita laboratori-
oissa tapahtuu. Suomessa ei yleisesti ymmarretty-
kaan, millainen teollisen kehityksen kynnyksella ol-
tiin. Erilaiset tekniikat olivat kehittyneet nopeasti. La-
boratorioissa oli jo erilaiset instrumenttitekniikat, ja 
Virtanen naki, mihin tulevaisuuden teollisuus perus-
tuu. Han ajoi voimakkaasti tutkimusrahoituksen ke-
hittamista. On erittilin valitettavaa, etta hanen aja-
tuksensa silloin -50-luvulla tutkimusrahoituksen li-
saamisesta eivat toteutuneet. Ne toteutuivat sitten pal-
jon myohemmin SITRA:n ja TEKES:in kautta. Suo-
messa ilmeisesti luultiin viela -50- luvulla, etta pala-
taan -30-luvun idylliin. 

Ajatustensa ajamiseksi Virtasella oli erittain hyva 
tukiryhma Suomen Akatemiassa. Akatemian tehtava-
han ei alunperin ollut tallainen kollegiaalinen. AIV 
muodosti sellaisen Akatemian kollegion, joka teki 
hyodyllisia aloitteita. Myohemmin tulivat sitten nai-
den ehdotusten pohjalta atomienergiatoimikunta, ra-
vitsemustoimikunta ja tieteelliset toimikunnat. AIV 
kirjoitti esityksia valmiiksi ja Akatemia hyvaksyi niita. 
Eihan Akatemian tehtavana ollut ottaa luonnontie-
teelliseen tutkimukseen kantaa, mutta se oli aarim-
maisen arvovaltainen. Kun se teki tallaisia ehdotuk-
sia, niita saatettiin jopa hyvaksya. Kuitenkaan ni-
menomaan rahoituspuoli ei onnistunut. 

On erittain valitettavaa, etta Suomi -50-luvulla jai 
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kehityksen kelkasta. Teknillinen korkeakoulu ja VIT 
olivat aika vaikeassa tilassa rahoituksen suhteen. 

-50-luvun tutkimusilmasto on hyvin mielenkiin-
toinen asia. Rahoituksesta puuttui selva linjaus. AJ.V 
koettiin mielipiteineen ehka liian modernina, moni-
tieteellisena ja radikaalina. Ongelma liittyy Yliopis-
ton, Teknillisen korkeakoulun, teollisuuden ja val-
tiovallan valisiin suhteisiin. 

Virtanen oli tavattoman paljon aikaansa edella. 
Kasittaakseni se johtuu siita, etta kun AJ.V Iahti -20-
luvulla Ruotsiin, han huomasi eron mika vallitsi 
Ruotsin ja Suomen laboratorioiden valilla. Ruotsissa 
oli merkittavia yrityksia, kuten Alfa-Laval, Nobel ja 
AGA. Siella oli uskomattoman kehittyneet laboratori-
ot. AIV totesi jo silloin, ettei Suomen kansantalous voi 
kehittya ilman tutkimuslaboratorioita. On kasittama-
tonta, miten alkeellista Suomen teollisuus oli viela 
-20-luvulla. 

- Virtasen kasitykset kansantalouden rakenteesta 
muodostuivat tieteellisten kontaktien kautta. Han 
kavi jo -20-luvulla opintomatkalla Sveitsissa ja Sak-
sassa, tutustui alan professoreihin ja paasi hyvin no-
peasti selville eri maiden kansantalouksien eroista. 
Kun kay ympari Eurooppaa kansainvalisissa kongres-
seissa, tutustuu erilaisiin yhteiskuntiin ja niiden teol-
lisuuteen, niin eihan voi tulia kuin harvinaisen sel-
vaan johtopaatOkseen tutkimuksen merkityksesta. 
Kyllahan Saksa oli voimakas tutkimusmaa -20- ja 

-30-luvuilla, koko kemian teollisuus perustui tahan 
osaamiseen. 

Suomessa ilmeisesti oli liian paljon muita ongel-
mia, kun itsenaisyys oli nuori. Meiltahan puuttui -
30-luvulla perusteollisuutta, ja oli ihme etta sotavuo-
det sujuivat niin hyvin ilman, etta meilla oli raskasta 
teollisuutta kemian alalia. 

Tiedemiehen asema yhteiskunnassa 
- Suomalaisen yhteiskunnan voima oli agraariyh-
teiskunnassa: metsaa, puunjalostusta, juustoa ja voi-
ta. Ruotsin teollisuusmahti oli jo -30-luvulla aivan eri 
pohjalla. Suomeen ei ollut kertynyt paaomia. Melkoi-
nen paaomakeraantyma saatiin kuitenkin, kun 
osuusmeijerit muodostivat Valion. 

Virtanen puhui paljon maataloustuotannon epa-
kohdista - etta ensin tuotiin ulkomailta vakirehua, 
siita tuotettiin voita, ja se vietiin taas pilkkahintaan 
ulos. Sehan kuului sen ajan jarjestelmiin. Han puhui 
siita, etta olemassa oleva maatalous olisi niin ta-
loudellisesti hoidettua kuin mahdollista. Hanhan 
joutui tiettyyn ristiriitaan tuottajajarjestojen kanssa, 
kun han puhui maidon rasvapitoisuuden alentarni-
sen puolesta. Kaikki perustui siihen aikaan maidon 
rasvapitoisuuden kohottamiseen. Nythan on toki tul-
tu Virtasen linjoille, han oli siinakin monta kymmen-
ta vuotta aikaansa edella. 
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