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Kim Kaustell

AIV-REHUN KAYTTO JA
SEN KEHITYS

Elintarvikkeiden sdilominen maitohappokiymiselld hapattaen on vanha keksinto.
Menetelmii on sovellettu kotieldimille tarkoitettujen rehujen siilomiseen kasvu
kausien vilistd kiyttod varten. Painorehun kiyttod alettiin edistid 1800-luvun
loppupuolella. Kuluvan vuosisadan alussa havaittiin maidossa makuvirheiti ja
maidosta valmistettavan emmentaljuuston valmistusprosessissa ilmeni ongelmia.
Syyksi vahvistui painorehun heikko mikrobiologinen laatu. A.LVirtanen ratkaisi
ongelman keksimilld AIV-rehun. Tisti sai alkunsa maatalousteknologian
muutosten sarja, jonka seuraukset ulottuvat maalaismaiseman muutoksista
kansanterveyden kehitykseen.

AlV-liuoksen kdytonopastusta vuodelta 1946:
AlV-livos syovyttid nabkasaappaat ja punvillakankaan. AV-livoksen levitidjan pitid siis olla puettu
seuraavasti.’

villapaita

§—> villa (sarka)housut

] > kumisaappaat
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AIV-rehun
sdilonndn
periaatteet

AlV-rehun edullisuus nau-
takarjan ruokinnassa joh-
tuu ensisijaisesti sen suh-
teellisen korkeasta valku-
aispitoisuudesta verrattuna
muulla tavalla séilottyihin
kotoisiin rehuihin. Rehun sdilyminen perustuu rehu-
massan happamuuden laskemiseen happoliséykselld
riittdvdn nopeasti niin alhaiseksi, ettei siind tapahdu
rehun kéyttokelpoisuuden kannalta haitallisia pro-
sesseja. Rehumassa on myos tiivistettdvi ja sdilottavi
ilmatiiviisiin sailoihin, jotta siind tapahtuva kas-
visolujen hengitys sekd homehtuminen estyisivt.

Happolisdykseni kokeiltiin 1920-luvulla hiilidiok-
sidia, rikkihiiltd, formaliinia, bentsoaattia, natrium-
kloridia, kalsiumhypokloriittia, maitohappoa, muu-
rahaishappoa, salisyylihappoa ja suolahappoa. Jo
tuolloin oli tiedossa, ettd orgaaniset hapot — kuten
muurahaishappo ja maitohappo — olisivat rehun
maittavuuden ja terveellisyyden kannalta edullisem-
pia kuin kivennéishapot. Orgaanisten happojen kéyt-
to riittdvdn suurina madrind tuli kuitenkin taloudel-
lisesti mahdolliseksi vasta 1960 -luvulla valmistus-
prosessien kehittyessi.

Alkuperdinen AlV-siilontiliuos olikin suola- ja
rikkihapon seosta. Se toimitettiin tiloille 50 litran la-
sipulloissa, joista se kdyttéd varten laimennettiin
kuusinkertaisella vesimddrdlld. Valmista kdyttoliuos-
ta lisittiin 7-8 litraa sataa rehukiloa kohti. Vasta
1960-luvun loppupuolella Suomessa siirryttiin kéyt-
tdmaan uusia AIV I- ja AIV IT -liuoksia, joista jélki-
miisessd on perdti 80 % muurahaishappoa. Myds
kdyttomazrdt alenivat parantuneen korjuu- ja sii-
[ontétekniikan ansiosta 4-5 litraan rehutonnille.
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Korjuu

AIV -rehun korjuu tapah-
tui aluksi kdyttden hei-
ninkorjuuseen  tarkoitet-
tua hevosniittokonetta, jol- ;
la odelma kaadettiin. Té-

min jdlkeen se haravoitiin

kisin tai haravakoneella karholle, josta se nostettiin
perdvaunuun. Traktori korvasi vdhitellen hevoset, ja
1950-luvun alussa oli jo kdytossi joitakin haarukka-
tankokuormaimia, joilla karho nostettiin koneellises-
ti perdvaunuun. Laite soveltui kuitenkin paremmin
kuivatun ja kevyemmin heinZn, kuin raskaan nur-
mirehun Kisittelyyn.

AlV-rehun korjuu helpottui 1950-luvun alussa,
jolloin Lundellin Amerikassa kehittdma kelasilppuri
alkoi yleistyd Euroopassa. Silppuri niitti, murskasi ja
puhalsi nurmen suoraan perdvaunuun yhdelld ajo-
kerralla. Kelasilppuri yleistyi Suomessa kuitenkin
vasta 1970-luvun alussa, jolloin traktorien tehot al-
koivat riittdd samanaikaisesti tapahtuvaan kelasilp-
purin kéyttimiseen ja raskaan rehuperdvaunun vetd-
miseen pellolla. Hapotuksessa siirryttiin samaan ai-
kaan muurahaishapon kiytt6on, ja hapotus tehtiin
norjalaisten keksimélld, silppuriin asennettavalla ha-
potinlaitteella.

Kelasilppurista tuli nopeasti yleisin AIV-rehun kor-
juussa kéytettdva kone. Se on rakenteeltaan yksinker-
tainen ja varmatoiminen. Huonoina puolina voidaan
sdilontdmenetelmédn kannalta pitdd koneen taipu-
musta leikata ja imed rehun sekaan maata ja sen
mukana haitallisia pienelivit4, jotka heikentdvét re-
hun laatua ja maittavuutta. Kelasilppurilla korjatta-
van rehun korkea vesipitoisuus johti sdilonnin aika-
na rehumassasta erottuvan puristenesteen mukana
rehuarvotappioihin. Rehussa oli kuiva-ainetta vain
noin 20 %. Ongelmaksi tuli myds se, ettd puristeneste
on vesistGon joutuessaan voimakkaasti happea kulut-
tava ja reheviittavd aine.

Nurmen niitto ja esikuivaus karhossa pellolla,
sekd erillinen silppuaminen korjuun yhteydessi yleis-
tyivit menetelméand 80-luvun alussa. Talld menetel-
milld nostettiin rehun kuiva-ainepitoisuus 3035
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prosenttiin, jolloin puristenestettd ei endd erottunut
sdilonndn aikana. Menetelmd helpotti myds rehun
kisittelyd varastointivaiheessa ja ruokinnassa, koska
kisiteltdvit massat pienenivit. Kevyempi rehu asetti
toisaalta tiukemmat vaatimukset séilonnalle huonon
titvistyvyytensd vuoksi.

Rehun sailontd

Vield sotien jalkeen kéytet-
tavit rehumddrdt olivat
niin pienid, ettd sdilontd
tehtiin késin pieniin rehu-
torneihin tai -kuoppiin.
AlV-rehun kdyton yleistyes-
sd ja kdyttomédrien kasvaessa yleistyvit tornimalliset
rehusdilot. Tornien tdytossd kdytettiin aluksi olkiliet-
soja, joiden puhallusteho riitti kuljettamaan rehun
mataliin torneihin. Myos maaston korkeuserot kiytet-
tiin hyviksi, ja ajosiltoja rakennettiin tornin tdyttod
ajatellen. Myshemmin, tornien korkeuden kasvaessa,
alettiin kéyttd4 elevaattoreita.

Rehu levitettiin tdyton jilkeen kisityovilinein ja
poljettiin tiiviiksi. Hapotetussa rehussa tarpominen
johti myds kumisaappaiden kiyton yleistymiseen:
happo pilasi nahka- ja kumiterdsaappaat nopeasti.
Rehun painotuksessa kéytettiin yleisesti maata, kivid
tai vartavasten valettuja betonipainoja. Myds vettd
kdytettiin painona, rehun pddlld oleva muovikalvo
nostettiin reunoiltaan ilmatéytteisen muoviputken
pddlle, ja muodostuneeseen altaaseen laskettiin noin
30 cm vettd. Talld pyrittiin helpottamaan painotus-
tyotd sekd takaamaan tiivis ja tasainen painotus.

Sdilontitekniikan kehittyessd ja muovien laadun
parantuessa yleistyivit suoraan perdvaunusta tiytet-
tavit ja traktorilla sullottavat laakasiilot ja myShem-
min tuotantokustannusten alentamispaineiden kas-
vaessa myos aumat, eli muovikalvolla peitetyt rehu-
kasat. Viime aikoina ovat yleistyneet myds muovikal-
voon Kkadrityt pyoropaalit sdilorehun séilontd-
menetelmdnd.
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Rehun Kiytto

Eldinten ruokinta AIV-re-
hulla on ollut Kasityoval-
tainen tyovaihe. Lehmille
annetaan rehua sen tuo-
tostasosta riippuen 20—40
kg piivissd, joten kisitel-
tdvat massat ovat jo pienis-
sikin karjoissa suuria. Re-
hun purkaminen tornimallisista siiloista onnistui en-
nen kdytinndssd vain talikolla ja pirunkouralla, eli
kourakolla. Joskus kiytettiin erilaisia késileikkureita.
Myohemmin rehun irrotukseen ja siirtoon alettiin
kdyttdd heindn késittelyssd yleistd rehulukkia. Myds
sihkomoottoriin, taljaan ja kiskoihin perustuvia irro-
tus- ja siirtolaitteita kehitettiin. Teollisuudesta tuttu
siltanosturi otettiin kdyttéon 1970-luvun puolivélissa.
Laakasiilojen ja aumojen yleistyttyd on kehitetty eri-
laisia traktorisovitteisia rehun irrotus- ja siirtovilinei-
td. Ndiden etuna on ollut varastoon jddvid rehua
vahemmin ilmastava vaikutus, mink4 johdosta rehu
sdilyy paremmin myos silon avaamisen jilkeen.

AlIV-rehun
tulevaisuus

Ennuste vuodelta 1946,
jonka mukaan ’AIV-mene-
telma tulee olemaan vipu-
sin, joka nostaa rehunvil-
jelyksemme siltd alhaiselta
tasolta, mihin ulkolaisten
vikirehujen  suosiminen
sen on painanut, ja saattamaan myos karjanruokin-
tamme terveelle, omavaraiselle pohjalle’; toteutui
varsin hyvin AIV-menetelman yleistymisen myGtd.
Valkuaisen hyviksikéyttamiseen perustuvan vihredn
linjan soveltaminen ei kuitenkaan ole sujunut ongel-
mitta. Tuotantoketju pellolta ruokintapdydille on
edellyttdnyt ja edellyttdd yhd huomattavaa tutkimus-,
tuotekehitys- ja neuvontatyotd. Monivaiheisen proses-
sin osien yhteensovittaminen siten, ettd saadaan ai-
kaan korkealaatuista rehua kilpailukykyiseen hin-
taan rasittamatta luontoa, on yhd erds karjata-
loutemme suurista haasteista.
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