
Tekniikan Wazheita 9 

Petteri PietiHiinen 

KOTIMAISIA OIVALLUKSIA SOVELLETUSTA 
TEKNIIKASTA 

Nykyaikainen digitaalitekniikka on mahdollistanut 
musiikin esitystilan kaikuvaikutelman luomisen taval-
liseen asuinhuoneistoon. Tama voidaan tehda tavalli-
seen stereolaitteistoon liitettavalla tilaprosessorilla, 
joka liittaa kaksikanavaiseen stereoon tilainformaatio-
ta lisakanavien kautta. Muistipiireille tallennetuilla 
keinotekoisilla aanikentilla saadaan kuunteluhuonee-
seen kirkon, konserttisalin tai jazzklubin akustiikka. 

Jo ennen digitaalitekniikan aikakautta suomalai-
nen Tapia Matti Ki:iykka kehitti aanentoistojarjestel-
man, joka valittaa kuuntelijalle esitystilan kaikuvaiku-
telman analogisen kaksikanavaisen stereon valityksel-
la. Keksinni:illeen Ki:iykka antoi nimen Ortoperspekta 
ja sille myi:innettiin patentti 10. toukokuuta 1965. 
Ki:iykka sovelsi heti keksinti:iaan kaytanti:ii:in ja Ki:iykan 
perustama Voimaradio Oy alkoi valmistaa Orto-
perspekta-periaatteella toimivia Voima-merkkisia viri-
tinvahvistimia ja kaiuttimia. 

Ki:iykan patenttivaatimus on kaksiosainen: 
1. Stereofoninen aanentoistofarfestelma, fossa ot-

topuolen informatiot fohdetaan kahta kanavaa 
myoten fa fossa toistopuolella on keskikovaaa-
ninen fa sivukovaaaniset fa fossa mainittuun 
keskikovaaaniseen fohdetaan vahvistettuna 
molempien kanavien informaatioiden sum-
ma, tunnettu siita, etta sivukovaaanisiin foh-
detaan mainittufen kanavien informatioiden 
erotus, mutta vastakkaisvaiheisina toisiinsa 
nahden. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen aanentois-

tofarfestelma, tunnettu siita, etta informatioi-
den summa vahvistetaan omassa vahvistimes-
saan fa erotus omassa vahvistimessaan, foka 
on teholtaan pienempi ja I tai taafuusalueel-
taan rafoitetumpi kuin summavahvistin. 

Ortoperspekta-aanentoistoj arjestelmassa tilavaiku-
telma saadaan siis aikaan paakanavalla ja kahdella 
sivukanavalla, jotka ovat kahden alkuperaisen kana-
van summa ja erotus. Patenttihakemuksessaan Ki:iyk-
ka kuvailee aanentoiston ongelmiaseuraavasti: 'Taval-
lisessa kahden kovaaanisen stereossa tuottaa selvan 
keskivaikutelman saaminen vaikeuksia. Jos esiintyja 
on yhta kaukana kummastakin mikrofonista, pitaisi 
kuulijasta tuntua silta, etta aani tulee kovaaanisten 
keskivalilta. Tama voi olla mahdollista vain jos mo-
lemmat kovaaaniset on saadetty tarkoin yhta voimak-
kaiksi ja kuuntelij at yhta kaukana kummastakin. 
Mutta talli:iin keskivaikutelma hairiintyy hyvin herkasti 
jos kuunteluhuoneen akustiikka ei ole taysin symmet-
rinen, jos toinen seina heijastaa aanta enemman kuin 
toinen taikka jos huonekalujen aiheuttama vaimen-
nus on toispuolinen.' 

Selostettuaan tavallisen sterotoiston puutteita 
Ki:iykka esittaa keksinti:insa paaperiaatteen: 'Puheena-
olevan keksinni:in tarkoituksena on poistaa nama vai-
keudet siten, etta keskiaaniseen johdetaan vasemman 
ja oikean kanavan summa, A+ B, mutta toiseen sivu-
kovaaaniseen kanavien erotus A- B, ja toiseen sama, 
mutta vastakkaisvaiheisena, siis B -A. Tama vastavai-
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heisuus saadaan viimemainitulle aikaan yksinkertai-
sesti vaihtamalla napaisuus.' Sitten Koykka kertoo aa-
nentoistojarjestelmansa vaikutuksista kuuntelutilan-
teessa: 'Kaytannossa kanavien erotus ei ole taysin nol-
la. Tama johtuu aanen heijastumisista studion seinis-
ta. Heijastuneet aanet tulevat myohastyneina sivuaa-
nisista, taman takia ne eivat hairitse keskivaikutelmaa. 
Sivuaaniset valittavat talla tavoin studion kaikuvaiku-
telmat kuunteluhuoneeseen, joss a ne saapuvat sivulta-
pain kuuntelijalle suoran aanen tullessa paaaasiassa 
edestapain, siis samoin kuin konserttisalissa. Tata ei 
voida saada aikaan tavallisilla tahanastisilla stereojar-
jestelmilla, joissa kaikuaanet kuuluvat samoista kova-
aanisista kuin suora aani, siis edestapain ja monona. 

Koykan aanentoistojarjestelma poikkeaa nykyisin 
kaytetystasiina, ettase ei tuota keinotekoisia aanikent-
tia tilavaikutelman aikaansaamiseksi, vaan kayttaa 
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aanityksen omaa aitoa tilainformaatiota. Kaksikanavai-
nen stereojarjestelma ei kuitenkaan pysty valittamaan 
musiikin esitystilan akustiikasta kuin pienen osan. Siksi 
Ortoperspekta-menetelmalla toistetun tallenteen pitaisi 
olla nauhoitettu MS-tekniikalla, jossa yksi mikrofoni 
poimii itse musiikin ja toinen mikrofoni kaikuaanet. 
Tallaisia aanitteita on tehty hyvin vahan. 

Voima oli 1960- ja 70-lukujen vaihteessa suosittu 
ja arvostettu aanentoistolaite. Se edusti huolellisen 
suunnittelunsa ansiosta senaikaisen aanentoistotek-
niikan huippua. Tallainen Voima-viritinvahvistin loy-
tynee unohdettuna ja uudemman digitaalitekniikan 
syrjayttamana vielakin monen suomalaiskodin kome-
ron nurkasta. 

Liihde: Patentti- ja rekisterihallituksen patentti n:o 
35014 Aanentoistojarjestelmii. 
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