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Ensi vuoden huhtikuussa tulee kuluneeksi kymmenen vuotta Tshernobylin ydin-
onnettomuudesta. Onnettomuus sattui sunnuntaiyénd 26. huhtikuuta 1986 kello
01.23 paikallista aikaa. Virallinen tieto onnettomuudesta saatiin vasta maanan-
taina iltapiivilld, jolloin Suomessa selvitettiin jo havaittua siteilytason nousua.

Anna-Liisa Savolainen

KYMMENEN VUOTTA
TSHERNOBYLISTA

Sateilynvalvontajarjestelma joutui perusteelliseen remonttiin
Tshernobylin jalkeen. Kuva: lImatieteen laitos



https://c-info.fi/info/?token=OtjDa61GPNPkbG4D.y3Ly-LUcs7xwszIDOOqlmw.0QyjCr9dM5lxCzT8mAbwLW2SBt9I-LpbJomZGc9zWepolQqfCPMUjEViAVUvipWtXSzqV2ZJ0ThpKHdyu3JSCIQ-VzVgbysqp7YmlFuM5zOeG0C1_X65B1kvTOFL-z7PbunJULzOqC3lePegoSj0ZhClSHnE85ieiOS0eCVlwWTEJ7bgkMUvIxxiO-DhxXGZRGzUg4xEw9szOLiEfOywtfASmOFw

Onnettomuuden sattuessa Ilmatieteen lai-
toksessa ei tehty sddhavaintoja eikid ajettu
numeerisia ennusteita Virkamiesliiton lakon
vuoksi. Ainut radioaktiivisten piistdjen kul-
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Tiistaina saatiin keskustietokoneelle en-
simmaiiset Euroopan keskipitkin aikavilin
sdadennusteiden keskuksen (ECMWF) tuuli-
kentit ja péddstiin ajamaan sii- ja kulkeutu-
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Tshernobylin ydinvoimalaonnettomuuden kahden ensimmiisen vuorokauden aikana kertynyt
zirkonium-loskeuma (**Zr, Ba/m?), laskettu lImatieteen laitoksen jo VTT Energion TRADOS-mallillo. **Zr:n
kokonaispistoksi on arvioitu 9x10" Bq. Piiistdn alkamisajan kohta on 26.4.1986 kello 01.30 Suomen
aikaa. Pddston kesto 9 tuntia.
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eteenpiin.  Kansainviliset  sidhavainnot
puuttuivat edelleen onnettomuuspiivilti.
Lakon purkaminen vei pari piivdd, jonka
jilkeen sdihavainto- ja ennustustoiminta
saatiin kidynnistettyd maassamme. Onnetto-
muusajanjakson sdihavaintojen tiedonsiirto
ECMWFEF:sti vaati aikaa ja erillisty6td niin
paljon, ettd tietokonepohjaiset kulkeutumis-
laskelmat eli trajektorit saatiin vasta touko-
kuun puolessa vilissi.

Ennen Tshernobylin tapausta ydinonnet-
tomuuksia pidettiin ddrimmadisen epitoden-
nikoisind, ellei nyt aivan mahdottomina. Il-
matieteilijéiden esittimi uhka radioaktiivis-
ten aineiden kulkeutumisesta kauas onnet-
tomuuspaikalta oli monille ylldtys. Tsher-
nobyl opetti konkreettisella tavalla kansa-
laisille ja asiantuntijoille, mitkd ovat vaka-
van ydinvoimalaonnettomuuden seuraukset.
Onnettomuus oli tutkijoille ‘hysdyllinen
kenttikoe’.

Ydinonnettomuuksista
ilmoittaminen

Kymmenen vuotta sitten ei vield ollut sopi-
muksia ydinonnettomuuksista ilmoittami-
sesta. Viranomaisten vilinen tiedonvaihto
tapahtui puhelimilla ja telefakseilla. Toi-
minnan kdynnistyessi Siteilyturvakeskus
(STUK) kaivoi paketista juuri hankkimansa
ensimmii sen faksilaitteen. Ilmatieteen lai-
toksella oli jo fakseja, teleksiyhteydet, kuva-
vastaanottimia (faksimile) sekd Maailman il-
matieteen jirjeston (WMO) tiedonsiirtojdr-
jestelmd GTS, jolla reaaliaikaisesti vili-
tetddn siditietoja ympiri maapalloa. Laitok-
sella oli tihidn aikaan kidytossiin CYBER-
keskustietokone'.

Tshernobylin  onnettomuuden jilkeen,
syksylld 1986, Kansainvilinen Atomiener-
giajirjestd (IAEA) teki kansainvilisen sopi-
muksen ydinonnettomuuksista ilmoittami-
sesta. Suomi ratifioi sen’, ja on tehnyt my6-
hemmin bilateraalisia sopimuksia naapuri-
maiden ja erdiden muiden maiden kanssa.
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Vastaavana viranomaisena Suomessa toimii
Siteilyturvakeskus. Ilmoitusmenettelyistd ja
jarjestelyistd huolimatta on kuitenkin mah-
dollista, ettd jatkossakin ensimmiinen tieto
ulkomaisesta ydinvoimalassa tapahtuneesta
hiiriéstd saadaan ensin tiedotusvilineitten
kautta.

IAEA ja WMO ovat sopineet ensivaitheen
tietojen jilkeen annettavien onnettomuus-,
sdteily- ja kulkeutumistietojen vilittAmisestid
ilmatieteen laitosten kiytossd olevan sditie-
tojen vilittimiseen rakennetun tiedonsiirto-
jarjestelmin IAEA/WMO/GTS avulla.

Ilmatieteen laitos ja Siteilyturvakeskus
ovat sopineet vuonna 1987 yhteisestd pdivys-
tysjirjestelmistd. Kansainvilisten ja bilate-
raalisten sopimusten mukaiset ilmoitukset
tulevat Siteilyturvakeskuksen lisiksi myos
Ilmatieteen laitokselle, koska silld on ympéri
vuorokautinen piivystysyksikks. Kotimais-
ten ydinonnettomuusilmoitusten vastaanot-
taminen varmistetaan vastaavalla tavalla.
Jdrjestelmidd kiytetddn myos Sosnovyi Borin,
Kuolan ja Ignalinan ydinvoimaloiden ja
Euroopan Unionin tiedonvaihtojirjestel-
miin liittyviin testauksiin.

Ilmoitukset IAEA:sta ja muista sopimus-
valtioista on aikaisemmin saatu telekseind,
mutta ne jaetaan nyt Telen Distex-palvelun
avulla automaattisesti Siteilyturvakeskuk-
sen ja Ilmatieteen laitoksen hilytysfakseihin.
Ilmoitus saapuneesta sanomasta tulee suo-
raan myos Siteilyturvakeskuksen ja Ilmatie-
teen laitoksen pdivystdjien hakulaitteisiin.
Sanomat lihetetdin myds Siteilyturvakes-
kuksen asiantuntijoiden kotifakseihin. Sa-
noma voidaan lukea my6s Siteilyturva-
keskuksen kannettavilta mikroilta ja tietoko-
neelta. Siteilyvalvontaan osallistuvien kes-
keisten viranomaisten, asiantuntijoiden ja
pédttdjien tavoitettavuus on parantunut rat-
kaisevasti tekstihakulaitteiden ja matkapu-
helimien hankintojen johdosta.
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Siteilyvalvonnan tietojdrjestelma

Vuonna 1994 otettiin kiyttoon sisdasiainmi-
nisterion, Piddesikunnan, Siteilyturvakes-
kuksen ja Ilmatieteen laitoksen yhteinen
siteilyvalvonnan tietojirjestelmdi SVO+.
Jdrjestelmd helpottaa ja nopeuttaa ratkaise-
vasti viranomaisten vilistd tiedonvaihtoa ja
kokonaiskuvan muodostamista ydinonnet-
tomuus- ja siteilytilanteissa. Sen kdyttdjid
ovat edelld mainittujen asiantuntijaviran-
omaisten ja laitosten pdivystdjit, asiantunti-
jat seki jatkotoimenpiteistd padttavit loppu-
kayttdjae eli pditosten tekijdt. Jirjestelmin
ohjelmistosta ja teknisestd toteuttamisesta
on vastannut VI'KK-Valtionjirjestelmit Oy.

Uuden jirjestelmin avulla voidaan nope-
asti tuottaa kokonaiskuva siteilytilanteesta.
SVO+ohjelmisto kerdd ja vilittdd reaaliai-
kaisesti onnettomuus, siteily- ja sditietoja
seki siteilytilanteissa Ilmatieteen laitoksen
laatimia trajektoreita eli ennusteita radioak-
titvisten aineiden kulkeutumisesta ilmake-
hissi.

Jarjestelmd lukee automaattisesti sisdasi-
ainministerion siteilyvalvonta-asemien mit-
tarit. Siteilyturvakeskuksen, Ilmatieteen lai-
toksen ja siteilytilanteissa myos Puolustus-
voimien siteilyvalvonta-asemien tiedot syo-
tetddn sithen erikseen. Jirjestelmidin saa-
daan piivittdin siteilyhavaintoja myos muis-
ta Pohjoismaista sekid Kuolan ja Sosnovyi
Borin alueilta. Onnettomuustilanteissa jir-
jestelmiin voidaan vilittdd litkkuvien mit-
tauspartioiden tuloksia muunmuassa mit-
tausautoista ja lentokoneesta. Tiedot taltioi-
daan tietokantaan.

Jarjestelmin tietotekniikka perustuu niin-
sanottuun Client-Server -arkkitehtuuriin.
Palvelimena on Valtion tietokonekeskuksen
tiloissa sijaitseva unix-keskuslaitteisto. Oh-
jelmisto toimii mikrotietokoneella Win-
dows-ympiristossid. Tybasemaohjelmisto ja-
kautuu ohjaustoimintoihin ja Mapinfo-kart-
taliittymain.

Tekniikan Waiheita 26

Leviimismallit

Tshernobylin ydinonnettomuuden jilkeen
kuluneen kymmenen vuoden aikana Ilma-
tieteen laitos on kehittdnyt yhteistyossi Val-
tion teknillisen tutkimuskeskuksen (VTT
Energia) kanssa levidmis- ja annoslasken-
tamalleja radioaktiivisten aineiden ilmeke-
hissd kulkeutumisen arvioimiseksi. Mallit
kiyttivit numeerista hienohilaista sdden-
nustusmallia HIRLAM. Siidennustusmallia
ajetaan Cray-supertietokoneella®, trajektori-
mallia VAX-keskustietokoneella ja levidmis-
ja annoslaskentamallia unix-ympéristossa.

Sidennustuksessa tarvittava aineisto ja
trajektorimalli ovat meteorologin tyoase-
malla. Lisdksi pidivystivien meteorologien
kiytossd on lihilevidmismalli kotimaisille ja
lihialueen ydinvoimalaitoksille. Trajektorit
voidaan laskea ja lihettdd muutamassa mi-
nuutissa siteilyvalvonnan tietojirjestelmiin
SVO+. Ensimmiiset leviimislaskelmat saa-
daan parissa kymmenessid minuutissa. Las-
kelmien tulokset joko lihetetdin suoraan
Siteilyturvakeskuksen — keskustietokoneelle
tai vilitetddn sinne kuvamuodossa.

Asiantuntijoiden  kdynnistettdvissd on
kaukokulkeutumis- ja annoslaskentamalli
TRADOS. Tulostettavat virikuvat on suun-
niteltu pohjoismaisena yhteistyond viran-
omaisille ja muille pidttdjille sopivaan muo-
toon. Vuonna 1994 kiynnistyi uusiin sdden-
nustusmalleihin kytkettdvin, nykyaikaisen
lihi-ja mesoskaalan leviimismallin tutki-
mus- ja kehitystyo.

Vuoden 1994 kuluessa Ilmatieteen laitos
osallistui  kaukokulkeutumismallilaskelmil-
laan sekd Jokioisten ja Utén siddasemille

Esimerkkikuva sdteilyvalvonnan tietojdrjestelmén SV0+
ikkunasta. Vasemmalla [Imatieteen laitoksen
maapintatuulihavainnot ja oikealla sisGasiainministerion
steilyvalvonta-asemilla mitatut annosnopeudet (mikroSv/h).
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asennetuilla pitoisuusmittauslaitteilla kan-
sainviliseen merkkiainekokeeseen ETEX.
Kokeen jirjestivit Maailman ilmatieteen jir-
jestd, Kansainvilinen atomienergiajirjestd
sekd Euroopan yhteisén ympiristotutkimus-
keskus Ispra. Kokeeseen osallistui ilmatie-
teen laitoksia ja meteorologisia tutkimuslai-
toksia kahdestakymmenesti maasta.

Siteilyvalvonta

Ilmatieteen laitos osallistuu siteilyvalvon-
taan yhteistyéssi muiden viranomaisten ja
laitosten kanssa. Niistd tirkeimmit ovat
sisdasiainministerié, Puolustusvoimat, Si-
teilyturvakeskus ja Helsingin yliopiston seis-
mologian laitos.

Sisdaisiainministerié huolehtii siteilyval-
vonnan johtamisesta, siind tarvittavasta vi-
ranomaisten yhteistoiminnasta sekd mah-
dollisesti tarvittavista suojautumistoimenpi-
teistd. Tdrkeimmit asiantuntijat tilanteen
analysoinnissa ja toimintasuositusten laa-
dinnassa ovat Siteilyturvakeskus ja Ilmatie-
teen laitos. Keskeiset valtakunnalliset toi-
meenpanoviranomaiset ovat sisdasiainmi-
nisterid, sosiaali- ja terveysministerid, maa-
ja metsitalousministerié sekd kauppa- ja
teollisuusministerio.

Siteilytilanteista tiedotetaan viestélle tie-
dostusvilineiden vilitykselld, vaaran uhates-
sa kiytetddn hilyttimiid. Hailytysmerkkii
seuraavat aina Yleisradion ja paikallisradi-
oiden kautta annettavat lisiohjeet.
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! CYBER (Control Data Corporation), oli Imatieteen laitoksen Kiytassd vuosina 1980
-91.

2 Syomen siidskokoelman sopimussarja, Ulkovaltojen kanssa fehdyt sopimukset
N:0 98, 1986. (Suomen siiiddskokoelma n:o 1017/ 86).

3 Imatisteen laitos ofti Kiytticn CSC:ssti (Center for Scienific Compufing) sjaifsevan
Cray-XMP supertiefokoneen vuonna 1990. IImatieteen laitoksella on kiytettdvissadn
25 % koneen keskusyksikkdajasta.

TEKSTISSA ESIINTYVAT LYHENTEET:

ECMWF = European Centre for Middle Range Weather Forecasts
ETEX = European Tracer Experiment

GTS = Global Telecommunication System

HIRLAM = High Resolution Limited Area Model

IAEA = International Atomic Energy Agency

TRADOS = Trajectory, dispersion and doses model

WMO = World Meteorological Organization
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