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ROMERSK BETONG

Bjarne Huldén

I omridet kring vulkanen Vesuvius
fanns det stora lager av vulkanisk
tuff. De gav substansen namnet
pulvis puteolanus, pulver frin Puteoli.
Puteoli heter i dag Pozzuoli och dir-
for kallas sddana vulkanaskor nu-
mera allmédntfor pozzolaner, naturce-
ment.

Aven i vistra Latium, i nirheten av Rom,
fanns mdinga djupa jordskikt av rédbrun
vulkanaska. Den runda och mycket djupa
insjon Lago di Bracciano dr en slocknad
krater. Osterom Rom finns omrdden dir
man fortfarande bryter tuff for byggnadsin-
dustrin. Romarna lirde sig snabbt att an-
vinda pozzolan-pulvret som cement i be-
tong. Deras betong gick under benimningen
opus caementitium, vilket ursprungligen inte
betyder bindemedlet cement, utan son-
derslagen stenmassa, murverk och stenskiry,
m.a.o. betongens fyllnadsmaterial. Be-
nimningen anvinds likvil idag i betydelsen
romersk betongkonstruktion eller helt enkelt
romersk betong, innefattande de skal-
ningsmurar mellan vilka betongmassan gjots
in.

Denna pozzolan-baserade betong var
stark och héllbar, vilket bevarade byggnads-
verk och murar vittnar om. Tryckhéllfast-
heten var utmirkt (15-20N/ mm?) och
férvinande nog dven draghallfastheten utan
armering. Men man har faktiskt ocksd fun-
nit prov pd armering i romerska betongkon-
struktioner. Ar 1988 pétriffade man i Kéln
ett romerskt bostadshus frin mitten av det
forsta drhundradet e.Kr. I en 6ppen vatten-
behillare av betong med bottenyta 2,4 x 1,2
m var sidoviggarna férankrade i bottenplat-
tan med fingertjocka rundjirn. De starka
skdrkrafterna pd bottenfogen i den fyllda be-
héllaren kunde d& upptas av armeringen och
eventuella lickage undvikas. Takkonstruk-
tioner i Herculaneum och i1 Trajanus termer

i Rom har befunnits forsedda med
nitliknande armeringar.

Vid utgrivningar av en byggnad 1 det
romerska Noricum har man pétriffat en hy-
pokaustanliggning, dir betongblocket till en
ca 1 m bred rokgaskanal var armerad med
jarnband. Anlidggningen dateras sannolikt
till 15 e.Kr. Det finns dven s.k. artificiella
pozzolaner, av vilka de viktigaste ir
asugnsslagg, kolpulveraska, brind keramik
och skifferlera. Romarna kinde vil all att
om man inte hade tillgéng till naturligt poz-
zolan s& kunde man som surrogat i stillet
anvinda krossade och malda tegelstenar,
taktegel eller krukskirvor. Denna kunskap
fanns dven i Indien och Egypten dir materi-
alet var kint under namnen surkhi och
homra. Men for alla slag av pozzolaner ir
malningen viktig: ju finare malning, desto
héllbarare resultat. Denna insikt hade Vitru-
vius inte, men han visste diremot nog att
sanden i ett murverk miste vara fri frin
smuts och jord: den skall knirka ndr man
kramar den i handen, och strér man den
over ett vitt plagg fir den inte ge
smutsfldckar. Vitruvius hade en klart prak-
tisk erfarenhet.

Den romerska betongen var forvisso
forstklassig men jimfort med modern be-
tong hade den en nackdel: den hirdade
mycket 18ngsamt till slutlig hardhet. Men
det visste byggmaistarna och planerade sina
arbeten direfter. Grekerna hade udigt ly-
ckats f3 fram héillbara vattenfasta yt-
beliggningar. Romarna bérjade som de f6r-
sta att i stor skala anvidnda hydrauliskt ce-
mentbruk for tillverkning av vattenfast, hard
betong. Det var en revolutionerande teknik
som under tidig kejsartid firade triumfer och
frambringade enastiende byggnadskon-
struktioner, bide pa land och i vatten.
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