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Artikkeli perustuu kirjoittajan vuonna 2001 Tampereen teknillisessa korkeakoulussa hyvaksyttyyn lisensiaatin-

tutkimukseen “Vesitorni, teknologian ratkaisu ja yhdyskunnan maamerkki. Tutkimuksen voisi luokitella

kuuluvaksi rakennus- ja vesitekniikan historiaan, mutta se sisaltda myos kaupunki- ja yhdyskuntarakenteen

muutoksen vesihuollon nakokulmasta. Koska suomeksi ei aikaisemmin ole ilmestynyt yhtendistd vesitorneista

kertovaa julkaisua, on tutkimuksen aineistona jouduttu kayttdmaan lukuisia, noin kahtasataa seka suomalaista

ettd ulkomaalaista lahdettd. Tutkimuksen yhteydessd on myos inventoitu kaikki Suomessa rakennetut ns.

ylavesisdiliot. Vesitornien eurooppalaista rakennus- ja vesitekniikan historiallista kehittymista seurataan osin

saksankielisten rinnakkaisteosten “Die Architektur der Forder- und Wasserturme (1985)” ja “Historische

Wasserturme (1971)* mukaisesti.

PISARAN POLTTOPISTEESSA

Vedenjakelutaito ja -tekniikka vesitornin

elinkaaren alla

Ismo Asola

Vesitornin idea — veden kierto-
kulkua ja painovoimaa

Jirjestelmii, jossa puhdistettu ja kisi-
telty talousvesi eli ihmiselle juomakel-
poinen vesi nostetaan pumpuilla ensin
ympiristddin ylempiin varastosiilioon
ja vasta sieltd johdatetaan omapainoi-
sesti vesijohtoverkostoon kuluttajille, on
alettu kutsua ylivesisiiliojirjestelmiksi.
Vesitorni on puolestaan timin jirjestel-
min varastosiilié, jonka pohja on ko-
hotettu jalkaosansa avulla ympirdivii
maanpintaa ylemmille tasolle. On myés
yldvesisiilioiti, joilla ei ole varsinaista
jalkaosaa. Niiden siilispohja lepidi suo-
raan maan piilld ja niitd kutsutaankin

maanvaraisiksi sdiloiksi. Suuri vesimassa
tasapainottaa putkistossa syntyvii no-
peita vedenvirtauksia, jotka hallitse-
mattomina saattaisivat rikkoa itse put-
kia ja sen laitteita. Vesivarasto on hyvi
vara sihkékatkosten ja putkirikkojen
tapahduttua. My®s tulipalojen syttyes-
si on hyvi tietdd, ettd vettd riittdd ja
runsaasti.

Suomalaisen nimekkiin urheilumie-
hen ja pesipalloilun kehittdjin Tahko
Pihkalan mukaan talvinen laskettelu oli
sitd, ettd konevoima vei ylos ja paino-
voima toi alas. Thminen katsoo tarvit-
sevansa kehittimidin monia laitteita.
Luonto itse ei tarvitse keskipakopump-
puja, sihkdenergiaa — ei hoyrykoneita
eiki hiiltd. Vesi valuu maan vetovoiman



Rooman uusi ja vanha vesikanava yhtyvit: Anio-Novus
lepii Claudian pdadlld.Piirros Ismo Asola.

vaikutuksesta ylemmilti tasolta alem-
malle ilman tekniikan avulla tuotettuja
vilineiti. Maailmankaikkeuden lain-
alaisuus siitelee ympirdivin luontom-
me toimeliaisuutta. Merenpinnan ja sitd
ympirdivin ilman limpétilaerosta joh-
tuu, ettd veden pinnasta irtautuu vesi-
molekyyleji, jotka yhtyessiin ilmaan
muodostavat ylemmissid ilmakerroksis-
sa vesihdyryn, pélyn ja ilmansaasteiden
koostumuksena pilvid, jotka kulkeu-
tuvat ilmavirtojen mukana maapallon
eri puolille. Aikanaan sadepilvet lan-
keavat pisaroina maankamaralle, johon
ne imeytyvit tai valuvat jirvien, jokien
ja kanavien kautta takaisin mereen. Ih-
minen kykenee kidyttimiin hyddykseen
vain murto-osan kaikesta nikemistdin
vedesti.

Kaikki tiet ja vedet johtavat Roo-
maan

Roomalaisilla ei tiedetd olleen varsinai-
sia koneita, vaikka arkeologit ovatkin
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tehneet satunnaisia 16yt6ja mm. pum-
puista. Taidokkailla pienilli pronssista
valetuilla pumpuilla on tuskin ollut
merkittivid kiyttdsovelluksia. Arkhime-
deen ruuvi lienee ollut tunnetuin veden-
nostokone. Piidasiassa vettd siirrettiin
eliinten ja ihmisten avulla erilaisilla
nostovilineilld sekd poljettavilla vesi-
myllyilla.

Rooman valtakunta oli ylimysten hal-
litsema orjayhteiskunta. Joidenkin tie-
tojen mukaan piikaupungin Rooman
asukkaista 95 prosenttia oli kéyhii, ja
muutama suku, 5 prosenttia kaupungin
asukasmiiristd, hallitsi koko valtakun-
taa. Roomalla oli vahva armeija, suora-
viivaiset maayhteydet valtakunnan eri
osien vililld sekd kyky hyddyntdi teknis-
taloudellisesti eli heikentdd valloitta-
miensa alueiden voimavarat.

Tuon ajan insinddrit suunnittelivat ja
rakennuttivat pddasiassa siltoja, satamia,
teitd ja vesijohtoja seki tietysti vilinei-
ti sodankiyntii varten. Roomalaisten
vesirakennustaidon tuotteita, runkovesi-
johtoja eli akvedukteja on edelleen nih-
tivissi mm. Ranskassa ja Espanjassa.
Parhaimmin siilyneet, vesivarastoina
kiytetyt allasrakenteet 18ytyvit entisen
Iti-Rooman keisarikunnan puolelta eli
nykyisen Istanbulin ympiristostd. Insi-
néorien keksinnét ovat aina olleet edis-
tyksen symboleja, siind luokituksessa,
jossa litkkuvuutta, nopeutta, tehokkuut-
ta ja tulivoimaa on arvostettu. Taito kiy-
di sotaa on johtamista, mutta ilman te-
hokkuutta ja tekniikkaa sotapiillikot
esikuntineen ovat valtaa vailla. Sotaan
tai sen valmisteluun on yleensi resurs-
seja riittinyt suhdanteista riippumatta.
Pompejin tuhkaan hautautunut kaupun-
ki Italiassa kiehtoo monia, eiki pelkis-
tddn seiniin maalattujen eroottisten ku-




viensa perusteella. Vuoden 79 Vesu-
viuksen tulivuoren purkauksen jilkeen
kaupunki katosi kartoiltakin sadoiksi
vuosiksi. Maa-aineksen alta on kaivettu
esiin vesijohtokanaaleita, viitisentoista
vesitornia ja yksi vedenjakelusiilis, jon-
ka tosin epiilliin tuhoutuneen kiytts-
kelvottomaksi jo aiemmassa maanjiris-
tyksessd. Vesitornien on arveltu olleen
tilavuudeltaan 237 litraa. Noin kuusi
metrid korkean tornin huipussa ollut
vesisdilio oli vuorattu sisipuoleltaan
vesitiiviiksi lyijylevyilli. Rooman kau-
pungin vesihuoltorakenteista ei ole pal-
jon sdilynyt. Kaupungissa kerrotaan ol-
leen 247 vesitornia — millaisia ne oli-
vat, ei kenellikiin ole toistaiseksi tie-
toa. Nikyvimmit vesihuoltorakenteiden
rauniot ovat vihdinen osa Anio No-
vuksen akveduktia sekid Porta Maggiore.
Lyijy-, tiili- ja keramiikkaputkien jdin-
noksisti ja niiden leimoista kisin tutki-
jat pyrkivit lihestymiin menneen kau-
pungin kulttuuria ja vesijohtoraken-
teita.

’Puhtaan aatteellinen’

keskiaikaisuus

Vedenjakelujirjestelmien kehityksessi
voidaan seuraava kehitysvaihe sijoittaa
noin 1100-luvun tienoille, jolloin kau-
punkimainen rakenne alkoi uudelleen
yhtenidistyd. Merkittivit asutuskeskuk-
set ympirditiin muureilla muinaisten
kaupunkien tapaan ja veden keriilystd
sekd sen jakelusta tuli olennainen osa
tiheddn asutun yhdyskunnan rakennet-
ta,

Munkkien tiedetdin jakaneen Pariisin
Seine-joen vettid rakentamansa akve-
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duktin kautta jo vuonna 1183. Erdin
sistersildisluostarin vesijirjestelmin ker-
rotaan antaneen voiman kolmelle myl-
lylle, nahkurinverstaalle ja lisiksi vettd
johdettiin keittiéon, pesutiloihin sekd
kidymilin huuhteluun. Rooman hajaan-
nuksen jilkeen vedenjakelun osaaminen
sdilyl pitempidin tietoisuudessa juuri
iddssd. Osmanien valtakaudella (1259—
1326) rakennettiin vesijohtolinjoihin
jopa 30 metrid korkeita vesitorneja ns.
suterazyja paineentasaustorneiksi. Tiet-
tivisti Suomen ensimmaiinen vesijohto-
jirjestelmid toimi Turun alueella jo
1560-luvun alussa. Kirjausten mukaan
Juhana Herttuan hoviviki sai Kako-
lanmien alaisesta lihteestd vettd, joka
johdatettiin niin leppi-, lyijy- kuin
kupariputkessakin Turun linnan kiyt-
t66n. Vaikka suppeat jakelujirjestelmit
rajoittuivat kaupunki- tai luostarikes-
kusten alueille, voidaan niiden vaikutus-
ta pitdd merkittdvini siirryttiessi myo-
hemmin yleiseen vesijohtoverkostoon.
Vield 1600- ja 1700-luvuillakin veden-
jakelujirjestelmit palvelivat vain osaa
kaupunkiviestoi ja teollisuutta: virjiys-
td, panimoita jne. Aatelisilla ja papis-
tolla on aina ollut omat puistonsa suih-
kulihteineen. Swalm Renkinin vuosina
1672-82 toteuttama Versailles'n puutar-
han vesijohtolaitos sisilsi viisi kilomet-
rid pitkdn akveduktin, kolmetoista hal-
kaisijaltaan yhdeksin metrin vesiratasta,
250 imu- ja painepumppua seki kaksi
ylivesisiiliotd, joihin Seinen vesi nostet-
tiin 163 metrid pintaansa ylemmis. En-
nen 1800-lukua siilyneistd vesisiilidistd
tai -torneista on vain vihin maininto-
ja. Keski-Euroopassa on joitakin yksit-
tdisid torneja, joiden alimmista muurin
osista on voitu piitelld niiden eri iki-
kausia, mutta ovatko tornit toimineet




tarinoista tai kuparipakotuksista huoli-
matta varsinaisina vesitorneina, on vai-
kea sanoa. Ennen uuden ajan alkua vesi-
tornit ovat ilmeisesti muistuttaneet roo-
malaisia esikuviaan. Esimerkkini voitai-
siin mainita Hollannissa 1600-luvun ra-
kennettu puistoalueen vesitorni, jonka
sdilio oli vuorattu lyijylevyilld, kuten
muinaisessa Pompejissa.

Noin tuhatvuotinen jakso keskiaikais-
ta eliminmenoa sisilsi erilaisia vaihei-
ta, joita kohtaan nykyisin tunnetaan
suurta mielenkiintoa. Jakso koostuu
monista vihemmin yhteniisistd, pienis-
td tarinoista sekd monista historiankir-
joituksen pitkistd. Suuren Rooman val-
takunnan kukoistus oli jo kauan sitten
paddttynyt lakastumiseen, kun uusi aika
vihdoin koitti Euroopassa, pimein kes-
kiajan jilkeen. Kisiteollisuus muuttui
teollisuudeksi, ja joistakin Euroopan
asutuskeskuksista tuli teollisuuskau-
punkeja, joihin siirtyi joukoittain vikei
maaseudulta leveimmin leivin, mutta
ahtaampien asuinsijojen pariin.

’Ahtaan puutteellisen’ uuden ajan

alku

Englannilla katsotaan olleen keskeinen
osa tieteiden vallankumouksessa 1500-
ja 1600-luvuilla seki teollisessa vallan-
kumouksessa 1700-luvulla. Englanti
johti vield 1800-luvun alkupuolella niin
rauta- kuin betonirakenteiden teknistid
kehitystd. Nykyaikaisen vesilaitostoi-
minnan katsotaan alkaneen niin ikdin
Englannista samanaikaisesti kidytt66n-
otettujen hoyrykiyttdisten koneiden,
laitteiden ja pumppujen myo6tid. Rau-
tatielaitokset aloittivat sidnnéllisen toi-
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mintansa Englannissa 1830, Saksassa
1835 ja Ranskassa 1837. Yhdysvallat
omaksui tieteellisen ja teknisen kou-
lutusmallin Saksasta, teollisuustoimin-
nan ja insindéritieteiden arvo uudella
mantereella vahvistui ja niin teristeol-
lisuuden kehitys siirtyi vuosisadan lo-
pulla Euroopasta valtameren toiselle
puolelle. Philadelphiassa Yhdysvallois-
sa jo 1800-luvun taitteessa hoyrykone
nosti mintipumpuilla paineellista vet-
ti kahteen 40 kuutiometrin siilioon,
jotka olivat suuria puutynnyreiti metal-
livanteineen.

Tultaessa 1800-luvun puolelle, hoyry-
kone, joka alkuaan oli kehitetty anta-
maan voimaa kaivoksien vesipumpuille,
saatiin liikkumaan kiskoilla. Hoyryi
varten veturit tarvitsivat vettd sdinnol-
lisesti ratavarsilta, kun tavaravaunut
kiitivdt hiililasteissaan. Paineellisessa
vesihdyryssi oli energiaa, joka sai maal-
la olevat koneet sahaamaan tukkeja,
pyérittimiin kehruukoneita ja nostat-
tamaan vetti putkistoon ja vesisii-
lioihin. Samat insinéorit, jotka olivat
mukana rakentamassa patoja, kanavia ja
rautateitd, suunnittelivat kaupunkien
vesilaitoksia sekid niiden siiliditi ja ver-
kostoja. Asutuskeskusten ja rautatie-
laitoksen rakentamat vedenjakelujir-
jestelmit muistuttivat alkuaikoina toi-
siaan.

Héyrykoneilla toimivan teollisuuden
tyévoiman tarve, kaupunkien liikakan-
soitus, ahtaat asuinsijat, terveellisen juo-
maveden puute ja kolera, sekd sammu-
tukseen tarvittavan vedenpaineen al-
haisuus olivat merkittdvimmait syyt ylei-
sen vedenjakelujirjestelmin kiytto6not-
toon 1830-luvun jilkeisessi Euroopas-
sa. Raudan uudet jalostusmenetelmiit,
betonin parissa tehdyt koerakenteet ja




niihin materiaaleihin soveltuvien staat-
tisten laskelmien kehittyminen merkit-
sivit suuria muutoksia vesitorniraken-
teisiin 1850-luvun jilkeen.

Vesitornien aikakausi alkaa 1850-
luvulla

Englantilainen insin6éri William H.
Lindley suunnitteli Hampurin vesi-
laitokselle vuosina 1853—55 ensimmii-
sen suuren vesisidilion tilavuudeltaan

fi Adla-02,

Englantilaisen insingérin William H. Lindleyn 1850-luvulla suunnit-
telema Hampurin jo ehkd maailman ensimmdinen nykyaikainen
vesitorni. Piirros Ismo Asola.

2000 kuutiometrid. Sdilislld oli aiem-
masta poiketen merkittivi osuus myos
vesivarastona. Suuri vesimassa tasoitti
verkostossa syntyneitd painevaihteluita.
Kiytossd oli nyt lisiksi sammutus-
tilanteita varten merkittivd palovesi-
reservi. Vesitorniratkaisu oli uutta pait-
si kooltaan myds rakenteellisesti. Sii-
lidosa lepdsi muuratun jalkaosansa va-
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rassa. Sdilion tasapohja oli valmistettu
valurautaisista elementeisti, jotka kiin-
nitettiin toisiinsa ruuveilla. Sylinteri-
siilion seinimit koottiin niin ikdin osis-
ta, joiden keskindinen kiinnitys varmis-
tettiin tynnyreiden tapaan vield rauta-
vanteilla. Aikalaisten tekemit aiemmat
vesitornit olivat olleet tilavuudeltaan
huomattavasti pienempii, vain muuta-
man sadan kuutiometrin luokkaa.
Korkeita vesitorneja kylld rakennettiin
1850-luvun puolivilissi, mutta korkeu-
della tavoiteltiin suurempaa vesipainetta
pédasiassa ssmmutustarkoituksiin. Niis-
si kirkontorneja ja minareetteja mu-
kailevissa kohteissa oli vain pieni siilié
tai sitd ei ollut lainkaan. Ne muistutti-
vat enempi vield nykyisinkin rakennet-
tuja terdsputkisiilioitd. Lindleyn Ham-
puriin vuonna 1848 suunnitteleman
ensimmiisen vesilaitoksen torni oli juuri
mainitun kaltainen piippu, joka toimin-
nallisesti poikkesi vain vihin jo 1700-
luvun vaihteessa ranskalaisen Dennis
Papinin tekemisti ratkaisusta.
Ensimmiiset betonivesitornit raken-
nettiin lihinnd Ranskassa, jossa myés
betonitekniikka otti merkittivid edistys-
askeleita. Materiaali- ja muotokehitys
noudatti paljolti samoja piirteitd, joita
on jo tavattu rautarakenteisten siili-
oiden kehityskulussa. Teollisuuden ja
rautatielaitoksen vesitornien niin jalka-
osa kuin itse sdiliokin olivat rakennetut
péddosin raudasta, mutta betoni uutena
materiaalina omaksuttiin pian varsinkin
asutuskeskusten vesitorneissa. Betoni-
sdilié korvasi rautasiilién ruostumat-
tomuutensa ja hallitumman puhtaana-
pidon ansiosta. Betonia kiytettiin aluksi
vain rautalevyjen suojapinnoitteena
ruostetta vastaan, mutta joustavampien
valumenetelmien ja raudoituksen joh-




dosta betoni saavutti pian paikkansa
sdilion materiaalina. Alussa betonilla
korvattiin vain siilidosa, mutta myé-
hemmin my®és jalustarakenne varsinkin
teollisuusalueilla. Asutuskeskukset suo-
sivat vesitorniensa julkisivuissa perintei-
sid tiilimuurattuja linnantorneja koris-
teellisine yksityiskohtineen. Kaikki pe-
rinteiset klassiset tyylit olivat vuosisa-
dan lopulla edustettuina niissi yhdys-
kuntien vesitornirakenteissa.

Saksassa 1800-luvun puolivilin jil-
keen tehdyt uudistukset rautarakenteissa
ja Ranskassa betonirakenteissa vuosisa-
dan loppupuolella olivat selkeitd merk-
keji Englannin johtoaseman piittymi-
sestd. Saksalaisen insiné6rin Otto Intzen
keksinnot rautarakenteissa, ranskalaisen
puutarhurin Joseph Monierin 1870-lu-
vun seki belgialais-ranskalaisen Francois
Hennebiquen 1890-luvun kokeilut be-
tonirakenteissa ovat vesitornitekniikan
historiaa.

Teridsvesitornien kehitystyd siirtyi
1900-luvun vaihteen jilkeen Yhdysval-
toihin, joissa pdidasiallinen vesitornien
rakennusmateriaali on nykyisinkin te-
ris, tornin kaikkine mahdollisine pyo-
rihdysmuotoineen. Suomalaisen arkki-
tehdin Eero Saarisen Detroitin auto-
keskukseen vuonna 1956 muotoilema
pelkistetty kolmen terdsputkijalan varas-
sa lepdivi ellipsoidi on edelleen poik-
keus tuossa maassa, jossa suuria kahvi-
pannujakin nikee vesitorneina. Ensim-
miiset terdsrakenteiset tornit hitsattiin
Ruotsissa 1950-luvulla, mutta Suomes-
sa vasta 1970-luvulla. Pohjolan oloihin
terds on soveltunut huonosti. Tiilld
limpétilamuutokset ovat suuria. Pakka-
nen koettelee talvella limpderistimit-
tomid siilivitd ja kosteus lisdd ruostu-
misalttiutta.
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Ranskalainen Eugene Freyssinet tun-
netaan jinnebetonirakenteissa kidytetyn
jinnevoiman arvoituksen ratkaisijana
1920-luvulta. Vuonna 1953 rakennet-
tiin Ranskassa ensimmiinen suuri te-
risbetoninen kartiovesitorni, joka oli
jinnitetty ja jossa yhdistyivit niin liu-
kuvalutekniikka kuin valmistuksessa
kiytetty nostotekniikka. Ruotsin Ore-
bron vesitorni vuodelta 1956 ja Helsin-
gin Lauttasaaren vesitorni vuodelta
1958 ovat edelleen merkittivid ndytto-
jd pohjoismaisesta betonitekniikan osaa-
misesta. Ruotsalaiset ovat rakentaneet
arabimaihin useita suuria vesitorneja,
joissa on kiytetty samaa tekniikkaa kuin
Orebrossa. Ranska, Ruotsi, Suomi ja
Sveitsi mainitaan betonirakenteisten
vesitornien edellikivijoind 1960- ja
1970-lukujen Euroopassa.

Ensimmiinen suomalainen vesitorni
rakennettiin Hankoon vuonna 1910.
Sen siilié oli valettu betonista, mutta
eurooppalaisten esikuviensa mukaisesti
julkisivu oli verhottu kivelld. Kaksi
vuotta myShemmin Mikkeliin nousi
ensimmiinen betonirakenteinen vesi-
torni. Vanhin vield kidytossi oleva vesi-
torni rakennettiin Vaasaan vuonna
1915. Sen julkisivu on verhottu tiilell.
Rannikkojemme tuntumaan kohosi
muutamia tiilitorneja seuraavien vuosi-
kymmenien aikana. Vuonna 1968 ny-
kyiseen Espoon kaupunkiin valmistui
Suomen ensimmiinen ns. vetonosto-
periaatteella rakennettu torni. Suomes-
sa on nykyisin kiytdssi noin nelisen-
sataa ylivesisdiliotd, joista vesitornin
nimei kantanee kaksikolmasosaa. Kai-
kista Suomeen rakennetuista vesisiili-
oistd suuri osa on rakennettu 1960- ja
1970-luvuilla.



Sivullisen nikemys tornista — tek-
niikan kehitys ja sen vaikutukset

Tekniikan kehityksessi ja uusien mene-
telmien omaksumisessa voidaan nihdi
lainalaisuutta, jossa jo olemassa olevia
menetelmid pyritddn kiyttdmiin uusis-
sa materiaaleissa vanhojen materiaalien
tapaan. Vasta uusien materiaalien yleis-
tyttyd, muokkautuvat menetelmit sopi-
viksi uusiksi menettelytavoiksi. Uusista
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materiaaleista tehddin myds ensin van-
han tuotteen kaltaisia, kunnes kullekin
l6ytyy omat ominaiset sovellusalueensa.
Verrattakoon seuraavassa vesisiilion ra-
kenteen kehitysti:

Puutynnyri valmistettiin toisiinsa so-
vitetuista laudoista ja kiristettiin luon-
nosta saatavilla kasvinosilla, vanteilla
yhteen. Rautasiiliét koottiin 1850-lu-
vulla osista, jotka sidottiin yhteen ruu-
veilla ja ympiréitiin rautavanteilla.
Jinnebetonirakenteita alettiin kiytcdid
1950-luvulla. Kun varsinkin suuret py6-
rihdyssymmetriset vesisiiliot edellytti-

Arkkitehti Selim A. Lindquistin vuonna 1911 Mikkelin Naisvuorelle
suunnittelema paviljonki sekd palo- ja vesitorni, joka on betonia
j aidointa Lindqvistid. Piirros: Ismo Asola.

vit vesitiiviyden varmistamiseksi suuria
raudoitusmiirid, kiytettiin lujempia

terdslaatuja, jotta teristen kokonais-
menekki vihenisi. Niilli ns. jinnete-
riksilld voitiin betonin heikosta veto-
lujuudesta johtuvat halkeamat "kiristdd’
kiinni. Puutynnyrin valmistuksessa te-
risvanne kuumennettiin ja kiinnitettiin
tynnyrilautojen ulkopuolelle paikoil-
leen. Kun vanne jiihtyi, se lyheni ja ki-
risti sdilion osat eli rinnakkaiset laudat
tiukasti yhteen. Betonisidilion sisddn
asennettavat jinneterikset kiristetddn
sdilion ulkopuolisilla tunkeilla ja synty-
nyt veto ankkuroidaan pysyviksi. Be-
tonikehi kutistuu halkeamista vapaaksi
vesitiiviiksi yhtendiseksi renkaaksi.
Tekniikan hyédyntimisessi ja tekno-
logian kehityksessi voidaan nihdi eri
vaiheita, jotka tapahtuvat sekid saman-
aikaisesti ettd eriaikaisesti. Eriaikaiset
kehitysvaiheet tapahtuvat kansakuntien
vililld ja my6s kansakunnan sisilld. Til-
14 hetkelli eletdin vaihetta, jota voisi ni-
mittdd kolmanneksi aikakaudeksi, jos
vedenjakelun kehityksen haluaa nihdi
alkaneen muinaiskaupunkien ja pysyvin
asutuksen ajoilta. Ensimmiinen oli
ylimysten aikakausi ja toinen kaupun-




Arkkitehtien Jussi ja Toivo Paatelan vesitorniehdotus va-
littiin parhaaksi 66 ehdokkaan joukosta. Tiilitorni val-
mistui Vaasaan vuonna 1915. Piirros: Ismo Asola.

kirakenteen synnyn aikakausi. Kolmas
vaihe alkaa Yhdysvaltain itsendistymi-
sen, Ranskan vallankumouksen ja Eng-
lannin industrialismin yhteisvaikutuk-
sena. Yhdenvertaisuuden periaate lakka-
utti erioikeudet, talousveden jakelu, ter-
veydenhoito seki sosiaali- ja verolait al-
koivat koskettaa yhdyskunnan kaikkia
jdsenid.

Kaikilla maailman mailla on esiku-
vanaan alati itsedidn jollakin alalla edis-
tyneempi kansakunta. Edistyneisyyden
aste ja nopeus vaihtelevat. Kun verrataan
naapurikansoja keskeniin, voidaan tie-
tylld hetkelld havaita eri vaiheissa ole-
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vat muutokset. Ne poikkeavat toisistaan
ajallisesti jopa kymmenilld vuosilla. Sa-
man kansakunnan sisillikin saattaa
esiintyd vaihe-eroja eri yhteiskuntaryh-
mien vililld. Erot nikyvit selkeimmin
maaseudun ja kaupungin seki kehitys-
maiden ja linsimaiden vililla.

Ulkoiset havainnot lisddvit sisidisid
tarpeita niin yksilolle kuin yhteiséllekin.
Taloudellinen toimeliaisuus ja siitd syn-
tyneiden piiomien uudelleensijoitus
mahdollistavat uusien keksintéjen tuot-
tamisen ja tuomisen kulutukseen. Raa-
ka-aineista jalostetaan kestivimpii, ke-
vyempii, monipuolisempia ja halvempia
lopputuotteita. Uudet aineet hyddynne-
tddn vanhoissa ja kokonaan uusissa yh-
teyksissi. Opitaan soveltamaan uusia
teorioita, joiden avulla kehittyvit uudet
valmistusmenetelmit. Paikalliset olo-
suhteet ja perinteet tuovat materiaa-
leineen omat erityispiirteensi kehityk-
sen kulkuun.
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vuonna 1941. Piirros: Ismo Asola.
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Tutkimusaihe, lihestymistapa, tutkimusten
popularisointi ja rahoitus

Insinéorikoulutuksen saaneen tutkijan
kirjoittaessa tekniikkaan liittyvistd yk-
sittdisestd ongelmasta eivit yksityiskoh-
dat useinkaan aukene alan ulkopuolisil-
le. Harvemmin tillaiset aiheet edes kiin-
nostavat muita kuin kyseisen alan asi-
antuntijoita. Jos esimerkiksi otsikko oli-
si Yli- ja alavesisiilivjirjestelmin riski-
kustannukset ominaiskulutuksen muutok-
sissa, niin mitiko tutkimus sisdltdisi?
Miki on ylivesisiilio? Jos otsikkona taa-
sen olisi Vesitornin veden riittivyys sota-
tilanteessa ja sammutusveden saatavuus
tulipalojen aikana tuntuisi asia jo hie-
man tutummalta. Jos vield aiheeseen li-
sittdisiin fuomakelpoisen veden riittivyys
ja pubtaus seki niiden yhteiskunnalliset
vaikutukset kaupunkikuvan muutoksiin
1900-luvun alun Suomessa, niin puhdas
tekniikka-aihe olisikin muuttunut li-
hemmis sanaa teknologia, josta muilla-
kin kuin insinééreilli olisi kom-
menttinsa esitettdviksi. Kaupunkisuun-
nittelijat, arkkitehdit, poliitikot, histo-
rioitsijat — kaikilla olisi valmius puolus-
taa omia nikemyksidin ja tulkita tek-
niikan alueelta julkaistuja tutkimustu-
loksia.

Loytidkseen uusia nikokulmia aihee-
seen, pitdd toisinaan turvautua oman
alansa ulkopuoliseen tutkimuskiytin-
toon ja -materiaaliin. Sivullisen silmin
havainnot muodostavat pelkistetymmin
kokonaisuuden, jossa yksityiskohdat
menettidvit merkittdvyyttdin. Kuitenkin
tutkijaa, joka turvautuu erikoisalaltaan

poikkeavaan kiytintéon, pidetiin hel-
posti harrastelijana. Tutkijalle on kui-
tenkin silytetty velvollisuus pitidytyi
totuudessa ja esittid vaadittaessa aineel-
liset todisteet havaintojensa tueksi.
Puhtaissa luonnontieteissd pidetdin
perusteltujakin kisityksid subjektiivisina
tai jopa hyédyttomini riippumatta sii-
td, kuinka moni on yhtynyt esitettyihin
vdittdmiin.

Tekniikan historiaa tutkitaan monil-
la eri tahoilla, mutta voiko sivullinen
ymmirtii elimin kaikille osa-alueilla
vaikuttavan tekniikan (teknologian)
syvintd olemusta itse olematta mukana
sitd luomassa? Kanonisoidut nikemyk-
set siitd, miten historiantutkimuksen
osa-alueet pitiisi jaotella tai tutkia, ja
miten saatuja tuloksia voisi hyédyntii,
ovat vaihdelleet eri aikoina, eri merkki-
henkiléiden mukaan. Kukin haluaa jit-
tid jilkipolville oman kisityksensi
menetelmiensi oikeellisuudesta. Muilta-
kin tutkimusaloilta olisi l6ydettdvissi
vastaavia kehityskulkuja. Kasvatustie-
teessd on useita erilaisia nikemyksii sa-
moista aiheista, vain merkkihenkildiden
tekemit luokitusperusteet vaihtelevat.
Ns. ihmistieteissd ajatukset muuttuvat,
mutta niin kdy myos luonnontieteissi.
Aurinko ei enii kierrd maata, eiki maa
ole litted. Isaac Newton on saanut viis-
tyd ja valonnopeus on muuttanut kisi-
tyksid perinteisistd malleista. Ehdoton-
ta totuutta ei ilmeisesti ole, vai puut-
tuko perinteeseen nojautuvasta didinkie-
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Orebron vesitorni on ensimmiisid suuria eurooppalaisia
vesitorneja, joiden valmistuksessa vuonna 1956 kdytet-
tiin ns. tyontonostoa tai drebro-menetelmdd. Ranskalai-
set olivat kehittdneet menetelmdd jo 1950-luvun alusta
kdsin. Piirros: Ismo Asola.

lestd ilmaisut asioiden ymmirtimiseen?
Vesitorni on yleisesti tunnettu sana. Yli-
vesisdilié-sanaa kidyttimilld kirjoittaja
karkottaa jo kaikki vesihuoltoalan ulko-
puoliset lukijat. Vanhempi viesténosa
keskustelee edelleen vesilinnasta. My®6s
historiantutkijat kdyttivit tutkimuksis-
saan vesilinna-sanaa. Samalla toimi-
alallakin kiytetdin samoista kisitteisti
erilaisia termeji, ja silti alan toimijat ky-
kenevit saavuttamaan yhteisesti kelvol-
lisen lopputuloksen. Kayttopiillikks ja
putkimies voivat yhteisen asiansa vuok-
si vield ymmirtdi toisiaan, mutta jo tut-
kija ja putkimies keskustelevat monesti
toistensa ohi. Keskittyessiin kirjoitet-
tuun kieleen tutkija omaksuu uusia k-
sitteitd, mutta keskindinen vuorovaiku-
tus tapahtuu edelleen reaaliajassa oman
didinkielen avulla. Kirjoitettu ja puhut-
tu kieli muuttuvat, mutta hitaasti.
Vallalla on vahva uskomus, etti vain va-
kiintuneen ja hyviksytyn terminologian
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hallitseva kykenee syvillisesti ymmirti-
miin alansa erityispiirteitd. Varsinkin
tutkijoilta edellytetdin, ettd he ovat saa-
neet kyseisen alan koulutuksen, tunte-
vat alansa sisiisen tradition ja hallitse-
vat alansa tutkimusmenetelmit. Tutki-
joiden tarkoin erittelemisti kisitteistid
tai sanoista olisi kuitenkin kyettdvi
muotoilemaan sellaisia pelkistettyji ko-
konaisuuksia, joita saman toimialan eri
hierarkiatasoilla tyéskentelevit ymmiir-
tdisivit. Asioiden joustava eteneminen
edellyttdid, ettd puhuttaisiin samoista
asioista yhteiselld kielelld. Tutkimuksia
pitiisi voida popularisoida, mutta milld
foorumilla ja kenen taloudellisesti
tukemina tulokset saatettaisiin suuren
yleison luettaviksi, kas siind pulma.

Ismo Asola, tekn. lis.,
Tampereen teknillinen korkeakoulu
ismo.asola@pp.inet.fi

Pompejin rauniotorni: Se vihd, mitd Pompejin ehkd 15
vesitorneista on toistaiseksi ndkyvilld. Kaupunki
hautautui Vesuviuksen tuhkaan vuonna 79 ja unohtui ko-
konaan vuosisadoiksi. Piirros: Ismo Asola.
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