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NIUKKUUDESTA KERSKAKULUTUKSEEN JA TAKAISIN?
ASENTEET JA MIELIKUVAT JATEHUOLLON JARJESTAMISESSA
1800-LUVULTA NYKYPAIVAAN

Pauliina Nurmi

Jatteet ovat kaupunkien kasvusta ja teollistumisesta 1ahtien muodostaneet ja muodostavat edelleen
merkittdvan ihmisten terveytta ja ympéristdn hyvinvointia uhkaavan ongelman, jonka hallinta vaatii
myds huomattavia taloudellisia resursseja. Jatteiden syntymiseen ja jatehuollon jérjestdmiseen vai-
kuttavat oleellisesti ihmisten asenteet kuluttamista ja jatteitd kohtaan sekd@ késitykset ja mielikuvat
jatehuollosta. Aikaisempi kestdvien ja uudelleenkdytettdvien tuotteiden suosiminen seka jatteiden
mahdollisimman tarkka hyddyntdminen ovat teollisen vallankumouksen ja uudenlaisen kulutuskulttuu-
rin my6td muuttuneet huolettomaksi kulutukseksi ja yha kasvaviksi jatevuoriksi. Jatteiden aiheuttamat
ymparistohaitat ja ennen kaikkea luonnonvarojemme niukkeneminen ovat kuitenkin pakottamassa
meidét jalleen muuttamaan asenteitamme jatteiden syntya kohtaan. Asenteilla ja mielikuvilla on mer-
kittava asema erityisesti viimeaikaisen jatepolitiikan ensisijaisen tavoitteen, jatteiden synnyn ehkaisyn,
saavuttamisessa, mutta myds laajasti lehdistdssakin esilld olleen jatteiden energiana hyddyntdmisen

toteutumisessa.

Jitteet ovat kaupungistumisen alusta lihtien
muodostaneet merkittivin terveyttd ja ym-
péristoéd uhkaavan tekijin, joka on teollistu-
misen ja uudenlaisen kulutuskulttuurin seu-
rauksena karjistynyt erityisesti linsimaissa,
kun jatemairit ovat kasvaneet ja kasvavat
edelleen. Tissd artikkelissa tulen tarkastele-
maan, miten ithmisten asenteet kuluttamista
ja jatteitd kohtaan sekd kisitykset jatehuol-
losta ovat kehittyneet 1800-luvulta nykypai-
vain. Tarkastelen joitakin merkittdvimpid
niihin kisityksiin ja titd kautta jitteiden
syntymiseen ja jatehuollon kehittymiseen
vaikuttaneita yhteiskunnallisia ilmiGitd ja
kehityskulkuja seka sitd, voitaisiinko ndiden
asenteiden ja kdsitysten kautta vaikuttaa
jiteongelman ja laajemminkin luonnonva-
rojen niukkenemiskehityksen aiheuttamien
ongelmien ratkaisemiseen. Rajaan tarkas-

teluni kotitalousjitteiden syntymiseen la-
hinnid Euroopan ja Yhdysvaltojen teolli-
suuskaupungeissa, joissa teollistumisen ja
kulutuskulttuurin - muutoksen vaikutukset
sekd my6s jatemairit ovat olleet suurimpia.
Niiden pohdintojen my6td tulen esittele-
miin joitakin merkittdvimpid jitehuollon
historiaa ja tulevaisuutta kisittelevia teoksia
viime vuosilta. Niistd teoksista Henry Ny-
gardin vuonna 2004 julkaistu vaitéskirja ké-
sittelee suomalaisen jitehuollon historiaa ja
sen yhteyksid eurooppalaiseen kehitykseen
1830—1930-luvuilla. Martin Melosin vuon-
na 2004 seka Susan Strasserin vuonna 1999
julkaistuissa teoksissa puolestaan keskity-
tidn Yhdysvaltojen jitechuollon kehitykseen
1800-luvulta 1990-luvun lopulle, mutta ne
sisaltdvit my6s mainintoja Euroopan kau-
punkien jatehuollon kehityksestd suhteessa
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Yhdysvaltojen kaupunkeihin. Lisiksi olen
kayttinyt lihteendni Joel A. Tarrin yleisem-
min ympdristonsuojelun historiaa kasitte-
levii teosta The Search for the Ultimate Sink
vuodelta 1996. Tulevaisuuskuvien hah-
mottelun tukena toimii Olli Hietasen et al.
vuonna 2005 laatima selvitys Jatealan nregat-
rendit ja baasteet Enroopassa.

YHDEN JATE, TOISEN RAAKA-AINE

Strasser! kuvailee 1800-lukua Yhdysvallois-
sa ajaksi, jolloin kotitaloudet onnistuivat
vilttimddn jitteiden syntyd ldhes tdydelli-
sesti. Tarpeettomat tavarat annettiin mui-
den uudelleenkiytettiviksi. Rikkindiset tai
kuluneet tavarat korjattiin ja niiden elinikdd
pyrittiin pidentimédn. Esimerkiksi vaatteet
annettiin pois, korjattiin, niistd tehtiin uu-
sia vaatteita tai kankaat kidytettiin muuten
hyviksi esimerkiksi paperin tuotannossa.
Ruoantihteistd valmistettiin keittoa tai ne
syotettiin kotieldimille. Esineet, joita ei voi-
tu enda korjata, purettiin osiksi ja kiytettiin
uudelleen tai myytiin romunkeriijille, jotka
myivit ne edelleen tuotteiden valmistajille.
Materiaalit, joita el muuten pystytty hyo-
dyntimidin, poltettiin talojen limmittimi-
seksi tai ruuan valmistamiseksi. Nygéardin®
mukaan maatalousvaltaisessa  Suomessa
1800-luvulla ainoa syntyvi jite miellettiin
ennen kaikkea lannoitteeksi, koska se sisilsi
pédasiassa biologista materiaalia. Tuon ajan
jdtehuolto” noudatti kaupungeissakin pe-
rinteistd kiertokulun ajatusta, jossa maaseu-
dun jitteet hyddynnettiin kasvien viljelyssa.
Kuljettamalla jitteet lannoittecksi pidettiin
kaupungit siisteind ja maaseutu hedelmil-
lisend. My6s Euroopassa kaupunkien ja
maaseudun vuorovaikutus oli merkittivi, ja
kaupunkien jitteitd kaytettiin rikastuttamaan
hyvin niukkalukuisia viljelyalueita. Euroo-
pasta Yhdysvaltoihin muuttaneet siirtolaiset
toivat mukanaan hySdyntimiskdytintojd
my6s Yhdysvaltoihin.?

Vield 1800-luvulla valmistettiin paljon
tuotteita itse, jolloin tuotteiden korjaus oli
helpompaa ja ihmiset olivat my6s parem-
min selvilld erilaisten materiaalien omi-
naisuuksista ja esineiden rakenteista, mikd
helpotti materiaalien hy6édyntimistd, kun
tuotteet eivit endd palvelleet alkuperiises-
sd tarkoituksessaan. Esineitd ja materiaaleja
osattiin arvostaa enemmin, koska ne olivat
oman tyon ja vaivan tulosta ja toisaalta tie-
dettiin, miten niitd pystytidn hyodyntimain
uudelleen.

1800-luvun lopussa ja 1900-luvun alus-
sa hyodynnettiin monia eri kierritysmene-
telmid. Orgaanista jatettd hyodynnettiin si-
kaloissa ravintona ja lannoitteena pelloilla,
jatteitd poltettiin energian tuottamiseksi,
tuhkaa kaytettiin maantdytOissd ja jattei-
td myos lajiteltiin hySdynnettivien lasien,
metallien ja lumpun erottamiseksi.’ Ennen
teollista vallankumousta jitteet olivat tirke-
ad raaka-ainetta tuotantotoiminnalle. ”Jate-
kauppiaat” vilittivit jitemateriaaleja var-
haisille teollisuuslaitoksille ja heitid avustivat
ennen kaikkea lapset ja koyhit, jotka etsivit
hy6dynnettivid materiaaleja jitteiden seasta.
Teollinen vallankumous kuitenkin rikkoi ta-
min kiertokulun, ja uusista tehokkaammis-
ta teollisista prosesseista tuli yksisuuntaisia.
Ensimmaisti kertaa ihmisen historiassa ja-
tehuollosta tuli tuotannosta tdysin erillinen
toiminto.®

TEOLLISTUMINEN JA LANSIMAINEN
KULUTUSKULTTUURI

1800- ja 1900-luvun vaihteessa niin tuotan-
nossa kuin kulutuksessakin sekd titd kautta
myds jitteiden syntymisessd ja asenteissa
jatteitd kohtaan alkoi tapahtua hitaita, mutta
huomattavia muutoksia. Sekd Strasser, Me-
losi ettd Nygard nikevit niihin muutoksiin
lukuisia syitd. Teollinen vallankumous ja
tuotantotekniikoiden kehittyminen mah-
dollistivat massatuotannon  syntymisen.



Kotitekoisista tuotteista siirryttiin vahitel-
len teollisesti tuotettujen tuotteiden kulu-
tukseen. 1900-luvun alkuvuosikymmenisti
lihtien uudet teknologiat ja tuotteet seka
mainostaminen tekivit aikaisemmin kayte-
tyistd tuotteista vanhentuneita. Pakkausten
lisadntyminen ja valmisruoan suosion kasvu
vaikuttivat my6s jitteiden mairidn ja koos-
tumukseen.’

Strasserin, Melosin ja Nygardin® nike-
mysten mukaan suurin vaikutus kuluttami-
seen ja jatteisiin oli uudenlaisen kulutuskult-
tuurin syntymiselld. Muutosta kuvaa myos
mielikuvia luovissa kisitteissd tapahtunut
muutos. Asiakkaista tuli kuluttajia. Teollinen
vallankumous mahdol-
listi suuremman ja laa-
dullisesti muuttuneen
tavaroiden kulutuksen,
ja kulutusta alettiin
my6s ihannoida tiysin
uudella tavalla. Mainos-
tamisen, aikakauslehti-
en ja elokuvien myoti
thmiset tulivat tietoisik-
si muiden eldmiéntavoista ja halusivat eldd ja
kuluttaa kuten muut. Erityisesti mainosta-
minen kohosi erittiin merkittdviin asemaan
ja mainostoimistojen ~houkuttelun ammat-
tilaiset” kertoivat kuluttajille yhd uusista ja
paremmista tuotteista sekd loivat uusia tar-
peita. Uusista tuotteista tuli itseisarvollisesti
vanhoja tuotteita parempia.

Uuteen kulutuskulttuuriin kuului uu-
denlainen mukavuuden ihannointi, joka
yleistyi kotitalouksissa uusien tuotteiden
my6td. Perheeniideille mainostettiin tuot-
teita, joita kayttdmilld he sadstyisivit monil-
ta ikdviltd t6iltd ja kotitéiden madrd ja nii-
hin kuluva aika vihenisivit huomattavasti.
Mukavuudesta, mikd tarkoitti esimerkiksi
valmisruokien hyddyntimistd sekd imurin,
leivinpaahtimen, pesukoneen ja muiden
sdhkolaitteiden kiyttod, tuli kotitalouksien
tehokkuuden ja jopa vapauden symboli.’
My6s kertakiyttoiset pakkaukset alkoivat
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Teollinen vallankumous mah-
dollisti suuremman ja laadul-
lisesti muuttuneen tavaroiden

kulutuksen, ja kulutusta alettiin
myés ihannoida tdysin uudella
tavalla.

yleistyd syrjdyttien aikaisemmat uudelleen-
kaytettivit pakkaukset. Pakkausten mairi
kasvol myOs uusien supermarkettien kal-
taisten itsepalvelumyymaldiden  yleistymi-
sen myo6ti. '

Uudessa kulutuskulttuurissa myds puh-
tautta korostettiin entisti enemmain. Kau-
pungit siistiytyivit, kun autojen yleistyttyd
pédstiin  hevosenlantaongelmasta, sihkon
ja kaasun kiyton seurauksena puun ja hiilen
poltosta atheutuneen noen miiri viheni ja
viemadrointi vihensi kdymilajitteisiin liitty-
vid ongelmia. Paperin hinnan alettua laskea
1860-luvun lopussa yleistyivit kertakéyttoi-
set ja hygieeniset paperituotteet, kuten ter-
veyssiteet, WC-paperi,
paidankaulukset ja ne-
niliinat. Puhtauden ja
mukavuuden ihannoin-
nin securauksena tava-
roiden pois heittiminen
ei ollut vain hyviksytté-
Vii, vaan se saattoi jopa
vaikuttaa positiivisesti
elimin laatuun.!

Tuotesuunnittelun ja muodikkuuden
ihannoinnin takia tiysin kayttokelpoiset
tuotteet saatettiin uudessa kulutuskulttuu-
rissa katsoa vanhentuneiksi ja poisheitet-
tiviksi. Muodin kisite laajeni vaateteolli-
suudesta my6s muihin tuotteisiin. Uusissa
tuotteissa oli yleensd uusia parempia omi-
naisuuksia, mutta yhtd tirkeiksi muodostui-
vat tuotteiden ulkondkd, ajanmukaisuus ja
muodikkuus. Autoteollisuus toimi yhtend
ensimmiisistd tuotesuunnittelun ja yhi no-
peammin kehitettivien uusien mallien hyo6-
dyntijistd. Ennen kaikkea General Motor-
sin 1920-luvulta alkanut menestys perustui
nopeisiin tyylillisitn muutoksiin automal-
leissa. Markkinoinnin ja uuden kulutuskult-
tuutin ideaalien avustamana ihmiset saatiin
haluamaan uusia autoja sekéd uusien tekno-
logisten ominaisuuksien, mutta yhi enene-
vissd madrin myOs — tai jopa ennen kaikkea
— tyylimuutosten ja muodikkuuden takia.




Autoteollisuus toimi esikuvana muidenkin
tuotteiden valmistajille, ja uusien tuotemal-
lien nopeasta esittelysti tuli osa useimpien
valmistajien myyntistrategiaa. Kaikilla el
luonnollisesti ollut varaa uusimman muodin
mukaisiin  tuotteisiin,
ctenkin kun vanhatkin
tavarat olivat vield kayt-
tokelpoisia, mutta uutta
ihannointiin  yleisesti
kaikissa yhteiskuntaluo-
kissa. Esimerkiksi auto-
teollisuudessa  uusien
automallien nopeam-
man kehityksen my6ti
syntyivait my6Os laajat
kaytettyjen autojen
markkinat, jotka mah-
dollistivat autojen hankkimisen niillekin,
joilla ei ollut varaa uusimpiin malleihin.'?
Edelld kuvattujen kehityskulkujen seu-
rauksena aikaisempi kestdvyyden ja uu-
delleenkdytettivyyden ideaali korvautui
puhtauden, mukavuuden, muodikkuuden
ja elimysten suosimisella. Talouskasvun
saavuttaminen edellytti kuluttamista, johon
rohkaistiin ja jota ihannoitiin."* Hillitsemi-
ton  kulutuskulttuuri saavuttt 1900-luvun
kuluessa yhi laajempaa suosiota, ja toisen
maailmansodan jilkeen kulutuskulttuuri oli
jo yksi merkittdvimmisti jiteongelman ai-
heuttajista."* Kulutuksen kasvaessa jitteiti
syntyl yhi enemmin, cikd jitteiden synty-
mistd pyritty endd juurikaan edes vilttimadn
kuten ennen. Pidinvastoin, kuluttamisen
ihannointi johti myds jitteiden syntymisen
hyviaksymiseen ja joissain tapauksissa jopa
ihannointiin. Ennen 1900-lukua jitteet yh-
distettiin vahvasti kéyhyyteen'®, mutta myo-
hemmin, kuten Nygﬁrcl16 asian muotoilee,
poisheittiminen on tulkittu vallan osoituk-
sena. My6s Strasser'” nostaa kirjassaan esille
jatteiden tuottamisen yhteiskuntaluokkariip-
puvuuden. Hyvin toimeentulevilla oli varaa
tuottaa jitteitd. Kertakayttdisten tuotteiden
ansiosta thmiset pystyivit saavuttamaan sel-
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Kulutuksen kasvaessa jéttei-

td syntyi yhd enemmadn, eiké

jdtteiden syntymistd pyritty
endd juurikaan edes vilttédmdén

kuten ennen. Pdinvastoin, kulut-
tamisen ihannointi johti myés
Jjdtteiden syntymisen hyvéksy-
miseen ja joissain tapauksissa
Jjopa ihannointiin.

laisen puhtauden ja mukavuuden tason, jo-
hon aikaisemmin paisivit vain rikkaat.
Asenteiden ja mielikuvien lisiksi my6s
kotitalousjdtteiden  fyysinen koostumus
muuttui merkittivisti tuotannon ja kulu-
tustottumusten muutos-
ten takia. Ennen toista
maailmansotaa limmi-
tykseen ja ruoanlaittoon
tarvittavan puun ja hii-
len poltossa syntyvi
tuhka muodosti suurim-
man osuuden kaupunki-
laisten jdtteestd, mutta
1960-luvulle  tultaessa
tuhkan osuus oli endd
hyvin pieni. Puutarha-
ja ruokajitteen madrd
laski, kun taas paperin ja pakkausjitteen
osuus jatteessd kasvoi. Erityisesti toisen
maailmansodan jilkeen my6s muovijitteen
miédrd alkoi tasaisesti kasvaa. Synteettisten
materiaalien ja myrkyllisten kemikaalien
yleistyminen sekd useiden materiaalien yh-
distiminen monimutkaistivat jitteiden ke-
réystd ja kasittelyd. Uudet materiaalit my6s
edistivit teollisesti tuotettujen tuotteiden
suosiota itse tehtyjen esineiden sijaan. Eri-
tyisesti muovien yleistyttya ihmisten ei ollut
edes mahdollista valmistaa teollisesti tuotet-
tavien tuotteiden kaltaisia tavaroita itse.'®
Sekd muuttuneiden kulutustottumusten
ettd jitteen fyysisen koostumuksen muu-
toksen kautta paddyttiin nykyisenkaltaiseen
jatteen kisitteeseen. Jdtettd ei voitu endd
mieltid  hyodynnettdviksi  lannoitteeksi,
vaan joksikin, jota ei voida endd hyédyntiid
ja joka taytyi jollakin tavalla poistaa ihmisen
tuotanto-kulutus  -kierrosta. Jatemiirien
kasvu tiysin uuteen mittakaavaan seka jat-
teen koostumuksen muutos aiheuttivat sen,
ettei jatettd voitu endd ainakaan tdysin hyo-
dyntii maataloudessa.'” Nygardin®® havain-
tojen mukaan kisitys, ettd kaupunkijite on
lannoitetta, vallitsi kuitenkin vield kauan sen
jalkeen kun jitteen fyysinen koostumus oli
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muuttunut. Tastd syystd jitehuoltostrategi-
at keskittyivit muun muassa Suomessa aina
1920-luvulle saakka lannoitusarvon sailytta-
miseen eivitkd jitteiden hivittimiseen.

1930-luvun lama ja sodat muuttivat
linsimaissa hetkellisesti ihmisten kasitystd
kuluttamisesta ja jatteistd. Sadnnostelylld
rajoitettiin ithmisten kuluttamista. Pula ma-
teriaaleista ja tavaroista johti perinteisten
kierritys- ja uudelleenkiyttdtapojen uuteen
yleistymiseen. Ihmiset tulivat tietoisiksi syn-
nyttimistidn jtteestd ja jitteiden syntyd
pyrittiin valttimadn. Sodan aikana jirjes-
tettiin my0s laajoja kerdyksid muun muassa
metallien, kumin ja paperin kokoamiseksi
ja hyodyntimiseksi?' Strasserin® mukaan
sota el kuitenkaan muuttanut ainakaan
amerikkalaisten mieliin sySpyneita  kulu-
tusmyonteisyyden ideaaleja. Propagandas-
ta ja sddnnostelystd huolimatta esimerkiksi
Yhdysvalloissa kuluttajien rahankdyttd itse
asiassa lisddntyl toisen maailmansodan ai-
kana. Sodan paityttyd kuluttaminen kiihtyi
ennennikemaittomiin mittasuhteisiin vasta-
reaktiona sadnnostelylle, pulalle ja kierritys-
kampanjoille.

KAUPUNGISTUMINEN JA TERVEYS-
YHTEYKSIEN HAVAITSEMINEN

Jitteet muodostuivat suureksi ongelmaksi
ennen kaikkea kaupungeissa, jotka alkoi-
vat teollistumisen my6ti nopeasti kasvaa.
Kaupunkien viestomaird kasvoi, kaupun-
kilaiset omaksuivat uuden kulutuskulttuurin
maaseudun viestéd nopeammin ja myds
jitteiden miird alkoi kasvaa.® Ongelmaa
korostivat vanhat jitehuoltokiytinnot — jat-
teiden heittdminen kadulle oli vield 1900-lu-
vun alussa yleinen kiytint6é kaupungeissa.
Tehtaiden keskittyminen kaupunkeihin ja
niiden ldheisyyteen lisisi terveys- ja ympa-
ristdongelmia.®*  Juuri kaupungistumiske-
hitys ja tihdn kehitykseen liittyvé jitteiden
ja niiden aiheuttamien terveysongelmien

kasaantuminen kaupunkialueille loi tarpeen
jatehuollon jarjestimiselle.

Teollistuminen, kaupungistuminen ja
muuttuneet kulutustottumukset aiheuttivat
jatteiden médrin rdjahdysmadisen kasvun ja
laadun muutokset, mutta niiden kehitys-
kulkujen lisiksi my0s sairauskasityksilld ja
bakteriologisella tutkimuksella oli ratkaise-
va rooli ongelman havaitsemisessa. Ensim-
miisiin pyrkimyksiin teollisten kaupunkien
puhtaanapidon parantamiseksi vaikutti en-
nen kaikkea uudenaikaisen kansantervey-
dellisen sekd bakteriologisen tutkimuksen
synty ja kehittyminen. Englannissa suori-
tettiin 1840-luvulla ensimmaisid merkittivia
aithetta kisittelevid tutkimuksia, joissa ar-
vioitiin ty6vaeston terveyttd. Merkittivisti
tutkimuksia edisti muun muassa englantilai-
nen Edwin Chadwick. Pidosin Chadwikin
laatiman vuonna 1842 julkaistun raportin
oleellisin havainto oli tarttuvien tautien yh-
teys likaiseen ympiristoon. Tarkempi timan
yhteyden kuvaus saatiin vasta 1880-luvulla,
kun sairauksia atheuttavat patogeeniset or-
ganismit, bakteerit, 16ydettiin. Niiden 16yty-
miseen vaikuttivat erityisesti LLouis Pasteurin
ja Robert Kochin tutkimukset. Kuitenkin jo
1840-luvulta lihtien, ensin Englannissa ja
myShemmin muissa teollisuusmaissa, alet-
tiin laatia ensimmidisid sdddoksid, joilla py-
rittiin pienentimain kaupunkilaisten sairas-
tumisriskejd.”

Jétteet havaittiin ongelmaksi 1880-lu-
vulla pian sen jilkeen, kun puhtaan veden
saanti ja jatevesihuollon jirjestiminen olivat
nousseet julkiseen keskusteluun. Aluksi jat-
teiden syntyminen koettiin ldhinnd harmik-
si, mutta 1890-luvulle tultaessa jiteongelma
tunnustettiin jo merkittavaksi teollisen kau-
den saasteeksi sekd terveyttd ja ymparistod
uhkaavaksi tekijiksi. Ymmirrys siitd, ettd
jatteet aiheuttivat koko yhteiséd uhkaavia
terveys- ja ympdristohaittoja, edisti jatteiden
kuljetuksen ja loppusijoituksen jirjestimis-
vastuun siirtymistd kunnille. Kaupungistu-
misen ja jitteiden médrdn mittakaava teki
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yksityiset jitehuoltotoimet 1800-luvun lo-
pulta alkaen hyvin epikiytinnollisiksi.?

Jiteongelman ja atheutuvien haittojen
mittakaavan kasvaessa alettiin kunnallisten
toimien lisdksi vaatia mychemmin myo6s
valtiotason osallistumista jatehuollon jir-
jestimiseen. Toisaalta jitehuoltoon liittyvi-
en ymparisto- ja terveysriskien vakavuuden
ymmirtiminen vahvisti osaltaan tarvetta ja
halua kansallisen tason sddtelyyn sekd Eu-
roopassa ettd Yhdysvalloissa. Esimerkiksi
Yhdysvalloissa jitehuolto siilyi 1960-lu-
vun puoliviliin asti kdytdnnoissdan lihinna
paikallisena, mutta 1965 voimaan tulleiden
ensimmiisten liittovaltiotason sddddsten
my6td valtion rooli kasvoi merkittivisti.?’
Paikallisesta  alueelliseksi ja kansallisek-
si kysymykseksi laajentunut jitehuolto on
myShemmin globalisoituvassa maailmassa
edelleen laajentunut kansainviliseksi haas-
tecksi. Maiden vilisistd kdytdnnoistd on so-
vittu muun muassa vuonna 1992 voimaan
tulleessa Baselin sopimuksessa, jonka avulla
sdddellddn vaarallisten jitteiden valtioiden
rajat ylittavia siirtoja.

Yhdysvalloissa teollistuminen sekd kau-
pungistuminen — ja timin kehityksen seu-
rauksena my6s jiteongelman merkityksen
kasvu — alkoivat my6hemmin kuin Euroo-
passa. Jossakin mdidrin Yhdysvallat pystyi
ottamaan mallia Euroopan jitehuolto-
kaytinnoistd, mutta moniin terveys- ja puh-
taanapitokysymyksiin liittyi Yhdysvalloissa
hyvin erilaisia paikallisia oloja, ja ongelmiin
taytyl [0ytdd erilaisia ratkaisuja. Kaytettivis-
si olevan maan ja luonnonvarojen paljous
helpottivat jiteongelman ratkaisemista Yh-
dysvalloissa. 1800-luvun teollisen vallan-
kumouksen aikana mikdidn Yhdysvaltojen
kaupunki ei mydskdin saavuttanut Lontoon
kokoluokkaa, joten jiteongelmat eivit tuol-
loin kasvaneet yhti suuriksi. MyShemmin
1900-luvulla Yhdysvaltojen jitemiirit ovat
kuitenkin kasvaneet muita teollisuusmaita
nopeammin, ja yhdysvaltalaisessa kulutus-
kulttuurissa monia  yhdyskuntajitelajeja,
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kuten pakkausjitettd, syntyy enemmin kuin
missaan muualla.?®

My6s Suomessa teollistuminen ja kau-
pungistuminen alkoivat Iso-Britanniaa ja
Keski-Eurooppaa myShemmin. Suomessa
1800-luvulla ja 1900-luvun alkupuolella so-
velletut jatehuoltomallit otettiin erityises-
ti Ruotsista, johon oli perinteisesti paljon
yhteyksid. Ruotsia pidettiin Skandinaviassa
edellikivijind. Menetelmien soveltamis-
ta helpotti myds samantyyppinen ilmasto
sekd lainsddddnnollisen perustan samankal-
taisuus. Kunnallistasolla sdddetyt lait olivat
usein lihes identtisii. Nygardin®® mukaan
voidaan esittdd, ettd varhaiset eurooppalai-
set jiatehuoltomallit muutettiin pohjoisiin
olosuhteisiin sopiviksi Ruotsissa, josta ne
voitiin ainakin teoriassa lihes muuttumatto-
mina kopioida Suomeen.

"DUMPPAUKSESTA” HYGIEENISTEN
KAATOPAIKKOJEN RAKENTAMISEEN

Jatteiden maddrissd ja koostumuksessa ta-
pahtuneet muutokset sekd ennen kaikkea
tunnistetut terveyttd uhkaavat vaarat syn-
nyttivit tarpeen jitteiden kisittelymenetel-
mien kehittimiselle. Ensimmiiset jatehuol-
tokdytinnot muotoutuivat “poissa silmisti,
poissa mielestd” -ajattelutavan mukaisiksi,
ja jitteiden kasaamisesta maalle tai heittd-
misestd mereen eli ’dumppauksesta” tuli
yleisin jitteiden “kasittelytekniikka”. Usein
talld menettelylld vain siirrettiin jitteiden ai-
heuttamat haitat toisaalle, koska terveys- tai
ympiristhaittojen torjumiseen ei juurikaan
kiinnitetty huomiota. Dumppauksen lisaksi
jatteitd kiytettiin edelleen joissain mddrin
my6s lannoitteina, eldinten ravintona seka
maanrakennuksessa.*’

Jatteiden dumppaus oli yksinkertaista,
mutta sckd terveystictoisuuden ettd jite-
maidrien edelleen kasvaessa dumppauksen
aiheuttamat terveys- ja ympdristChaitat al-
koivat kuitenkin 1800-luvun lopulta alkaen



saavuttaa yhi enemmin huomiota. Avoi-
met jatekasat olivat erittdin epdhygieenisia,
houkuttelivat tuhoeldimid sekd aiheuttivat
hajuhaittoja ja pohjaveden saastumisvaaraa.
Lisdksi tulipalon riski oli alueilla suuri. My6s
maanrakennuksessa sekd maataloudessa
kiytetty kisittelemiton orgaaninen jite ai-
heutti vakavia terveysriskeji.’!

Dumppaukseen liittyvien ongelmien
ratkaisemiseksi  kehitettiin  hygieeniseksi
kaatopaikaksi (sanitary landfill) kutsuttu me-
netelma. Iso-Britannia oli kyseisen menetel-
min pioneerimaa, jossa tekniikkaa alettiin
soveltaa jo 1920-luvulla nimelld controlled
tipping. Menetelmi saavutti suuren suosion
ja siitd tuli vallitseva loppusijoitusvaihtoehto
erityisesti toisen maailmansodan ja 1980-lu-
vun viliseksi ajaksi. Menetelmissi kaato-
paikalle tuotava jite tiivistetddn ja peitetdan
saannollisesti maa-aineksella. Kaatopaikka-
tiyton saavutettua haluttu korkeus tdyttod
titvistetddn edelleen ja se peitetddn maalla.
Menetelmin kehittdjit ja puolustajat onnis-
tuivat yleisesti vakuuttamaan jitehuollon
jarjestdjat pitkaksi aikaa siitd, ettd hygieeni-
nen kaatopaikka tarjosi suunnattomia hyo-
tyja verrattuna aikaisempiin tekniikoihin ja
lihes tiydellisen ratkaisun jitteiden loppusi-
joittamiseen. Hyotyind mainostettiin ennen
kaikkea avoimien jatekasojen aiheuttamien
terveys- ja ympiristohaittojen eliminointia
sckd rakennuskelpoisten maa-alueiden syn-
tymist.*?

”Tdydellisen”  lop-
pusijoitusmenetelmin
maine ei kuitenkaan ol-
lut ikuinen. 1950-luvulta
lihtien my6s hygieenisen
kaatopaikan  tekniikkaa
alettiin kritisoida. Kriti-
soljat toki my6nsivit, ettd menetelma tarjoaa
huomattavia parannuksia aikaisempiin teknii-
kothin verrattuna, mutta korostivat sithenkin
Liittyvid riskejd ja haittoja, kuten pohjaveden
saastumistiski, huono kantavuus, metaanin
syntyminen, rotat ja muut tuhoeldimet seki
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Vasta 1960- ja 1970-luvuilla
Jjdteongelman ratkaiseminen

yhdistettiin ldnsimaiseen hyvin-
vointiin ja kulutuskulttuuriin.

1

roskaantuminen. Menetelmin hallitseva ase-
ma kuitenkin hidasti nididen haittojen tut-
kimuksen etenemistd, ja kesti kauan ennen
kuin tekniikan kehittdmiseksi ja riskien vi-
hentimiseksi saatiin riittdvasti teknistd tietoa.
1960-luvulta lihtien lihes sokea sitoutumi-
nen hygieeniseen kaatopaikkaan ainoana jit-
teiden kasittelymenetelmind alkoi kuitenkin
muuttua. Kierritys ja uudelleenkiytt6 alkoi-
vat uudelleen saavuttaa huomiota.>®

JATEONGELMAN JUURET
KULUTUSTOTTUMUKSISSA

1800-luvun lopulta lahtien Pohjois-Ameri-
kan ja Euroopan kaupungit alkoivat taistella
jatteiden aiheuttamia akuutteja uhkia vas-
taan, mutteivit juuri pyrkineet kohtaamaan
perustavanlaatuisempia syitd jatteiden syn-
nyn taustalla. Vasta 1960- ja 1970-luvuilla
jaiteongelman  ratkaiseminen yhdistettiin
linsimaiseen hyvinvointiin ja kulutuskult-
tuuriin. Niihin taustalla vaikuttaviin perus-
syihin ei Melosin®* mukaan kuitenkaan ole
vieldkddn pystytty todella puuttumaan.
Strasser’ mainitsee Vance Packardin
ensimmaiisend henkilond, joka 1960-luvun
lopussa ja 1970-luvun alussa kritisoi ker-
takédyttokulttuuria julkisesti ja saavutti aja-
tuksilleen my6s kannatusta. MyShemmin
vaihtochtoisia elimintapoja noudattavat
ryhmit, kuten hipit,
vastustivat  valinnoil-
laan myds linsimaista
kulutuskulttuuria. Toi-
nen kulutuksen ihan-
nointia  vastustamaan
noussut ryhma oli ym-
paristolitke, joka oli
huolissaan erityisesti kulutustottumusten ja
my0s syntyvien jatevuorien haitallisista ym-
péristévaikutuksista. Kierrityskin oli aluksi
ympiristoliikkeen edustajien marginaalista
vastustustoimintaa. FErilaiset kierrdtysme-
nettelyt olivat yleisesti toisen maailman-
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sodan jilkeen varsin episuosittuja, koska
ne usein edellyttivit kallista syntypaikkala-
jittelua, eldinten ravintona ja lannoitteena
kaytetyt jitteet levittivit tauteja ja toisaalta
jatteiden polttoa pidettiin kalliina sekd haju-
ja savuhaittoja aiheuttavana menetelmini.*
My6hemmin erityisesti 1980-luvun aikana
kierritys kuitenkin kehittyi valtavirran toi-
minnaksi ja se alettiin yleisesti ndhdd ympa-
riston kannalta myonteiseni toimena.’’

Strasserin®® mukaan harvat linsimaiden
ihmiset endd nykyddn ihannoivat tavaroi-
den poisheittimistd sindnsd, mutta kulutus-
kulttuurimme kukoistaa edelleen ja kayttdd
yhi enemmin luonnonvaroja ja tuottaa yha
enemmin jatettd. Maailman viestOmairi
kasvaa jatkuvasti ja samoin kasvaa myo6s
niiden ihmisten osuus, jotka omaksuvat
linsimaisissa teollisuusmaissa vallalla ole-
vien elimantapojen ja kulutustottumusten
mallin. Useimmissa linsimaiden ihmisis-
si ei ndy merkkidkdin siitd, ettd he olisivat
valmiita luopumaan statussymboleina toi-
mivista ja mukavuutta tuovista esineistddn,
cikd kehittyvien maiden ihmisissid toisaalta
ndy merkkidkain siitd, ettd heidin halun-
sa omaksua linsimainen kulutuskulttuu-
rin mukaiset eldimintavat olisi hiipumassa.
Toisaalta useimmat tuotteiden valmistajat
pyrkivit luonnollisesti myymaidn mahdolli-
simman paljon tuotteitaan, jolloin tuottei-
den kestivyyttd tai kierrdtettivyyttd ei edes
tavoitella. Ympiristbuhkat koetaan yleensi
todellisiksi, mutta yksittdisen ithmisen vaiku-
tusmahdollisuuksia pidetddn hyvin pienini.
Teollistumis- ja kaupungistumiskehitys on
kehitys- ja siirtymitalousmaissa kiynnis-
sid tai vasta alkamassa. Jiteongelma tulee
kirjistyméddn ja tehokkaampien jitehuolto-
kaytintdjen kehitystarve tulee kasvamaan
tulevaisuudessa ennen kaikkea kehittyvien
maiden kaupungeissa.”’

1900-luvun lopulla monet Euroopan
maat, kuten Saksa ja Tanska, ovat onnistu-
neet saavuttamaan huomattavia kierritys-
asteita, mutta Melosin®® mukaan Yhdysval-
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loissa kierritysohjelmat eivit ole olleet yhta
onnistuneita. Toisaalta monissa Eteld- ja
Iti-Euroopan maissa, kuten Kreikassa, Es-
panjassa, Unkarissa ja Puolassa, ldhes kaikki
keratyt jitelajit paityvit kaatopaikoille, kun
taas sekd Yhdysvalloissa ettd Pohjois-Eu-
roopan maissa noin puolet jitteestd paityy
kaatopaikoille ja muu osa ohjataan muuhun
kaytt6on, kuten polttoon tai kierritykseen.

Jitehuollon terveyden- ja ympiristo-
suojelullisten  perusteluiden rinnalle on
1900-luvun loppupuolelta alkaen alkanut
vihitellen nousta raaka-aineiden hankkimi-
seen ja niiden saatavuuden turvaamiseen
liittyvdt ndkokohdat, kun luonnonvarojen
rajallisuusnakékulma on tuotannon ja ku-
lutuksen kasvun my6td noussut ensi kerran
keskusteluihin. Luonnonvarojen kidyton
rajoittamiseen tal materiaalien ja energian
sdilyttimiseen ihmisen tuotanto-kulutus -
kierrossa on kuitenkin jitehuollon kehitys-
historian aikana kiinnitetty vain hyvin vihin
huomiota.*!

Jatteiden suuri midrd on pakottanut
jatchuollon keskittyméidn vain jitteiden
kerdyksestd, kuljettamisesta ja kasittelysté
selvidmiseen sekd ymparisto- ja terveyshait-
tojen minimoimiseen. TAmin painotuksen
voidaan sanoa vallitsevan edelleen linsimai-
sissa  jitehuoltokdytinnoissd. Hsimerkiksi
Euroopan Unionin strategiassa jitteiden
synnyn ehkdisy on hierarkiassa korkeimmal-
la sijalla, mutta kédytdnndssa titd ei juurikaan
ole pyritty edistimdin. Painopiste on ollut
kierritys- ja uudelleenkiyttéohjelmien to-
teuttamisessa. Keinoja jo syntyneen jitteen
kierrittimiseksi tai uudelleenkayttimiseksi
on luonnollisesti helpompi kehittdd, kuin
keinoja, joilla estetddn jitteiden syntymi-
nen. My6s Melosi* kritisoi siti, etti kierri-
tys- ja uudelleenkayttGohjelmista on tullut
helpommin toteutettava vaihtoehto varsi-
naiselle luonnonvarojen kiyton ja jitteiden
synnyn vihentimiselle. Kierrdtysohjelmat
ovat hyvi esimerkki pienistd asioista, joita
thmiset ovat valmiita ja halukkaita tekemiin
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“pelastaakseen maapallomme”. Totutun eld-
mintavan ja kulutuskulttuurin syvempiin ja
radikaalimpaan muutokseen useimmat ih-
miset eivit kuitenkaan ole valmiita.*’

Myés siddokset keskittyvit Nygardin®
mukaan jitteiden kisittelyyn, eivit proses-
scihin, joissa jdtettd syntyy. Nygard nikee,
cttd tilld hetkelld lainsdddinnén perusteella
madrdytyvd jitestatus jopa rajoittaa mah-
dollisuuksia uudelleenkiytt66n ja jitteiden
syntyd ehkiiseviin toimiin. Tulevaisuudessa
jatteiden synnyn chkiisy edellyttadkin sdd-
désten ja jitestatuksen madrdytymisen ana-
lysointia ja kehittdmista. Jatteiden kasittelyd
tdytyisi terveyden ja ympiristdn suojelemi-
scksi pystyd edelleen sddtelemddn, mutta
taima sddtely el saisi vaikeuttaa materiaali-
en ja tuotteiden hyodyntimisti energiana
tai uusioraaka-aineina. Sdddosten tuomien
mahdollisuuksien avulla pitdisi mySs pystyd
edistimidn tuotanto- ja kulutustapoja, joissa
jatteitd syntyy ldhtokohtaisesti vihemmin.
Kotitalousjitteet muodostavat vain pienen
osan linsimaissa syntyvastd kokonaisjite-
madrdstd, mutta my6s niiden syntymisen
ehkdisyyn olisi kiinnitettdvd enemmin huo-
miota. Kotitalousjitteiden syntyprosesseihin
vaikuttamisella on vaikutusta ennen kaikkea
thmisten asenteisiin jatteitd kohtaan, mika
vaikuttaa jitteiden syntymiseen myds teol-
lisuudessa ja muissa toiminnoissa.

TULEVAISUUDEN HAASTEET

Hietasen et al. laatimassa tuoreessa selvi-
tyksessi Jdtealan megatrendit ja haasteet Enroo-
passa yhdeksi merkittivimmistd globaaleista
kehitystrendeistd nostetaan niukentumisen
megatrendi eli luonnonvarojen kulutuksen
kasvu samalla kun neitseellisten raaka-ainei-
den saatavuus jatkuvasti vaikeutuu. Luon-
nonvarojen kulutuksen arvioidaan kasvavan
voimakkaasti erityisesti Kaakkois-Aasias-
sa. Tdmi niukentumistrendi aiheuttaa yhd
kasvavaa tarvetta energian ja materiaalien

kiyton tehostamiselle, neitseellisten raaka-
aineiden hinnannousua seki uusioraaka-ai-
neen kysynnian huomattavaa kasvua ja titd
kautta my6s uusioraaka-aineiden ja jéttei-
den arvon merkittivad kasvua. Merkittivik-
si niukentuviksi luonnonvaroiksi mainitaan
muun muassa Oljy, terdksen erdit aineosat,
kupari ja vesi. Arvokkaat sivutuotteet ja
jaitekomponentit tullaan  tulevaisuudessa
erottelemaan yhid tarkemmin. Se, miki ai-
kaisemmin méadriteltiin jatteeksi, tullaan tu-
levaisuudessa usein nikemdin arvokkaana
materiaalina tai energialdhteend. Jos materi-
aalien suljetut kierrot yleistyvit arvioidulla
tavalla, kaatopaikkojen merkitys tulee tule-
vaisuudessa pienenemidin huomattavasti,
vaikka joitakin jitelajeja, kuten esimerkiksi
tuhkaa ja lietteitd, tullaan jatkossakin loppu-
sijoittamaan kaatopaikoille.*

Jitteen arvon nousun sekd jitteiden
atheuttamien ympiristéhaittojen ja tiuken-
tuvien sddddsten mydtd nousevien jdte-
huollon kustannusten takia jitteiden syn-
tyd tullaan tulevaisuudessa todennikdisesti
ehkiisemaidn huomattavasti nykyistd voi-
makkaammin.*® Jitteiden synnyn ehkiisy ei
kuitenkaan voi olla perinteisten jitehuollon
toimijoiden tehtivi. Jitteiden syntyyn voi-
daan merkittivisti vaikuttaa vain jatteitd
synnyttivid tuotteita, palveluja ja tuotan-
toprosesseja kehittdmilld sekd tuotteiden
ja palveluiden kulutukseen vaikuttamalla.
Kuten Hietanen et al.*’ eridssi tulevaisuus-
kuvassaan esittivit, voi jitehuolto siirtya
jatteen kuljettamisesta, hyddyntimisestd ja
loppusijoittamisesta kohti jitteiden synnyn
ehkdisyyn tihtidvien koulutus-, konsul-
tointi- ja tutkimuspalvelujen tarjoamista.
Tuotteiden, palvelujen ja tuotantoproses-
sien muuttaminen vihemman materiaaleja
ja energiaa kuluttaviksi, samoin kuin mah-
dollisimman pitkille suljettuihin kiertoihin
pyrkiminen, vaatii kuitenkin tdysin erilais-
ta osaamista kuin perinteinen jatehuolto.
Jatteiden syntyyn oleellisesti  vaikuttavia
pédtdksid voidaan tehdd vain tuotteiden ja
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tuotantoprosessien innovaatio- ja suunnit-
teluvaiheissa.

Yksittdistd tuotetta tai palvelua koh-
den syntyneen jitemdirin pienentimiselld
saavutetut parannukset uhkaavat kuiten-
kin kumoutua kulutuksen kasvun myota.
Timin kehityksen suunnan muutos edel-
lyttdd muun muassa kulutuksen taustalla
vaikuttavien tarpeiden tunnistamista, uusia
innovatiivisia tapoja tyydyttdd nditi tarpeita,
konkreettista ja todenmukaista tietoa ny-
kyisten kulutustottumustemme seurauksista
sekd hyvin vaikeasti saavutettavia muutoksia
kuluttajien arvoissa, asenteissa ja eliméinta-
voissa.*®

JATEHUOLLON LAAJEMMAT
YHTEYDET

Kayttdmistini lihteistd Strasserin teokses-
sa keskitytddn eniten juuri sithen, miten
asenteet, arvot ja elimintavat vaikuttavat
jatteiden tuottamiseen ja jitchuollon jir-
jestimiseen. Melosin teoksessa painottuu
enemmin jiatehuollon jirjestiminen kaytin-
nossa. Lisidksi Melosi tarkastelee yksityis-
kohtaisesti yksittdisten henkiléiden, kuten
“puhtauden apostoliksi” kutsutun, ennen
kaikkea New Yorkissa 1860—1890-luvuilla
vaikuttaneen George E. Waring Jr:n, ja eri-
laisten ryhmien, kuten kansalaisjirjestojen
ja vesi- ja jatevesihuoltoon erikoistuneiden
insinéorien, vaikutuksia jatehuollon jirjes-
timiseen. Nygardin viitdskirjassa merkit-
tavimpana nikoékulmana on kunnallispo-
litiikka ja jossain madrin my6s kansallinen
politiikka, jotka ovat myo6s oleellisesti ji-
tehuoltoon vaikuttavia tekijéitd. Nygardin
viitoskirjassa jitteiden lannoitekdytén na-
kokulma seki erityisesti thmisten ja eldin-
ten jatosten jitehuolto ovat korostuneessa
asemassa, koska jitOksistd huolehtiminen
ja jitteiden lannoitearvon siilyttiminen
olivat viitoskirjan kasittelemin aikakauden
jatehuollon suurimpia kysymyksid maata-
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lousvaltaisessa Suomessa. Nygardin viitos-
kirjassa korostuu my6s terveydensuojeluun
kytkeytyvin taustahistorian merkitys, koska
hin on valinnut nikékulmakseen jitehuol-
tokéytintdjen yhteydet Suomen kaupunkien
sairauksia ennaltaehkiiseviin strategioihin ja
rajaa tutkimuksensa 1830- ja 1930-lukujen
viliselle ajalle, jolloin terveydensuojelulli-
set ongelmat olivat jiatehuollossa akuutteja.
Edelld perusteltu tarve kulutustottumuksiin
vaikuttamiseen sekd mainittujen tutkijoiden
valitsemat hyvin erityyppiset nikokulmat
valottavat jitehuollon moniulotteisuutta ja
niitd tekniikan lisdksi huomioon otettavia
lukuisia muita yhteyksid, jotka vaikuttavat
jatehuoltoratkaisujen valintaan ja onnistu-
miseen.

Nygardin viitoskirja paittyy 1920-luvun
tarkasteluun, mutta kuten Nygard*® kirjoit-
taa, vuonna 1927 sdddetyn terveydenhoito-
lain voidaan sanoa olevan kddnnekohta Suo-
men jatehuollon historiassa sekd kunnallisen
jatchuollon ettd uudenlaisen jitekdsityksen
kehittymisen ldhtékohtana. Erittiin mielen-
kiintoista ja tulevien jitehuoltoratkaisujen
nikékulmasta my6s erittdin hyddyllistd olisi
jatkaa Nygardin aloittamaa tutkimusty6ta ja
tutkia modernin jitechuollon historiaa Suo-
messa eli aikaa 1930-luvusta nykypaivain.
Kuten Nygérdkin®® kirjoittaa, tutkimuksen
tulisi ennen kaikkea keskittyd kuvaamaan
jatehuoltoratkaisujen valitsemisen ja niiden
onnistumisen tai epdonnistumisen taustal-
la vaikuttaneita todellisia syitd, jotka usein
Liittyvit yhteiskunnallisiin, taloudellisiin ja
poliittisiin yhteyksiin ja joita virallisissa rat-
kaisujen perusteluissa tai epdonnistumisi-
en selityksissd harvoin mainitaan. Ndmi
laajemmat yhteydet, joihin kuuluvat myos
thmisten arvojen ja asenteiden sekd kulu-
tus- ja jitekdsitysten muutokset, vaikuttavat
jatehuoltoratkaisujen onnistumiseen myo6s
tulevaisuudessa, jolloin historian tuomat
opetukset jitehuoltoon vaikuttavista mo-
ninaisista yhteyksistd voisivat olla avuksi.
Esimerkiksi jitteiden energiana hyodyn-
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taimisen kehityshistoriaa 1900-luvulla olisi
erittdin mielenkiintoista tarkastella, koska
se on jilleen viime vuosina noussut vahvasti
Suomessa kiytaviin keskusteluihin ja osaksi
jatestrategioita. Tdssikin asiassa asenteilla ja
mielikuvilla, eli energiana hySdyntimiselle
menneisyydessd syntyneelld huonolla mai-
neella, on suuri merkitys.

Pauliina Nurmi toimii tutkijana ja opettajana Tam-
pereen teknillisen yliopiston bio- ja ympéristotek-
niikan laitoksella materiaalivirtatutkimusryhmdssa.
Hanen opetus- ja tutkimusalojaan ovat jatehuolto
sekd laajemman kokonaisuuden huomioon ottava
materiaalivirtojen hallinta. Hanen viimeaikaiset tut-
kimuksensa ovat keskittyneet ennen kaikkea mate-
riaali- ja energiavirtoihin liittyvan tiedonhallinnan
kehittamiseen.
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