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PYKAAMISEN KYHAYSOPIN TIEDE JA KAYTANTO
TEKNILLISESTA KORKEAKOULUSTA JA SEN EDELTAJISTA
VALMISTUNEET RAKENNUSINSINOORIT 1861-2007

Jutta Julkunen

Pykaamisen kyhaysoppi tuli Helsingin teknillisen reaalikoulun oppiaineeksi vuonna 1858. Siité lahtien
rakennusinsinddreja on valmistunut padasiassa valtion tarpeisiin. Yksityissektorin merkitys rakennus-
alan diplomi-insinddrien tydnantajana on kasvanut 1960-luvulta lahtien.

RAKENNUSINSINOORIKOULUTUKSEN
VARHAISVAIHEET

Suomen ensimmadiset insinoorit tyosken-
telivit linnoitus-, sillan-, tie- ja vesiraken-
nus- sekd kaupunkirakennustehtivissa. Té-
min vuoksi nimitys insin66ri tuli Suomessa
tarkoittamaan nimenomaan rakennusinsi-
n6orid. Rakennustekniikka oli ensimmaisia
teknisid ammattiaineita, joita suomalaisen
jarjestelmillisen  teknillisen koulutuksen
syntyessd ryhdyttiin opettamaan vuonna
1849 toimintansa aloittaneessa Helsingin
teknillisessd reaalikoulussa.

Suomalaisen insind6rikoulutuksen juu-
ret 16ytyvit varhaisten insinéorien toiminta-
kentistd johtuen sotaoppilaitoksista (Haapa-
niemen topografikunnan koulu ja Haminan
kadettikoulu) ja valtion hallintovirastojen,
erityisesti keisarillisen koskenperkausjohto-
kunnan sisdisesti koulutuksesta.! TAma ra-
kennustekniikan opetus vastasi 1800-luvun
alkupuolen rajoitettuihin tarpeisiin, mutta
yhteiskunnan muuttuessa koulutettuja in-
sin6Orejd tarvittiin enemman. Virastoissa
oppilaiden miiri jai pieneksi, silld oppilaita
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el koulutettu enemmin kuin virastossa oli
tyopaikkoja. Opetusta ei my6skidn annettu
ammattiaineissa, vaan virastossa opetettiin
lihinnd matematiikkaa ja karttojen piirus-
tusta, ja varsinaisen ammattiopin sai tyo-
harjoittelussa. Sotaoppilaitosten opetus taas
tahtisi nimenomaan upseerin ammattiin ja
sotilasvirkauralle.

1800-luvun puoliviliin tultaessa opetus
el endd tiyttinyt lisddntyvid vaatimuksia.
Kasvava infrastruktuurin rakentaminen al-
koi vaatia enemmin tekniikan alan ammatti-
laisia kuin mité virastoissa kyettiin koulutta-
maan. Organisoidun teknillisen opetuksen
aloittaminen  teknillisissd  reaalikouluissa
vuodesta 1849 lidhtien olikin yhteydessa
Suomen litkennejirjestelmien, kanavien ja
rautateiden suunnittelun ja rakentamisen
kanssa.

Asetuksessa teollisuusopetuksen jérjes-
timisestd 29.12.1858 mairittiin, ettd Hel-
singin teknillinen reaalikoulu oli kehitettivi
oppilaitokseksi, jossa voitiin antaa korkeam-
paa teknistd koulutusta. Tekniset erikoisai-
neet, koneoppi, konepiirustus, mekaaninen
teknologia, rakennustekniikka — nimelld py-
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Teknillisen korkeakoulun edeltdjat
Helsingin teknillinen reaalikoulu 1849

- Oma oppiaine rakennustekniikalle
1858

- Oma osasto rakennustekniikalle ja
insindoritieteiden opettajan virka 1861

Polyteknillinen koulu 1872
Polyteknillinen opisto 1879

Teknillinen korkeakoulu 1908

kddmisen kyhiysoppi, byggnadskonstrukti-
onslira —ja rakennusaineoppi tulivat koulun
opetusohjelmaan.

Rakennustekniikan tulo Helsingin tek-
nillisen reaalikoulun opetusohjelmaan liittyi
koulun alkaneeseen kehitykseen luonnon-
tieteellisesti  yleissivistavaksi, tieteelliseksi
polytekniseksi oppilaitokseksi. Uudistuksen
jalkeen Helsingin teknillisen reaalikoulun ta-
voitteeksi asetettiin systemaattisesti organi-
soidun opetuksen ja soveltuvien kidytinnon
harjoitusten avulla tarjota oppilaille ezeellr-
nen koulutus.? Koulun 1850-luvun lopulla
alkaneen laajentumisvaiheen keskeinen ja
julkilausuttu pyrkimys oli opetuksen tieteel-
listdminen.

Tiahan kehitykseen liittyi kiintedsti myos
osastojirjestelmidn tuominen 1860-luvun
alussa Helsingin teknilliseen reaalikouluun,
missd aikaisemmin kaikki oppilaat olivat
kiyneet lipi saman opetusohjelman ja luku-
jarjestyksen. Rakennusinsin6oreji koulutta-
va insinéoriosasto oli yksi koulun viidestd
osastosta, muita olivat kemian osasto, ko-

Endre Lekve (1833-1882) oli Helsingin teknillisen
reaalikoulun ensimmainen rakennustekniikan
opettaja (virassa 1861-1882) ja suomalaisen
rakennusinsindodritaidon isd. Kuva: TKKA.

neosasto, arkkitehtiosasto ja maanmittaus-
osasto.

Suomessa seurattiin aivan korkeamman
teknillisen opetuksen alkuvaiheista lihtien
kansainvilisid esikuvia, erityisesti saksankie-
listen maiden teknillisten opistojen esimerk-
kid. My6s ammattiosastot perustettiin Hel-
singin teknilliseen reaalikouluun saksalaisten
opistojen antaman esimerkin perusteella.
Kotimaisen tradition puuttuessa ensim-
miiset rakennustekniikan opettajat, Endre
Lekve (1833-1882, opettajana 1860—-1882)
ja Mikael Strukel (1851-1923, opettajana
1879—-1913) virvittiin ulkomailta. Molem-
mat olivat opiskelleet saksalaisen kielialueen
kuuluisissa teknillisissd instituuteissa, not-
jalainen Lekve Hannoverissa ja nykyisen
Slovenian alueella silloisessa Itdvallan keisa-
rikunnassa syntynyt Strukel Wienissa.

Aluksi Endre Lekve hoiti insin66triosas-
ton koko ammattiaineopetuksen eli silta-,
tie-, rautatie- ja vesirakennuksen kurssit.
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Tultuaan osastolle Lekven avuksi 1879 Stru-
kel keskittyi graafiseen statiikkaan ja rauta-
tierakennukseen Lekven hoitaessa muut
aineet. Vuonna 1906 osastolle perustettiin
maanviljelystekniikan yliméardisen opetta-
jan sivutoiminen virka ja kaksi vuotta my6-
hemmin vesirakennuksen opettajan virka.

VIRKAMIESINSINOORIT RAUTATEILLA

Erityisesti aikansa kehittyneinti tekniikkaa
edustavat rautatiet antoivat rakennusinsi-
néoreille paljon tyémahdollisuuksia ja posi-
tiivista julkisuutta. Helsingin teknillisen re-
aalikoulun suorittaminen antoi pitevyyden
tie- ja vesikulkulaitosten insiné6rikunnan
virkoihin vuodesta 1861 eli insindoritietei-
den opettajanviran ja samalla insin66riosas-
ton perustamisesta lahtien.

Kanavien ja rautateiden rakentaminen ja
maatalouden vesirakennus synnyttivit 1800-
luvun jilkipuoliskolla valtionhallintoon uu-
denlaisia, teknillistd koulutusta vaativia vir-
kapaikkoja. Infrastruktuurin rakentaminen
on aina ollut valtion vastuulla, ja suurin osa
rakennusinsin6oreistd menikin valtion pal-
velukseen virkamiesinsin6oreiksi, ylivoimai-
sesti suurin osa rautatielaitoksen palveluk-
seen. Insindorejd tyoskenteli 1860-luvulta
ldhtien virkamiehind tie- ja vesirakennusten
ylihallituksessa, yleisten rakennusten ylihal-
lituksessa, lddnien rakennuskonttoreissa,
rautatiehallituksessa, eri ratahankkeita var-
ten perustetuissa rakennuskomiteoissa ja
maanviljelysinsinéoripiireiss.®

Pyrkimys liikenteen ja maatalouden
edistimiseen nikyi selvisti Helsingin tek-
nillisen reaalikoulun eri ammattiosastojen
oppilasmidrissi: insiné6riosasto oli kaikista
osastoista ylivoimaisesti suosituin. Kaik-
kiaan Helsingin teknillisesta reaalikoulusta
valmistul ammattiosastojen perustamisen
jilkeen vuosina 1861-1872 yhteensd 55
oppilasta, joista reilusti yli puolet eli 34 oli
rakennusinsinéoreja.
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Polyteknillisessd koulussa koneinsin66-
riopiskelijat alkoivat kirid kohti johtopaik-
kaa. Polyteknillisestd koulusta valmistui sen
historian aikana 1872-1879 kaikkiaan 90
oppilasta, joista 39 rakennusosastolta ja 38
koneenrakennusosastolta, kun taas muilta
osastoilta valmistui ainoastaan kuusi arkki-
tehtia, kaksi maanmittaria ja viisi kemistii.’
Koneosaston opiskelijoiden mairda kasvatti
suurteollisuudeksi nouseva puunjalostuste-
ollisuus ja uudet teknologiat sihko- ja pu-
helintekniikka.

Polyteknillisen opiston atkana 1879—
1908 sckd maanmittarit ettd koneinsindorit
menivit rakennusinsindorien edelle valmis-
tuneiden midrilldi laskettuna. Insindori-
osaston valmistuneiden méird my6s vaihteli
suuresti, pienimmillidn lukuvuosien 1893—
1894 ja 1897-1898 nollasta suurimmillaan
lukuvuoden 1907-1908 18:aan. 1900-luvun
alussa valmistuneiden maird kaikilla osas-
toilla kasvoi voimakkaasti romahtaen sitten
yhti aikaa lukuvuonna 1904-1905.

Romahdukseen oli syyni levoton poliit-
tinen tilanne: 1800-luvun lopussa alkaneet
venildistimistoimenpiteet olivat johtaneet
uuden yleisen asevelvollisuuslain voimaan-
tuloon, jonka my6tid suomalaiset joutuivat
suorittamaan asevelvollisuuden Vendjin ar-
meijassa. Tami johti asevelvollisuuslakkoi-
hin, joiden vuoksi kutsunnat epdonnistuivat
pahasti vuosina 1902-1904: esimerkiksi
vuonna 1902 Helsingin 195 asevelvollisuus-
ikdisestd ylioppilaasta 170 jitti tulematta
kutsuntoihin. Keisari Nikolai IT mairisi kut-
suntalakkoihin osallistuneet opiskelijat méa-
riaikaisesti erotettaviksi oppilaitoksistaan,
ja Polyteknillisen opiston opettajakollegin
taytyl erottaa kutsuntakarkurit maaliskuussa
1904 puoleksi vuodeksi. Téstd seurasi luen-
tolakko, johon osallistui jopa 84 % opiston
opiskelijoista. Syksylld lakossa oli kuitenkin
enid mukana vain pieni osa opiskelijoista.’

Polyteknillisen opiston aloittaessa toi-
mintansa insindériosastolla opiskeli noin 30
oppilasta. Lokakuussa 1886 annetussa julis-
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tuksessa Polyteknilliseen opistoon paisyn
edellytykseksi tuli ylioppilastutkinto tai ly-
secon padstotodistus. Sisddnpidsyvaatimus-
ten korottamista edisti ylioppilastutkinnon
suorittaneiden médrin lisddntyminen, joka
johtui suomenkielisten oppikoulujen mai-
rin kasvusta.” Vuoden 1886 uudet pisy-
vaatimukset laskivat insiné0riosaston opis-
kelijamédrdd huomattavasti, vuoden 1887
huippuméiristi 45:std vuoden 1891 25:een.
Vuonna 1892 alkoi osaston oppilasméirin
uusi nousu, joka huipentui lukuvuonna
1900-1901 104 vakituiseen ja viiteen yli-
midrdiseen oppilaaseen. Sen jilkeen opis-
kelijamaird alkoi nopeasti aleta ollen luku-
vuonna 1907-1908 enid 54.%

1800-luvun loppupuoliskolla Polytek-
nillisen opiston oppilaiden joukkoon saa-
puivat ensimmaiset naiset. Insiné6riosaston
ensimmaiinen naisopiskelija oli Jenny Mar-
kelin, joka aloitti opintonsa vuonna 1900 ja
valmistui vuonna 1905 hyvin arvosanoin.’
Markelin oli todellinen edellikavijd, silld
hinen jilkeensd kului 35 vuotta seuraavan
naisen valmistumiseen insindériosastol-
ta. Jarjestyksessd toinen insinéoriosaston
naispuolinen opiskelija oli Novgorodissa
syntynyt Anna Krenke (1882-1900), joka
opiskeli Polyteknillisessd opistossa luku-
kauden 1902-1903. Hin ei koskaan jatka-
nut opintojaan ensimmdisti vuosikurssia
pidemmiille.'®  Seuraavia naisopiskelijoita
insindoriosastolla saatiinkin odottaa monta
kymmenta vuotta, ennen kuin Terttu Ravea-
la (os. Loimaranta) aloitti opinnot osastolla
vuonna 1934 ja valmistui diplomi-insin66-
riksi 1940.

Valtaosa Polyteknillisestd koulusta ja
Polyteknillisestd opistosta valmistuneista
rakennusinsindoreitd sijoittui julkisen val-
lan palvelukseen virkamiesinsinéoreiksi,
ylivoimaisesti suurin osa rautatielaitoksen
palvelukseen. 1880-luvun alussa valtion
palveluksessa oli jo toistasataa rakennusinsi-
noorid. Yksityisen sektorin merkitys raken-
nusinsindorien tyollistdjani oli 1800-luvul-
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la vield melko vihiainen. Monet Suomessa
toimineet rakennusurakoitsijaliikkeet olivat
ulkomaalaisia ja vain lyhyen aikaa maas-
samme. Vuosisadan lopulla rakennusalalla
toimi kuitenkin jo joitakin merkittivid in-
sinoritoimistoja, jotka tyollistivit nuoria
insin('j('jrejéi.“

TEKNILLISEN KORKEAKOULUN IN-
SINOORIOSASTON OPISKELIJAT JA
VALMISTUNEET 1908-1939

Vuonna 1908 perustetun Teknillisen kor-
keakoulun insiné6riosastolla oli kolme pro-
fessuuria: siltarakennus ja rakennuskonst-
ruktioiden statiikka, rautatienrakennus seki
maa- ja tienrakennus ja vesirakennus ja pe-
rusrakennus. Lehtorinvirkoja oli yksi, graa-
finen statiikka ja insindoritieteiden ensyk-
lopedia seka lisiksi maanviljelystekniikan
ylimairdinen opettaja. Osastolla oli kaksi
opintosuuntaa, tie- ja vesirakennus ja maan-
viljelystekniikka.

Teknillisen korkeakoulun insin66triosas-
tossa oli ensimmadisend lukuvuonna 54 vaki-
tuista ja yksi yliméaariinen oppilas. Aluksi hi-
taasti kasvanut opiskelijaméira alkoi nousta
vuonna 1914 ja koki rajun romahduksen
sisallissotavuonna 1918. My6s taloudelliset
olot vaikuttivat selvdsti insindoriosaston
opiskelijaméariin: 1920-luvun taloudellisella
nousukaudella osaston opiskelijoiden mai-
14 kasvol merkittavisti ollen suurimmillaan
219 lukuvuonna 1928-1929. Nousukautta
seurannut vuonna 1929 alkanut kansainvi-
linen lamakausi vihensi tie- ja vesiraken-
nustekniikan opintosuunnan opiskelijoiden
madrdd aina 1930-luvun jilkipuoliskolle
saakka.

Maanviljelystekniikan opintosuunnalla
oli alusta lihtien huomattavasti vihemmain
opiskelijoita kuin tie- ja vesirakennuksen
opintosuunnalla. Ensimmaiiset kahdeksan
opiskelijaa tulivat opintosuunnalle vas-
ta vuonna 1911, ja heidin lukumaidrinsa
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vaihteli neljan ja 12:n vililli lukuvuoteen
1922-1923 saakka, jolloin se nousi pysy-
visti yli kymmenen. Nousuun on saattanut
uuden vuonna 1922 perustetun maan-
viljelystekniikan professuurin lisiksi olla
yhteni syyni se, ettd turvatakseen maan-
mittarien ja maanviljelysinsin66rien saa-
tavuuden valtioneuvosto paitti 1920, ettd
maanmittausosastolle ja insinéoriosaston
maanviljelystekniikan opintosuunnalle voi-
tiin ottaa sellaisiakin opiskelijoita, joiden
pisteet eivit riittineet muille osastoille.'?
Piinvastoin kuin tie- ja vesirakennuksen
opintosuunnalla, maanviljelystekniikan
opintosuunnan opiskelijamaira kasvoi ta-
saisesti ollen suurimmillaan 44 lukuvuon-
na 1935-1936."° Maanviljelystekniikan
opiskelijamaiiriin siis el lamakausi vaikut-
tanut; itse asiassa tie- ja vesirakennuksen
opintosuunnan opiskelijamairien alkaessa
jalleen kasvaa 1930-luvun jilkipuoliskolla
maanviljelystekniikan opiskelijamiiri alkoi
puolestaan laskea.

Vuosittain  rakennusinsinéotiosastolle
otettujen uusien oppilaiden midri oli alle
20 aina vuoteen 1923 saakka. Vuosiotto ko-
rotettiin 1920-luvun loppupuoliskolla yli 40:
n, enimmilladn 49:44n vuonna 1930, mutta
pienennettiin 1930-luvun pulavuosien aika-
na alle 30:een, jollaisena se pidettiin vuoteen
1944 saakka. Opiskelemaan piidsy ei ollut
kovin vaikeaa; vuosina 19191934 hyviksy-
misprosentti oli 65-100.

Insindoriosastolta valmistuneiden maa-
ran vaihtelut seuraavat muutaman vuoden
viiveelld opiskelijaméirin kehitystd: tie- ja
vesirakennuksen opintosuunnalla valmis-
tuneiden raju kasvu alkoi 1928 ja yhtd raju
romahdus vuonna 1936. Opiskelijaméirin
tavoin my6s valmistuneiden mairi lihti uu-
teen nousuun 1930-luvun loppua kohden.
Maatalouden vesirakennuksen valmistunei-
den miéiri pysytteli jatkuvasti alle kymme-
nen vuosittain.'
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VIRKAMIESINSINOORIEN PERINNE
JATKUU

1930-luvun lopussa rakennusalan korkea-
kouluinsindotrien kokonaismairi oli noin
600. Heistd noin puolet tyoskenteli valtion
palveluksessa. Suurin yksittiinen ty6llis-
tajd oli tie- ja vesirakennushallitus, jonka
palveluksessa oli noin sata rakennusalan
korkeakouluinsiné6ria. Rautatiehallituksen
palveluksessa oli noin 70 rakennusinsin66-
rid ja maataloushallituksen insin66riosaston
palveluksessa noin 50. Lisdksi yksittiisid
rakennusinsinéoreji tyoskenteli puolustus-
voimien palveluksessa, asutus-, metsi-, me-
renkulku- ja rakennushallituksen teknisissé
hallintotehtivissd sekd opettajina. 1930-lu-
vun lopulla kaupunkien ja kuntien raken-
nusorganisaatioiden palveluksessa toimi
noin 15 % ja yksityisten suunnittelu- ja in-
sindoritoimistojen, teollisuuslaitosten seké
voimayhtiéiden teknisen hallinnon palve-
luksessa noin 20 % Suomen rakennusinsi-
noodreisti.

Laajenevan liikenne- ja vesihuoltora-
kentamisen lisdksi  rakennusinsin6oreji
tyollistivit teollisuuden ja voimalaitosten
rakentaminen sekd itsendisyyden alkuvuo-
silta lihtien valtion tukitoimien my6tid my6s
maa- ja metsitalouden piiriin kuuluvat teh-
tavit. Lisdksi tekniikan kehittyminen ja kau-
punkien kasvu lisdsivit vesihuollon ja vie-
mirdinnin, valaistuksen, talojen ja katujen
rakentamisen seka asemakaavoituksen tar-
vetta. Varsinkin lamakausina kunnallisten
rakennustdiden maird kasvoi merkittavisti.
Teknistyvin kaupunkiympiriston suunnit-
telu, rakentaminen ja hallinnointi edellytti-
vit vakituisten teknisten virkojen luomista
kaupungin hallintoon. Kuntien palvelukses-
sa oli 1930-luvun lopulla noin 90 rakennus-
alan korkeakouluinsin66rid, joista Helsingin
osuus oli runsas kolmannes. Piddkaupungis-
sa myOs vesilaitos sekd kiinteistGtoimi tyol-

listivit rakennusinsindoreja.'®
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Ns. suuren yleisén keskuudessa raken-
nusinsindori mielletddn usein nimenomaan
talonrakennusinsinoriksi. Kuitenkin talon-
rakennus oli rakentamisen kentissa pitkalle
1900-luvulle saakka arkkitehtien ja raken-
nusmestarien vastuulla. Vasta betonin yleis-
tyminen rakennusaineena ja talonrakennuk-
sen teollistuminen elementtitekniikan myoté
tol rakennusinsindorit laajamittaisesti mu-
kaan talonrakennukseen. Talonrakennus-
tekniikan professuuri vuonna 1933 nimensi
rakennusinsinboriosastoksi  muuttaneelle
osastolle perustettiin vuonna 1944.

Yksityinen yritystoiminta oli sotien
vilisend aikana vield varsin pieni raken-
nusinsinéorien tyollistdjd, vaikka kotimai-
sen insinooriyrittdjakunnan esiinmarssi oli
tapahtunut jo 1900-luvun alkuvuosikym-
menind. Ensimmiiset insinéoritoimistot
erikoistuivat ldhinnd vaativien rauta- ja te-
risbetonirakenteiden suunnitteluun ja ra-
kentamiseen. 1900-luvun alkupuolella pe-
rustettuja rakennusalan liikkeitd olivat mm.
1912 perustettu tukholmalaisen Alminna
Ingeni6rsbyran Ab:n Helsingin haarakont-
tori, josta 1924 muodostettiin Yleinen Insi-
nooritoimisto eli YIT, samoin ruotsalaisten
1911 perustama Kreuger & Toll, 1910 suo-
malaisin voimin perustettu Lemminkdinen,
1907 perustettu Insinéoritoimisto  Alfred
Palmberg, 1940 perustettu Pellonraivaus
Oy (myohemmin nimeltddn Perusyhtyma)
sekd sodan atkana 1942 perustettu Vesitek-
nillinen insind6ritoimisto Oy eli Vesto.'®

DIPLOMI-INSINOORIEN MAARA
KASVAA

Sotakorvauksista selvidmisen rasitus lisasi
jo entisestddn huutavaa teknisten osaajien
tarvetta. 1940-luvun jilkipuoliskolla Tek-
nillinen korkeakoulu yritti helpottaa insi-
n6oripulaa kaksinkertaistamalla sisddn hy-
viksyttyjen opiskelijoiden madrin. Vuosina
1945-48 korkeakouluun otettiin keskimaa-
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rin 375 uutta opiskelijaa vuosittain, mika oli
noin 70 % enemmin kuin sotaa edeltivini
vuosina.!” Jilleenrakentamiskaudella lisit-
tiin rakennusinsinéériosastolle otettavien
uusien oppilaiden midrdi vuoden 1945 40:
sti vuoden 1959 86:cen, jolloin osaston
koko oppilasmédrd lihes kaksinkertaistui
noin 230:sta noin 400:aan. Maatalouden
vesirakennuksen opiskelijamadrd  kasvol
hitaammin: se pysytteli koko 1950-luvun
ajan 50:n ja 60:n valilld, kunnes alkoi nousta
vuonna 1959.

Opiskelijamidrin kasvu nakyi luonnolli-
sesti my6s valmistuneiden mairin kasvuna.
Teknillisestd korkeakoulusta oli sen perusta-
misen 1908 ja kevitlukukauden 1945 vililld
valmistunut kaikkiaan 571 rakennusinsin6o-
rid eli keskimédrin 15,4 diplomi-insinéorid
vuodessa. Kaikkiaan syyslukukaudesta 1945
kevitlukukauteen 1959 valmistui enemmin
rakennusinsin6oreji kuin edeltivien 38 vuo-
den aikana yhteensi: valmistuneita oli 586
eli keskimidrin lihes 42 diplomi-insinéoria
vuodessa. Koska rakennusinsinéorien ky-
syntd oli suurta, monet ylempien kurssien
rakennusteekkarit tyoskentelivit suunnit-
telijoina insinéoritoimistoissa, mikd taas
pidensi opiskeluaikoja. Harvat valmistuivat
opetusohjelman mukaisessa neljissi ja puo-
lessa vuodessa.'®

Opiskelijamidrin kasvaessa ja rakennus-
tekniikan erikoisalojen monipuolistuessa ja
eriytyessd yhi enemmin myos rakennusinsi-
néoriosaston professuurien mairi lisddntyi.
Pohjarakennuksen ja maarakennusmekanii-
kan professorinvirka perustettiin vuonna
1948 ja sillanrakennuksen ja rakennuskonst-
ruktioiden statiikan professorinvirka jaettiin
vuonna 1955 kahtia sillanrakennusopin ja
rakennusstatitkan (nykyiseltd nimeltiin ra-
kenteiden mekaniikka) professuureiksi.

1950-luvulta alkaen suomalainen yh-
teiskunta alkoi kiydd lipi nopeaa ja voi-
makasta rakennemuutosta maataloudesta
jalkiteollisiin elinkeinoihin, maaseutuyhteis-
kunnasta  kaupunkiyhteiskunnaksi. Elin-
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keinorakenteen muutosta seurasi vieston
kerddntyminen keskuksiin, varsinkin etelin
suuriin  kaupunkeihin. Ansiotason nousu
monilla aloilla teki mahdolliseksi kulutuk-
sen ja elintason kohoamisen muun muassa
asumisessa, kulutustavaroissa, palveluissa ja
virkistyksessa. 1970-luvulle tultaessa Suomi
oli hyvin erilainen kuin 1950-luvulla. Tama
nikyi kaikkein selvimmin juuri rakentami-
sessa, kun kaupungistuminen ja elintason
nousu edellyttivit kokonaisia uusia asuin-
alueita, kehittynytta yhdyskuntatekniikkaa ja
lisdd liikenneviylid kasvaneen autolitkenteen
tarpeisiin. 19

1940-luvun  puolivilissi  syntyneiden
suurien ikdluokkien vyoryessi korkeakou-
luihin kdvi selviksi, etteivit rakennusinsi-
nooriosastolle vuosittain otettavat noin 80
uutta opiskelijaa riittdisi patoamaan opis-
kelijamairin kasvattamispainetta. Opis-
kelijamaird kasvoi tasaisesti: vuoden 1961
opiskelijamédrid 435 lihes kaksinkertaistui
vuoteen 1980 mennessi. Naisopiskelijoi-
den mdird, joka oli 1970-luvulle saakka
pysytellyt alle kahdenkymmenen, alkoi voi-
makkaasti nousta: vuonna 1971 naispuolisia

opiskelijoita oli osastolla 21, vuonna 1979
naisia oli jo 133.2° Naisten osuus osaston
opiskelijoista oli noin kolme prosenttia aina
1970-luvun alkupuoliskolle sakka, jolloin se
alkoi nousta ja oli 15 % vuonna 1979.

RAKENNUSOSASTON UUDET
LABORATORIOT

Korkeampi tekninen koulutus on kautta
koko historiansa kiynyt kiytinnon ja tieteen
vilistd rajanvetoa. Vaikka yliopistostatuksen
saaminen edellytti vuonna 1908 perustetul-
ta Teknilliseltd korkeakoululta panostusta
tieteelliseen tutkimukseen, valmistuneiden
insinéorien tyopaikat olivat yleensd tiukasti
kiytannollisen tekniikan puolella. Rakennus-
tekniikan opetus nojautui yli sadan vuoden
ajan, pitkalle 1960-luvulle saakka, luentoihin
ja harjoitustoihin, silli oppikirjoja oli vain
harvassa aineessa ja laboratoriot puuttuivat
kokonaan. Vaikka Teknillisen korkeakoulun
alkuvuosina juhlapuheissa painotettiin jat-
kuvasti tekniikan ja tieteen ldheisti yhteytta,
rakennusalan teknistieteellinen tutkimus jai
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Vuosina 1861-2006 rakennusosastolta valmistuneet
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resurssien ja kenties myos rakennusinsinéo-
rien tyOnantajien kiinnostuksen puuttuessa
vuosikymmeniksi puheen tasolle.

Kiytinnon teknitkan painotus nakyi
opetusohjelmassa siten, ettd erikoistumista
johonkin tiettyyn rakennustekniikan alaan
— opintosuuntia lukuun ottamatta — ei juu-
rikaan suosittu ennen 1970-lukua, jolloin
perinteinen, vuosikursseihin sidottu ope-
tusohjelma lopullisesti katosi opintoviik-
kojirjestelmin tieltd. Korkeakoulun opet-
tajaneuvoston mielestd Suomen kaltaisessa
pienessd maassa el ollut tarpeeksi kysyntii
spesialisteille, ja erikoistuminen jitettiin
tybelimassd tapahtuvan kouliintumisen ja
korkeakoulun ulkopuolella annettavan tdy-
dennyskoulutuksen varaan.?!

Tieteellisen tutkimuksen merkitys ra-
kennustekniikassa alkoi kasvaa 1960-luvulta
lihtien elintason nousun, autoliikenteen kas-
vun, muuttoliikkeen, rakennusalan teollistu-
misen ja kansainvilistymisen sekd uusien
yliopistoyksikkéjen atheuttaman kilpailun ja
lisddntyneiden tutkimustyopaikkojen my6-
td. Rakennusosasto sai omat laboratorioti-
lat tissd 1960-luvun puolivilin murroksessa
osaston muuttaessa Otaniemeen. Labora-
torioiden rakentaminen vauhdittui raken-
nusosaston ja rakennusinsinérien tuolloin
vield suurimman yksittiisen tyOnantajan
vilisen yhteistyon ansiosta, kun henkil6-
kuntapulasta kirsineen Tie- ja vesiraken-
nushallituksen (TVH) pdéjohtaja tarjosi ra-
hoitusapua osaston tilojen laajentamiseen.
Osaston lisirakennuksen valmistuminen
vuonna 1967 on ehki selkein esimerkki ra-
kennusalan kentin ja rakennusinsin6oreji
kouluttavan osaston vilisestd yhteistyosta ja
vuorovaikutuksesta.

Laboratoriotilojen rakentamisen ja osas-
torakennuksen laajennuksen jilkeen osaston
vuosiotto kyettiin nostamaan noin 120:een.
Enimmillddn osastolle otettiin 152 uutta
opiskelijaa vuonna 1977. Tdma oli osaston
mielestd maksimimaird, jota suuremmaksi
toiminnan laajentaminen Otaniemessd ei
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enai olisi mahdollista. Laajennustarpeet tuli
osastoneuvoston mielestd suunnata uusiin
korkeakouluihin.?? Valmistuneiden mairi
oli suurimmillaan vuonna 1974, 110, joka
on edelleenkin osaston historian suurin.

Osaston  opiskelijamédrin kasvaessa
my0Os professorien madrd lisdantyl. Voi-
makkaan laajentumisen kaudella 1960-1979
osasto sai kolme uutta professuuria — raken-
tamistalouden 1962, litkkennetekniikan 1966
ja vesihuoltotekniikan 1969 — ja viisi apu-
laisprofessuuria: tietekniikan 1963 (rautatie-
rakennuksen sekd maa- ja tienrakennuksen),
talonrakennustekniikan 1967, rakenteiden
mekaniitkan 1969, pohjarakennus- ja maa-
mekaniikan 1971 ja liikennetekniikan 1974.

Samalla my6s osaston tohtorintutkin-
tojen miiri, joka oli ollut melko vihiinen
1920-luvulta saakka, alkoi lisddntyd. Ensim-
miinen tohtorinarvo osastolta my6nnettiin
vuonna 1921 Ossian Hanneliukselle, josta
1923 tuli siltarakennuksen ja rakennus-
konstruktioiden statiikan professori. Han-
nelius oli osaston ensimmiinen professori,
joka oli virkaan astuessaan tohtori. Vuo-
desta 1967 lihtien osastolla on suoritettu
vihintddn yksi tohtorintutkinto vuodessa,
enimmilldin kahdeksan tutkintoa vuosina
2004 ja 2007. My6s lisensiaattitutkinnon
suorittamisen mahdollistuminen vuodesta
1953 lihtien lisidsi jatkotutkintojen suosiota.
Ensimmiinen lisensiaatintutkinto osastolla
suoritettiin vuonna 1955.

Tutkimusmahdollisuuksien lisdantymi-
sen myotd tutkimusansioista tuli merkit-
tivin kriteeri professorinimityksissd, kun
taas vuosisadan alkupuoliskolla professorit
olivat padasiassa kiytinnon tyGtehtivissi
ansioituneita insinéoreja.

UUTTA VUOSITUHATTA KOHTI

1960-luvun loppupuoliskon ja 1970-luvun
alun muutoksissa oppiaineiden sisdinen
erikoistuminen mahdollistui, vuosikurssei-
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Léhde: Teknillisen korkeakoulun vuosikertomukset.

hin sidottu jirjestelmi vaihtui opintoviik-
kojirjestelmain, opiskelijaradikalismi mus-
si hierarkioita ja mullisti opiskelijoiden ja
opettajien vilisen kanssakdymisen, osaston
toimitilat uusiutuivat tdysin, opiskelijamaa-
rit kasvoivat ja korkeampaa koulutusta vaa-
tivien suunnittelutyopaikkojen maira alkoi
nousta. Samalla yksityissektorin merkitys
rakennusinsin6orien tyollistajand alkoi li-
saantya.

TAma4 toi uusia haasteita rakennusteknii-
kan tutkimukselle ja kehitykselle ja vaikutti
rakennusinsinéoriosaston  kehitykseen ja
uusien professuurien perustamiseen 1980-
luvulta eteenpidin. Rakennemuutoksessa
rakennusteollisuus tarjoutui rahoittajaksi,
ja 1980- ja 1990-luvulla rakennustekniikan
osastolle perustetut uudet vakituiset tai vi-
liaikaiset professuurit oli tarkoitettu vastaa-
maan teollisuuden tarpeisiin muuttuneessa
kilpailu- ja markkinatilanteessa: alan teol-
lisuus lahjoitti rakennusinsinéoriosastolle
sekd betoni- ettd terdsrakennetekniikan pro-
fessuurit ja arkkitehtiosastolle puurakenta-
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misen professuurin. Kasvanut ympiriston-
suojelupanostus nikyi Maa- ja vesitekniikan
tuki ry:n lahjoittamassa ympiristonsuoje-
lutekniikan professuurissa ja myds vuonna
2005 saadussa jitehuoltotekniikan profes-
suurissa.

Yksityissektorin kasvanut merkitys né-
kyl my6s siind, minkilaisista tyopaikoista
osaston professorit tulivat: valtionhallinto,
joka oli suurin yksittdinen tulevien profes-
sorien tyonantaja aina 1960-luvun loppu-
puolelle saakka, tuotti vuosien 1980-2006
27 professorista vain yhden. Yksityissekto-
rin osuus professorien kasvattajana lisddntyi
erityisesti 1990-luvulla: vuosina 1990-2006
osastolle nimitetyisti tai siirretyistd 16 pro-
fessorista tai apulaisprofessorista seitseman
tuli yksityissektorilta ja muut akateemisista
viroista tai VTT:std. (Tdssd luvussa ei ole
mukana materiaali- ja kalliotekniikan osas-
tolta rakennusosastolle siirrettyjd professo-
reja.)

Sotien jilkeinen siirtovden asutus ja
tuhotun maan jilleenrakentaminen, 1960-
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Ty6nantaja 1966 (%) | 1981 (%) | 2006 (%) Suomen Rakennusinsinddrien
I _ liiton jdsenten jakautuminen
Yksityiset ja valtionyhtict 41 46 66 tydnantajan mukaan. Lahde: Ma-

Valtio 37 29 18 tikainen 1984, s. 63; Rakennusalan
koulutus- ja osaamisbarometri
Kunnat 19 16 16 2006-2010, RIL 227-2007.
Muu yhteisé 2 3 -
Muut 1 6 -

luvun kaupungistumisen ja maassamuuton
synnyttima ldhicrakentaminen sekéd raken-
nusalan tekninen kehittyminen, betoni-
teknitkan voittokulku ja rakennusalan te-
ollistuminen olivat luoneet tilanteen, jossa
rakentaminen kasvol voimakkaasti ja alan
volyymi oli lihes kokonaan uudisrakenta-
mista. Hullujen vuosien jilkeen rakennusala
joutul viistimittomin rakennemuutoksen
eteen: uudisrakentaminen hidastui ja sen
myo6td rakennusalan tyovoiman tarve vihe-
ni. My6s Suomen ldhinnid Lihi-itdan ja Neu-
vostoliittoon suuntautunut rakennusvienti
joutui vaikeuksiin poliittisten suuntausten
muuttuessa ja Irakin ja Iranin vilisen sodan
syttyessa.

Toisaalta kasvanut elintaso nosti ra-
kentamisen ja asumisen laatuvaatimuksia
ja korjausrakentamisen osaajista alkoi olla
pula 1960- ja 1970-lukujen ldhididen tulles-
sa korjausikddn 1990-luvulla. Vuonna 1992
talonrakentamisen rahallisesta arvosta 25 %
oli korjausrakentamista. Maa- ja vesiraken-
tamisen arvosta 33 % oli kunnossapitoa.
Vuonna 2002 jo 40 % talonrakentamisen
arvosta oli korjausrakentamista. Tietotek-
nitkan kehittyessi ja asumistason noustessa
teknisten jirjestelmien (LVIS, tietoverkot,
turvajirjestelmit, rakennusautomaatio, ku-
lunvalvonta jne.) osuus rakentamisen kus-
tannuksista kasvoi.?

1990-luvun alussa Suomi joutui histo-
riansa kenties pahimpaan lamaan. Raken-
nusalan lama oli ennennikemittémin syvi
etenkin kotimarkkinoilla, jossa rakentami-
nen romahti kolmannekseen 1980-luvun
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parhaimpien vuosien tasosta. Velkaantunut
julkinen sektori poti syvda rahapulaa ja ra-
kennekriisid. Rakennusinsinddrien pienen-
tynyt tarve ja huonontuneet tyémarkkinat
johtivat koko suomalaisen rakennusteknii-
kan korkeakoulutuksen uudelleenjirjeste-
lyyn 1990-luvun lopulla. Uuden vuosituhan-
nen alkaessa kolmesta rakennustekniikan
yliopistoyksikostd endd kaksi jatkoi toimin-
taansa.

FM Jutta Julkusen kirjoittama TKK:n Rakennus- ja
ympaéristotekniikan osaston historia Kyhdysopista
rakennus- ja ympdristotekniikkaan julkaistiin huh-
tikuussa 2008. Julkusen kirjoittama TKK:n Maan-
mittausosaston historia julkaistaan marraskuussa
2008.

! Karhu 1995, 51.

2 Manufaktuurijohtokunnan vuosikertomus 1858-
1860. Kursivointi J. J.

3 Michelsen 1999, 180.

4 Polyteknillisen opiston vuosikertomus 1882-1883.
Lukuun on laskettu mukaan myo6s ylimaaraiset opis-
kelijat, silld hekin ovat saattaneet valmistumisensa
jalkeen tyoskennelld insindéritehtdvissa. Kaikissa
opiskelijoita koskevissa tilastoissa on kaytetty
ldhteend Polyteknillisen opiston vuosikertomuksia,
jonka vuoksi luvut eroavat hiukan esimerkiksi Ran-
tamon (2002) tai Tulkin (1996) luvuista. Erot eivat
kuitenkaan vaikuta ammattiosastojen keskindiseen
suhteeseen: insindoriosasto pysyy kaikilla tavoilla
laskettuna suurimpana osastona.

5 Polyteknillisen koulun vuosikertomukset 1873-1979.
Valmistuneista rakennusinsindoreista yksi oli viro-
lainen ja kaksi venaldisia. Virolais- ja venéaldissyn-
tyiset opiskelijat sijoittuivat valmistumisen jalkeen
vendjankielentaitoisina yleensa Vendjan rautateiden
palvelukseen. Rantamo 2002, 49. Vuosikertomuksis-
ta saadut tiedot valmistuneiden lukumé&éarasta poik-
keavat hieman esim. Rantamon tai Tulkin luvuista.
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® Hanski 1997, 78.
7 Nykénen 1998, 140; Wuolle 1949, 141-142.

8 Polyteknillisen opiston vuosikertomukset
1881-1908.

o Polyteknillisen opiston valmistuneiden arvosa-
nataulukot 1875-1905, TKKA. Jenny Maria Gustava
Markelin-Svensson syntyi 1882 Helsingin pitédjas-
sa maanviljelija Johan Markelinin tyttdrena. Han
kirjoitti ylioppilaaksi Nya svenska samskolanista
vuonna 1899 ja opiskeli Polyteknillisen opiston
insindoriosastolla vuosina 1900-1905 valmistuen
diplomilla. Markelin kuului Polytekarnas Férenin-
giin vuosina 1903-1905. Han toimi valmistumisensa
jalkeen valtion ammattientarkastajana 1908-1911 ja
Helsingin kaupungin tyéntarkastajana vuodesta 1913
l&htien. Nimikirja Suomen polyteknillisen opiston
opettajista ja oppilaista 1898-1908, 213.

10 Polyteknillisen opiston oppilasluettelo 1903-1907,
Bba 5; Nimikirja Suomen polyteknillisen opiston
opettajista ja oppilaista 1898-1908, 262.

1 Rantamo 2002, 49; Tulkki 1996, 173, 225; Pekkala
1984, 371.

12 Teknillisen korkeakoulun vuosikertomus
1919-1920, 40-41.

13 Teknillisen korkeakoulun vuosikertomukset
1908-1939.

14 Teknillisen korkeakoulun vuosikertomukset
1906-39.

15 Taman ja edellisen kappaleen rakennusinsinéo-
rien tydnantajia koskevat tiedot ovat Esa Rantamon
toistaiseksi julkaisemattomasta rakennusinsinéo-
rien ammattikunnan historian késikirjoituksesta,
johon olen tekijan ystavallisella luvalla saanut
tutustua.

16 Pekkala 1984, 371.
17 Michelsen 1993, 119.

18 Kuuskoski 1984, 536-538; Teknillisen korkeakoulun
vuosikertomukset 1945-1960.

19 Tuominen 1991, 68-69.

20 Teknillisen korkeakoulun vuosikertomukset
1960-80.

21 kts. esim. Teknillisen korkeakoulun opettajaneu-
voston poytakirja 24.3.1952, 65, TKKA.

22 Teknillisen korkeakoulun opettajaneuvoston

poytakirja 19.10.1965, liite A § 10: Teknillisen korkea-

koulun kehittdmisohjelma vv. 1966-1970 ja 1971-1980
/ Rakennusinsindériosasto; Rakennusinsinddriosas-
ton osastokollegin poytékirja 29.3.1965, 15; Kuuskoski
1984, 539.

23 Rakennusosaston osastoneuvoston poytakirja
23.8.2004, 4.
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