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ANALOGISESTA DIGITAALISEKSI
TELEVISION AANEN MUUTTUMINEN UUDEN MEDIAN OSAKSI

Ahti Korhonen

Television ja uuden median danesta tehtava tutkimus liittyy diskurssiin viestinnan valineiden konver-
goitumisesta. Digitaalinen televisio on seurausta analogisen television teknologisesta kehityksesta.
1960-luvun jalkeen tapahtunut konvergoituminen danen osalta ndyttaa johtavan teknologiseen ja si-
salldlliseen segmentoitumiseen ja hajautumiseen. Toimintojen hajautuminen ja uusien jakeluvaylien
ilmeneminen muuttaa tuotantoyhtididen ja kuluttajan valistd suhdetta. Kirjoituksen tarkoituksena on
osoittaa &&nen olevan muutostilassa ja erityisesti television aanelld nayttdd olevan menossa vahva

muutosprosessi.

Digitaaliset jakelujirjestelmit perustuvat
enenevissd midrin verkkoajatteluun. Ky-
seessd on joko ohjelman- tai tiedonsiirto-
verkko. Kun perinteinen ldhetysjirjestelma
(analoginen) toimi ylhailti alas ja yksisuun-
taisuuden periaatteen mukaisesti', digitaali-
sen television ldhetysverkko kehittyy kaksi-
suuntaiseksi tai monensuuntaiseksi.

Kiytettivilld teknologioilla ja jakeluver-
koilla on keskeinen rooli erilaisten didnen
kiyttdmuotojen mahdollistamisessa. Adnen
kiyttdmuotojen, jakeluteknologioiden tai si-
siltdjen avulla voidaan perustella television
ddnen uudenlaista tilannetta.

Uusi media ja sithen littyvin ddnivies-
tinndn erilaiset keinot tuovat uudenlaista
jakamista, ja viestintd saa uusia muotoja.
Jakeluviylien ~monimuotoistuminen tuo
mukanaan reitityksid monenvilisille toimin-
noille d4nen kannalta. Adnen kiytt6 ja siito
sckd dinitiedostojen tilaaminen, vaihto ja
kisittely monipuolistuvat ja monimutkais-
tuvat. Tietokonepohjaisuuden vuoksi kehit-
tyy uudenlaisia toimintatapoja.
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Television ddnen muutosprosessia vol
tarkastella mediateoreettisen viitekehyksen
ja teknologisen viitekehyksen ndkokulmis-
ta. Lahtokohdaksi asetan Z4inenhistorian
vaiheet, joiksi nimedn ddnen mekaaninen
vaihe, ddnen sihkoéinen vaihe ja ddnen di-
gitaalinen vaihe. Adnen konvergoituminen
muihin viestinnidnvilineisiin kuuluu osaksi
ddnen digitaalisen vaiheen loppua.

Timin artikkelin  tarkoituksena on
osoittaa television 4dnen olevan muutoksen
edessd. Jotta muutos olisi selvisti esitet-
tivissd, on tuotava esiin menneisyys, jossa
danen kehityksen vaiheet nakyvit hyvin. On
olemassa selkeitd aikaan sidottuja jaksoja,
jolloin ddneen liittyviin viestinninvilineisiin
liittyl muutoksen merkkeja.

On kolme aluetta, joilla katson olevan
merkitystd muutokselle. Ensimmiisend on
digitaalisen television ddnen kytkeytyminen
ddnen historiaan, rakenteisiin ja jirjestel-
miin. Toisena on television dinen konver-
goituminen muihin viestinninvalineisiin,
joissa vanha ddniteknologia ja uudet ddnen



Tekniikan Waiheita 4/09

kiyttdmuodot kytkeytyvit loogisesti toisiin-
sa. Kolmanneksi on ddnen kiyttoalueita ja
osa-alucita, jotka kuuluvat digitalisoitumi-
sen jalkeiseen aikaan.

AIEMPIA MAARITYKSIA AANEN
TEKNOLOGISISTA KEHITYSKAUSISTA

Brian Winston kirjoittaa, ettd 150 vuoden
aikana tapahtunut massakulttuurien nousu
on saanut aikaan keskittymistd ja standar-
disointia tuotteiden lihettdmiseksi julkises-
ti. Winstonin mukaan viestinnidnvilineiden
konvergoitumisen ydin on analogisten sih-
kosignaalien digitalisaatio. Siind viestinndn
koneisto yhdistyy, erityisesti televisio ja tie-
tokone. Winston haluaa painottaa sitd, ettd
konvergenssi perustuu 1920-luvun mate-
matiikalle ja sai aikaan teknologioita 1930-
luvulta alkaen ja till6in saivat alkunsa en-
simmiiset digitaaliset tietokoneet.?

Chatlie Gere® kitjoittaa jalkiteollisen
yhteiskunnan teknologisten vilineiden ke-
hittyneen 1960-luvun lopulla ja 1970-luvun
alussa. Samaan aikaan ilmestyivit minitieto-
koneet ja verkottunut tietojenkdsittely seka
hieman my6hemmin henkilokohtaiset tie-
tokoneet. Ndmi teknologiat tulivat uuden
kayttdjasukupolven tarpeisiin. Gere mainit-
see vield kyseessi olleen erindisten kulttuu-
risten ja teknologisten rakenteiden yhteen
liittamista. Lisdksi* binaarisen tiedon tallen-
tamisen mahdollistuminen vaikutti digitali-
soitumiseen. Brian Winston® mainitsee, ettd
nopea teknologinen kehitysvaihe alkoi 1969
ja sen voimakkuus jatkuu puoli vuosisataa.
Hinen mukaansa uusi standardi on digitaa-
linen, ei analoginen.

Oliver Read ja Walter L. Welch kirjoit-
tivat kirjassaan From Tin Foil to Stereo (19706)
laajasti danentallennuksen historiasta. He
lihestyivit mekaanista tallennusta ja elekt-
ronista tallennusta pragmaattisista lahto-
kohdista. Read ja Welch viittasivat Scientific
Americaniin, jossa Edison kirjoitti puhe-
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linvastaajasta, jonka avulla olisi tapahtunut
ensimmiinen elektroninen tallennus. Read
ja Welch toteavat tallennuksen kuitenkin
tapahtuneen mekaanisesti. Elektronisen
tallennuksen kokeita tehtiin vahasylinteri-
en tulon jilkeen, mutta ne eivit olleet me-
nestyksekkditd kaupallisesta ndkékulmasta.
Adnen laatu oli heikko ja mekaaninen seki
elektroninen vahvistus puuttuivat. Kirjassa
esitellddn my6s 1887—1889 tasavirralla toi-
mineita fonografeja.’

Read ja Welch mainitsevat Orthofonisen
Victrolan symboloineen akustisen fonogra-
fin kautta. He kirjoittivat my6s Poulsenin
rautalankatallennuksen olleen puutteellinen,
koska siitd puuttui elektroninen vahvistus.
Radio-fonografi-yhdistelmid alettiin tarjota
julkiseen kaytt6on jo ennen elektronisen tal-
lennuksen kautta. Read ja Welch kirjoittivat,
ettd Orthofonisen esittdmisen myohdisessi
vaiheessa myytiin jo radio-fonografi-yhdis-
telmid ja niissd oli levynvaihtomekanismeja
ja dynaaminen kaiutin. Vuonna 1928 oli jo
kaynnissd all-electric radio-phonograph -tuotan-
toja.’

Anderberg® kitjoitti, ettd vuonna 1915
radiotekniikan historiassa alkoi uusi kehi-
tyskausi, joka osaksi johtui elektroniputken
esiintymisestd radioteknillisend apulaittee-
na. Phonograph Monthly Review oli Readin
ja Welchin mukaan kirjoittanut lokakuussa
1926, ettd elektronisen tallennuksen kausi
olisi alkanut. Lisdksi all-electric radio-pho-
nograph oli syrjdyttinyt akustisen fonogra-
fin vuoteen 1930 mennessd Yhdysvalloissa.
Samaan aikaan otettiin kiyttoon piezosih-
koiset ddnirasiat ja uudenlaiset timanttineu-
lat. Samoin levyjen pyoSrimisnopeudesta
kaytiin kiistaa (ns. War of the Speeds) ja 33Y5
kierrosta minuutissa otettiin kayttoon.’

Readin ja Welchin'’ mukaan siirtyminen
aidnen mekaanisesta tallentamisesta elektro-
nisen tallentamisen kauteen on perustelta-
vissa kahdella tavalla. Ensinnikin vuonna
1925 mahdollistuivat radioldhetykset ja d4-
nen vahvistaminen. Mikrofoni syrjaytti tal-
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16in ddnityksissd mekaanisen torven kayton.
Toiseksi alettiin yleisesti suosia elektronista
tallennusta, joka edisti ddnenlaatua.

Oliver Read ja Walter L. Welch'! kirjoit-
tavat neljdstd selvisti erottuvasta vaiheesta
kolikko-toimintaisten — musiikkivilineiden
kohdalla. Ensimmadiseen vaiheeseen kuului-
vat ei-elektronisesti vahvistetut sylinteri- ja
levyfonografit. Toiseen vaiheeseen kuului-
vat automaattiset pianot tai muut mekaani-
set soittimet. Kolmanteen vaiheesecen kuu-
luivat elektronisesti vahvistetut fonografit.
Neljanteen vaiheeseen kuuluivat monipuo-
linen valikoima, HiFi-laatu, kaukosdidin ja
monikaiuttimiset systeemit. Readin ja Wel-
chin mukaan nidmi vaiheet jakautuivat seu-
raaviin ajanjaksoihin: 1. vaihe 1908-1912, 2.
vaihe 1925-1930 ja 3. vaihe 19391948 sekd
myohempi kehitys liittyy sodan aikana ja
sen jalkeen tapahtuneeseen teolliseen kehi-
tykseen. CD-levyn markkinoille tulo heritti
huomiota ddnilevyteollisuudessa. Uuden
tallenneformaatin - mahdollisuudet olivat
episelvit, vaikka didnilevyteollisuudessa oli
alkamassa uusi vaihe tai poikkeama pitkassi
kehityksessa.'”

Briggs ja Burke" kirjoittavat puhelimen
keksijoiden Bellin ja Grayn kytkeytyvin kah-
den pitkdn kehitysjakson konvergoitumi-
seen, nimittdin akustiikan ja sdhkon yhdisté-
miseen. Briggs ja Burke'* pitavit puhelinta
merkittivimpinid keksinténé kuin lenndtin-
ta radioldhetysten historiassa. Puhelin, joka
James Mooren' mukaan kuuluu suureen sib-
kdiseen aikaan, oli ilmié 1800-luvulla. Moore
jakaa toimintatavat kahteen. Ensimmaiinen
pohjautuu elektromagneettisille periaatteil-
le, jotka polveutuvat sihkoisestd lennitti-
mestid. Adni on rajoitettu virranvaihteluun
ja johtimissa kulkemiseen. Toiseksi hin esit-
tdd uuden periaatteen elektromagneettisesta
siteilysti. Adni kulkee ilmassa elektromag-
neettisina aaltoina. Lisiksi Moore sanoo
puhelimen kuuluvan yksityisen viestinnin
toimintatapaan. Langaton puhelin ja radio
ovat tehneet viestinnasta julkista. Puhelin ja
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radio olivat kytkeytyneet toisiinsa kansain-
vilisissd viestintdjirjestelmissd 1900-luvun
alun vuosikymmenina.

AANEN HISTORIA MUUTOKSEN
VAIHEIDEN TARKASTELUN
LAHTOKOHTANA

Kaikki edelld mainitut ddnen kehityskaudet
ja vaiheet kuulostavat eri kirjoittajien nako-
kulmasta ndhtynd korrekteilta. Niiden yh-
teinen piirre on kuitenkin erillisyys ilmioina.
Kisitteet ja termistd on selitetty johdonmu-
kaisesti, mutta perustelut muutoksille ovat
keskeneriisid ja uutta kautta tai vaihetta ei
pédasiassa esiinny. MyOs vuosilukujen la-
hempi esittiminen on mahdollista.

Adinen divergentin kanden ja dinen mekaani-
sen vatheen vilinen ero liittyy varhaisiin danen
innovaatioihin. Aidnen divergenttii kautta
on pidettiva yhteiskunnallisena ilmiona,
kun taas ddnen mekaaninen vaihe liittyy
kehiteltyihin dinen teknologioihin. Adnen
divergentilli kaudella tarkoitan varhaisten
ddnen innovaatioiden ja viestinnidnvilinei-
den eriytymistd toisistaan. Eriytyminen oli
saavuttanut huippunsa 1930-lukuun men-
nessi, vaikka joidenkin viestinnidnvilineiden
kohdalla oli tapahtunut yksittdistd konver-
goitumistakin. Niin oli kdynyt esimerkiksi
puhelimelle, jossa yhdistyivdt mikrofoni ja
kaiutin seki elokuvalle ja tallennetulle aa-
nelle.

Adnen divergentin kauden piitosjak-
so viestinndn sektorilla 1920-luvun lopulla
antaa aihetta olettaa, ettd timi kehitysjakso
veti titd ennen viestinndnvilineitd irralleen
toisistaan, johti kilpailuun ja aktivoi markki-
noita. Yhteinen tekijd viestinndnvilineiden
kohdalla ddnen divergentilli kaudella oli
adni. 1870-1920 oli tirked ddnen varhaise-
na teknologisena kehityskautena. Kaudelle
oli tunnusomaista useiden ddnen innovaati-
oiden yhdenaikainen kehitys. Adnen inno-
vaatioiden osatekij6itd hyddynnettiin toisiin
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keksintoihin ja ristiinkdyttd oli tavallista.
Aidnen mekaaninen vaihe on dinen diver-
gentin kehityskauden osa ja teknologisen
kehityksen ilmentyma.

Carlota Perezin teoria kehityksen jak-
soista perustuu perakkiisille sekvensseille.
Carlota Perezin'®  teknillis-taloudellisessa
ajattelussa kehitys jakaantuu neljdan vaihee-
seen, jossa alkusykdyksen jilkeen on aloi-
tusvaihe. Till6in esitellddn uudet tuotteet.
Toisessa vaiheessa muotoutuu teknologisia
rakenteita. Kolmannessa vaiheessa synty-
vit markkinat ja neljds vaihe on tuotannon
kautta. Perezin mallin avulla voi tarkastel-
la ddnen kehitysvaiheita. Mallia voi kiyttid
my0s jokaisen ddnen varhaisen innovaation
kohdalla sen kehityksen tarkasteluun omana
yksilollisend viestinndnvilineend.

Adnen divergenttid kautta seurasi vuo-
sikymmenid kestinyt jakso, jolloin tapahtui
teknologista kehitystd. Talloin televisio, ra-
dio ja muut viestinninvilineet hakivat suun-
tiaan. Vuonna 1939 alkanut digitaalinen
vaihe toi 1970-luvun jilkeen teknologisen
konvergoitumisen. Tadma yhteiskunnallinen
ja teknologinen ilmié muutti d4dnen tallenta-
misen, toistamisen ja esittimisen formaatte-
ja ja muotoja.

AANEN MEKAANINEN VAIHE

Alinen mekaanisen vaiheen tunnusmerkkeini
voi pitdd akustista ja mekaanista tallennusta.
Lisdksi sithen liittyl sahkon kidyton muotoja
ja elektroniikan kokeiluja. My6s mikrofonin,
kaiuttimen ja kuulokkeiden alkukehitys kuu-
lui osaltaan d4dnen mekaaniseen vaiheeseen.
Lisdksi ddnen mekaanisen vaitheen tunnus-
merkkeja ovat kuvan ja d4dnen synkronoimi-
sen kokeet elokuvan kohdalla. Varhaisten
viestimien yksil6llistd kehitystd ovat mekaa-
nisuus, elektroniikan ja sihkon kokeellisuus
sekd siirtyminen siahkon kayttoon.

Lennitintd voi pitdd ddnen innovaati-
oiden esiasteena. Silld ei néytd olevan suo-
raa loogista kytkentdd Ear phonantographiin,
fonografiin, gramofoniin tai puhelimeen,
mutta lennittimen toiminta liittyy ajatuk-
sellisesti  puhelimeen tai radioaaltoihin.
Lenndttimen tiedonsiirto pulssien muo-
dossa ei liity ddnentallennukseen tai ddneen
liittyvien kalvojen (mikrofoni ja kaiutin)
toimintaan. Lenndtin oli sihkévirran siir-
tomekanismi ja silli oli laaja toimintaym-
paristd ja sen perusajatus oli teknologinen.
Lenndtin toi mukanaan nopean tiedonsiir-
ron.

AANEN DIVERGENTTI KAUSI
LENNATIN
MIKROFONI & KAIUTIN & PUHELI

AANEN KONVERGENTTI KAUSI

N

FONOGRAFI & GRAMOFONI
MYKKAELOKUVA & AANIELOKUVA
RADIO & ANALOGINEN TELEVISIO

Adnen Adnen Adnen Adnen konvergoituminen
mekaaninen sahksinen digitaalinen muihin viestinnanvalineisiin
vaihe alkaa vaihe alkaa vaihe alkaa & teknologinen ja sisélléllinen
segmentoituminen
1850-1877 1887-1925 1945-1970
1800---=mmmmmmmmmmmmm e e e e e e e 2000-->

DIGITAALINEN TELEVISIO
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Vuonna 1876 Aleksander Graham Bell
ja Elisha Grey keksivit samanaikaisesti pu-
helimen, mutta Bell ehti patentoida keksin-
nén muutamia tunteja ennen Greyta. Tuskin
Bell ja Grey aavistivat puhelimen keksimi-
sen aikoihin, millaisen tapahtumien ketjun
puhelin tulisi saamaan aikaan. Tyypillistd
oli, ettd ddneen liittyvid innovaatioita kehit-
teli useita henkil6itd tai tutkimusryhmia ja
adnen innovaatioiden osatekijoitd kaytettiin
helposti toisten innovaatioiden hyédyksi.

Puhelin on siilynyt hyvin alkuperiisen
kaltaisena, kuten Baldwin, McVoy ja Stein-
field"” mainitsevat. Thomas Alva Edison
oli tyoskennellyt lennittimen ja puhelimen
parissa. Vuonna 1877 hin kehitteli laitetta,
joka sopisi viestien lihettdmiseen paperi-
muodossa. Edison my6s oletti, ettd viesti
voitaisiin tallentaa samanmuotoisena ku-
vana paperille. Puheen virihtelyt todella
tallentuivat paperille neulan vilitykselld ja
Edison vaihtoi paperin sylinteriin, jossa oli
ohut metallikalvo. Keksinté muuntui vihi-
tellen ddnentallennuslaitteeksi (fonografi),
mutta samanaikaisesti toisaalla kehiteltiin jo
levysoitinta (gramofoni).

Fonografia ja gramofonia edeltinyt Ear
phonautograph omasi korvaa jaljittelevin me-
kanismin ja siind oli piirturimainen tallen-
nusperiaate. Ajatus sen kehittelystd perustui
kuulemiselle ja tirykalvon toiminnalle. Toi-
nen lihtokohta oli saada kirjoitus visuaali-
seksi ja muuttaa ddni tekstiksi.' Ear pho-
nautograph toimi keskitetyssd ymparistossi
ja sitd voidaan pitdd mikrofonin edeltdjini.
Mikrofoni liittyy osaltaan puhelimen keksi-
miseen. Mikrofonikalvoa pystyttiin kaytta-
miin sekd ddnentallennukseen ja -toistoon.
Mikrofoni on kaiuttimen esiaste ja kuulok-
keiden kehitys osaltaan liittyy kaiuttimen
keksimiseen.

Kuvan tallennus ja sen synkronointi
adnen kanssa oli niin alkuvaiheessaan, ettd
adnielokuva jii vield tulematta. Ensimmai-
sen  motion—and—talking—picture -yksikén oli
kehitellyt englantilainen Wordsmith Do-

nisthorpe. Hin niki Edisonin uuden paten-
toidun sylinteri—fonografin mahdollisuudet
vuonna 1887. Laitetta ei koskaan valmis-
tettu. Ensimmiinen julkinen esitys ddni-
filmilld oli vuonna 1896 Berliinissd Oskar
Mesterin toimesta.'” 1889 Edison ja hinen
assistenttinsa Laurie Dickson kehittelivit
kinetophonographin (kinetophone), jossa
kinetoskooppi oli linkitettynid gramofoniin.
Tissi kokeilussa ddni tuli putkien vilityksel-
I3 ja kuuntelu tapahtui stetoskooppivilineil-
12 Edison puolestaan esitteli vuonna 1892
Kinetographic Theatren, jossa oli yhdistettyna
kuva ja 4dni.”!

AANEN SAHKOINEN VAIHE

Adinen sibkiisen vaiheen tannusmerkkeji ovat
sahkon kaytto dédnilaitteiden kéyttovoimana,
mikrofonin yleistyminen ja radioaaltojen
kiyttéonotto radio- ja televisiotoiminnassa.
Rautalankatallennuksen tulo kertoo osaltaan
ddnen mekaanisen vaiheen lopun alkamises-
ta. Mekaaniset tallenteet, kuten dinilevy ja
elokuva, ovat esitystallenteita, painvastoin
kuin lennitin, puhelin, radio ja televisio, jot-
ka ovat enemminkin informaation siirtoon
tarkoitettuja viestintivilineitd. Viestinnan
yleinen sihkéistyminen kuuluu ddnen sah-
koiseen vaiheeseen ja sen seurauksia olivat
analoginen radio ja televisio.

Analoginen televisiotoiminta, radioon
liittyvd  broadeasting, ddnielokuva ja didnen
magneettinen tallennus sisélsivit magneet-
tisen tallentamisen sihkoisesti ja hallitusti
ilmatilassa kulkevien radioaaltojen kiyton
kantoaaltojen avulla. Adnen sihkoiselle vai-
heelle tyypillinen viestintd tapahtui ylhailta
alas, yksisuuntaisesti ja yhdeltd monelle -pe-
riaatteella.

"V aikka gramofonin (alkummnodossaan fono-

grafin) synty onkin sabkdlenndttimen ja pu-

helimen ansiota, sen poljimmiltaan sabkdinen
mnoto ja toiminta tulivat ilmi vasta magne-
tofonin riisuttna sen mekaanisista valjaista.
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Koska ddnen maailma on olennaisesti silpin-

rdpdyksellisten subteiden ybtendinen kenttd,

se muistuttaa libeisesti  sahkimagneettisten
aaltojen maailmaa. Tdamd seikka liitti gramo-

Jfonin ja radion jo varhain yhteen”

Radion keksijand pidetystda Guglielmo
Matconista on kitjoitettu®:

“Marconin kuningasajatus oli, ja sen han sai
20-vuotiaana v. 1894, ettd némd sibkimag-
neettiset aallot pitdisi ottaa kdytannin palve-
Inkeseen, tietgjen vilittamiseen paikasta toiseen.
Jobtojahan ei tarvittaisi, ja morsen aakkoset
riittdisivat ajatusten thnaisemiseen!”
Radioaaltojen keksiminen johti 1920-

luvulla yleisradiotoiminnan aloittamiseen.
Vahvasti musiikin tallentamiseen liitetty
danilevy sai uuden kilpailijan radiosta ja
ddnilevyjen kaytté alkoi radioldhetyksissa.
Levysoitin siis konvergoitui radioon. Kun
radiosta oli tullut d4nilevyn vakava kilpailija,
levymyynti lihti laskuun.*

Eugene Lausten patentti, jossa hin en-
simmiisend henkilénd oli tallentanut ddntd
ja kuvaa samalle filmille, hyvaksyttiin vuon-
na 1907.% Lausten ddnielokuvamenetelmain
pohjautuva esitys oli vuonna 1911. My®6s
suomalainen Eric Tigerstedt oli tehnyt 44-
nielokuvakokeiluja Ké6penhaminassa opti-
sella ddnelld vuosina 1912-1915. Tigerstedt
esitti 1915 K66penhaminassa ddnielokuvan,
jossa ddni oli valokuvattu filminauhalle.”
Yhdysvaltalaista Lee De Forestia pidetdin
yleisesti merkittivimpand elokuvan opti-
seen ddneen liittyvand henkilonid. De Forest
kehitti ddnen sdhkoistd vahvistusta Awudion-
putken avulla.

Vuonna 1919 saksalaiset Vogt, Engl ja
Massolle patentoivat Tri-Ergon -dédnielo-
kuvausmenetelmin. Ensimmaiisen dédnielo-
kuvan kehitti vuonna 1921 Lee De Forest,
joka myos kehitti 1923-1925 Phonofilm-
danimenetelmin.?” Vuonna 1926 kehiteltiin
neuvostoliittolaisen Pavel Taguerin ddnielo-
kuvamenetelmi, Warner Bros osti Western
Electric -yhti6lta Vitaphone-patentit ja Fox-
yhtié kiytti Fox-Movietone -menetelmai,
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jossa ddnitys suoritettiin filmille (Casen ja
Sponablen optinen menetelmd). Vitapho-
ne-menetelmissa kaytettiin lipimitaltaan 40
cm:n levyjd ja pyorimisnopeus oli 33 Y5 kier-
rosta minuutissa. Levyt olivat sisiltd ulos-
pain kaiverrettuja.®**

Vuonna 1927 esitettiin ensimmainen
puhetta ja musiikkia sisaltivd elokuva The
Jazz Singer® Se edust ensimmiista kaupal-
lisesti hyviksyttyd aanielokuvaa® ja siind oli
kiytossd Vitaphonen sownd-on-disc -danime-
netelmai. Tavoitteena oli huulisynkroni, joka
saavutettiin kytkemalld levysoitin ja kamera
toisiinsa kuvaustilanteessa seki levysoitin ja
filmiprojektori toisiinsa toistovaiheessa.”

Mykkielokuvan, tallennetun dédnen,
radioaaltojen kokeilun, mikrofonin, kaiut-
timen ja puhelimen divergentti kausi 1930-
lukua ennen johti viestimien osittaiseen
konvergoitumiseen, radio- ja televisiotoi-
mintaan ja ddnen sihkoiseen vaiheeseen.
Kun kuva ja ddni saatiin radioaaltoihin liit-
tyvissd ymparistossd synkronoitua, syntyi
televisio analogisessa muodossaan.

AANEN DIGITAALINEN VAIHE

Adinen  digitaalisen  vaibeen tunnusmerkkeji
ovat ddnen digitaalinen tallentaminen, tois-
taminen, tuotanto ja jakelujirjestelmien
muuttuminen verkoiksi. Adnen digitaalisen
vaiheen uusin merkki on digitaalisen televi-
sioon siirtyminen. Sithen kuuluvat digitaali-
nen tuotanto, jakelu ja vastaanotto.
Analoginen televisiojirjestelma oli van-
hentunut ja raskas 1980-lukuun menness.
Teknisesti  digitaalinen televisio puolusti
paikkaansa, koska taajuuksien rajallisuuden
vuoksi siirtyminen analogisesta televisios-
ta digitaaliseen oli vilttimitonti. Adnen
digitaaliseen vaiheeseen liittyy analogisen
television muuttuminen digitaaliseksi ja yk-
sisuuntaisen viestinndn muuttuminen kak-
si- ja monensuuntaiseksi. Koska lineaarisen
kehityskaaren jatkumona digitaalinen televi-
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sio on analogisen television jalkeinen tekno-
loginen innovaatio, digitaalinen televisio ei
sindnsi ole poikkeus median historiassa.

Adinen  digitaalinen vaihe on kestinyt
vuosikymmenid. Television 4dnen muut-
tuminen uuden median osaksi on viisti-
mitén tapahtuma. Jatkuva konvergoitumi-
nen muiden viestinndnvilineiden kanssa
on johtamassa uudenlaiseen ilmiéon, jota
kutsun zeknologiseksi ja sisallolliseksi segmen-
toitumisekesi. Timi ilmence digitaalisen te-
levision jakelun monimuotoistumisena ja
uusien jakeluverkkojen tulona. Teknologi-
nen muutos johtaa ddnen jakeluverkkojen
monimutkaistumiseen.

Digitaalisen television muuntuminen
tietokoneistuvaan suuntaan (IPTV) on osa
teknologista konvergoitumista, jolle tyypil-
listd on erilaisten uusien jakeluvaylien 16y-
tyminen. Teknologioiden integroituminen
tuottaa mahdollisuuksia kdyttdd ja sddtdd
television ddntd seki tilata pakattuja ddnitie-
dostoja. Digitaalinen televisio mahdollistaa
lukuisten erilaisten ddneen liittyvien sovel-
lusten ja kdyttémuotojen tulon, joihin voi
kuulua vuorovaikutteisia toimintoja.

Digitaalisen television ddnen kohdalla
tapahtuu erikoistumista, jota voi olla vai-
kea hahmottaa. Monet ddnen toiminnot,
kuten monikanavadinen (Surround Sound)
tulo monipuolistaa kuuntelijan esteettistd
kokemista. Monikanavadinen tuleminen
osaksi digitaalista televisiota on osa ddnen
muuttumista uuden median osaksi. Tilan-
ne monimutkaistuu, kun monikanavaiinta
aletaan tuottaa myos muihin uuden median
ympiristoihin, kuten mobiileihin viestimiin
ja kannettaviin tietokoneisiin.

Michael Starks™ kifjoittaa siirtymisen
digitaaliseen televisioon tuovan monenlaisia
ctuja, kuten laadun paraneminen (HDTV &
monikanavadini), valinnan mahdollisuudet
(kanavien mairi, interaktiiviset toiminnot),
tallennusmahdollisuudet ja lilkkuva vastaan-
otto sekid henkilokohtaiset toiminnot (pai-
kalliset palvelut).

Tietynlainen toimintojen hajautuminen
ja sisiltdjen sekd teknologioiden segmen-
toituminen ovat seurausta teknologisesta
kehityksestd, sckavuudesta ja jatkuvasta
konvergoitumisesta. Television digitalisoi-
tumisen ohella tapahtuva medioiden seg-
mentoituminen vaikuttaa osaltaan Z4idnen
jakeluviylien lisddntymiseen. My6s tiedon-
siirron nopeutuminen on osa segmentoitu-
mista. Jatkuva konvergoituminen aiheuttaa
puolestaan vain tiedonsiirron ja jakamisen
nopeutumista. Lisdksi erilaisten arkistojen
olemassaolo, palveluvalikoimien —moni-
puolistuminen sekd internetin, googlen ja
IPTV:n kaytté ainoastaan vahvistavat kehi-
tysta.

Adnen digitaalinen vaihe muuntuu vihi-
tellen ddnen teknologiseksi segmentoitumi-
seksi, jolle on tyypillistd viestinndnvilinei-
den ja medioiden hajautuminen. Television
aanen muuttuminen muiden viestinnanva-
lineiden osaksi puolestaan monipuolistaa
sisdlt6jd ja niiden jakamista. Digitaalisen
television 4anen muuttuminen uuden medi-
an osaksi on viistimiton 1mio, joka johtuu
digitaalisen teknologian kehityksesta.

JOHTOPAATOKSIA

Adinen divergentti kausi kytkeytyy dineen liit-
tyviin viestinnanvalineisiin, joita ovat ensisi-
jaisesti puhelin, ddnentallentimet (fonografi
ja gramofoni), mykkéelokuva ja ddnieloku-
va, radio ja televisio. Niistd adnielokuva,
televisio ja radio ovat konvergoituneita vili-
neiti. Adnen divergentti kausi vahvisti vies-
tinndnvilineiden teknologista ja sisdllllistd
kehitysti, jolloin jokainen viline sai sille
tunnusomaiset piirteensa.

Adnen divergentti kausi oli yhteiskun-
nallinen ilmid, jolloin ddnen varhaiset inno-
vaatiot eriytyivit toisistaan vuosina 1850—
1930. Pubhelin, fonografi, gramofoni ja
mykkielokuva olivat rinnakkain kehittyneita
varhaisia ddneen liittyvid keksint6ji. Lenni-

29



Tekniikan Waiheita 4/09

tin liittyi pulssimuotoiseen tiedonsiirtoon
ja se oli enemmankin innovaationa esiaste,
eikd suoraan kytkeytynyt ddneen. Ajatuksel-
lisesti silld on yhteys digitaaliseen tiedonsiir-
toon ja puhelimeen viestimena.

Adinen mekaaninen vaihe oli teknologinen
ajanjakso, joka alkoi 1850-1877. Sen tun-
nusmerkkejd olivat lennittimen toiminnan
laajeneminen, ddnen tallentamisen ja tois-
ton mahdollistuminen ja puhelimen kiyt-
toonotto. Yleisind tunnusmerkkeind olivat
ddnen mekaaninen toiminta ja se, ettd sih-
kon kaytto oli vield rajoitettua ja kokeellista
ddnen innovaatioiden kohdalla.

Adinen sibkéinen vaibe alkoi 1887-1925 ja
yksi tunnusmerkki on sihkon kdytto ddneen
liittyvien vilineiden yhteydessi. Mikrofonin,
kaiuttimen ja puhelimen osalta kehitys oli jo
vakiintunutta. My6s fonografista ja gramo-
fonista tuli vihitellen sihkolld toimivia ja
magneettisesta tallennuksesta tuli huomi-
oon otettava ddnen tallennusmuoto.

Ainen sihkoisen vaiheen aikana tehtiin
kuvan ja ddnen synkronoimiseen liittyvid ko-
keita elokuvan osalta. Sihkéisen vaiheen al-
kaessa mykkdelokuva eli vahvana, ja ddnielo-
kuva tuli, kun synkronoimisen kokeellinen
vaihe pdittyi elokuvan osalta. Radioaaltojen
kayttod kokeiltiin, ja yleisradiotoiminta sai
alkunsa 1920-luvulla. Televisionkin kéyt-
toonotto tapahtui vihitellen 1930-luvulla,
mika tarkoittaa my0s tapahtunutta televisi-
on kuvan ja ddnen synkronointia.

Vuonna 1939 oli jo tehty binaarisuu-
teen liittyvid kokeita. Adnen digitaalinen vai-
he alkoi toisen maailmansodan jilkeen, kun
binaarinen tallennus mahdollistui vuoden
1945 jalkeen. Analogisen television asema
vahvistui, eikd sen toiminnassa tapahtunut
juurikaan muutoksia ennen 1980-lukua, jol-
loin ddnen digitaalisen vaiheen aloituskausi
oli selvisti jo ohi.

Adnen teknologisen ja sisilléllisen seg-
mentoitumisen taustalla on yli sata vuotta
kestinyt erillisten, mutta toisiinsa nivoutuvi-
en ddnen kehityksen vaiheiden ja ilmiiden
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tapahtumasarja. Adnen mekaaninen vaihe,
ddnen sidhkoinen vaihe ja d4dnen digitaalinen
vaihe ovat edeltineet ddnen yhdentymisen
ja uudenlaisen eriytymisen ilmiéti. Adnen
konvergoitumiseen ja segmentoitumiseen
ovat vaikuttaneet television ddnen uusien
jakeluviylien, esitysmuotojen ja vastaanot-
tojen syntyminen. Nykyaikaisia vastaanot-
toja ovat digitaalinen televisio ja mobiilit
vastaanotot.

Ilmi6nd 4dnen teknologinen konver-
goituminen ja segmentoituminen digitaali-
sen television ja uuden median osalta on jo
johtanut teknologisten rakenteiden muut-
tumiseen. Ilmenevit kehitystarpeet antavat
mahdollisuuksia uusien ddnen kdyttdmuo-
tojen suunnitteluun ja toteutukseen. Adnen
kiyton mahdollistuminen muuttaa my6s
perinteisen television ddnen roolia. Vaikka
segmentoituminen tuo mukanaan hajautu-
mista sekd toimintojen monimuotoistumis-
ta ja monimutkaistumista, teknologinen de-
terminismi nostaa aika ajoin pdatidn. Tama
on yhteiskunnallisena ilmiénd vahvasti si-
doksissa uudenlaisten viestinndnvilineiden
toteutukseen.

Filosofian maisteri Ahti Korhonen tekee vaitdskir-
Jjaa Jyvaskylan yliopistoon digitaaliseen kulttuuriin
television d@nen muutosprosessista ja uusista &a-
nen kayttémuodoista. Lisaksi hdn toimii TV-aani-
tuotantotehtdvissa Yleisradiossa.
ahti.korhoneneyle. fi
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