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Sanotaan, ettd kun on kerran ndhnyt Prahan
vanhan kaupungin tahtitieteellisen kellon, Orlo-
jin, ei voi koskaan unohtaa sita. Mika tekee tasta
tahtitieteellisesta kellosta niin erityisen?

Vastaus piilee kellon kiehtovan julkisivun ta-
kana, ainutlaatuisessa koneistossa, joka mit-
taa aikaa eri tavoilla. Se my6s ilmaisee Aurin-
gon suunnan ja Kuun vaiheet. Hyvilld syylla
voi sanoa, ettei tihtitieteellistd kelloa ole en-
sisijaisesti tarkoitettu ajan mittaukseen, vaan
mallintamaan maailmankaikkeutta.

ORLOJ — MIKA SE ON?

Orlojia katsoessa huomio kiinnittyy aluksi
yksityiskohtien runsauteen. Katse pysih-
tyy kellotauluun. Sitd katsoessa ymmirtia,
ettd on eri asia lukea tihtitieteellistd kel-
loa kuin tavallista kelloa. Siind missd ta-
vallisesta kellosta voi lukea vyShykeajan,
tihtitieteellisen kellon tutkiminen valaisee
maailmankaikkeuden ymmirtdmisen histo-
riaa. Siitd voi lukea keskiajan maailmanku-
van, mutta my6s lukuisia tdhtitaivaalla yhi
havaittavia ilmi6itd. Orloj on kaunis erityi-
sesti ilta-auringossa, kun kellon kultaukset

Prahan vanhankaupungin kello kerda ymparil-
leen yleis6a. Ylempi kellotaulu esittaa taivaan-
kappaleiden liikkeita ja mittaa aikaa. Alempi
kellotaulu on kalenteri. Artikkelin kuvat: Tiina-
Maria Leinonen-Taskinen.
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loistavat. Kello 1y6 iltaisin viimeisen kerran
yhdeksilti.

Kellotaulun pidilld ovat ikkunat, joista
12 puusta veistettyd apostolinukkea kur-
kistaa kellon lyédessi tasatunnein aamuyh-
deksdstd alkaen. Apostolit voi nihdd seki
kadulta ettd samassa rakennuksessa olevasta
kappelista.

Kellotaulun alapuolella on py6red ka-
lenteri, joka py6rii yhdessd kellotaulun liik-
kuvien osien kanssa. Kalenterin yldreunassa
oleva neula osoittaa meneillddn olevan kuu-
kauden ja pdivin. Alun perin timin tehti-
vin hoiti kalenterin vieressi seisova enkeli

sauvoineen.

Maailmansodat selvinneen kellon huo-
lena ovat nykyidn olleet lukuisat kelloon
kohdistuneet tuhoty6t. Kellosta nykyiidn




huolehtiva Petr Skila kertoo, ettd enkelin
sauva yksinkertaisesti vain katosi vuosia sit-
ten. Tuhotyon tekijdd ei saatu koskaan kiin-
ni. Nyt enkeli, kuten kaikki muutkin patsaat
kellossa, ovat vain kopioita alkuperiisista.

Enkelin lisdksi kelloon kuuluu my6s
muita patsaita, joista osa on pakoillaan ja
osa liikkuu. Kellotaulun oikealla puolella
oleva luuranko esittdd kuolemaa. Kellon
lybdessi se helistid kiddessddn olevaa kelloa
ja kannattelee toisessa kiddessidn tiimalasia.

Tihtitieteellisid kelloja rakennettiin jo
1300-luvulla. On esitetty, ettd Prahan Otr-
lojin esikuvana olisi ollut Strasbourgiin ra-
kennettu kello. Orloj on joka tapauksessa
rakennettu paikallisin voimin.

Orlojin eri osat ovat periisin eri ajoil-
ta. Kelloa on tiydennetty vihitellen. Itse
koneisto on vuodelta 1410. Ulkopuolisia ei
pédstetd katsomaan itse koneistoa. Kelloa
hoitanut Otakar Ziamecnik on arvioinut,
ettd noin kolme neljidsosaa koneiston osista
on alkuperiisid. Talld perustella voidaan sa-
noa, ettd Orloj on vanhin edelleen toimiva
tahtitieteellinen kello.
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Kalenteritaulussa vaakunaa ymparoivat horos-
kooppien kuvat seka kuhunkin vuodenaikaan
littyvien toiden kuvat. Uloimmalta kehalta voi
lukea vuoden pyhéapaivat.

Strasbourgin ja Prahan tihtitieteellisid
kelloja yhdistid myds yhteinen legenda,
jota kerrotaan my6s muiden kaupunkien
tihtitieteellisistd kelloista. Tarinan mukaan
kellojen rakennuttajat olisivat olleet niin
ihastuneita lopputulokseen, etteivit he olisi
halunneet rakentajien tekevin toista saman-
laista kelloa. Tdman vuoksi kellon rakentaja
sokaistiin. Legendan toisen version mukaan
kellon rakentaja oli ollut tyytymitén saa-
maansa korvaukseen. Tdmin katkeroitta-
mana hin pyysi viimeiseni toivomuksenaan
padstd kellon luokse vield ennen kuole-
maansa. T4ll6in hidn vahingoitti kelloa.

KELLOTAULU

Kellotaulun keskelld on maapallon projek-
tio pohjoisnavalta katsottuna. Aurinko, Kuu
ja tihdet kiertivit kellossa Maata.

Maan kartan ulkopuolella kellotaulua
kiertdd kolme kullattua kehéd. Sisimmiinen
kehi esittdd Kauriin kidantopiirid. Keskim-
miinen kehd on ekvaattori ja uloin kehi,
joka kiertdd kellotaulua aivan roomalaisten
numeroiden ulkopuolella, on Kravun kiin-
tOpiiti.

Kidntopiirit eivit ole kellossa vain ko-
risteena, vaan kellon yhden viisarin péalld
liukuva Aurinko on tosiaan Kauriin kdanto-
piirin pailld kesdpaivin seisauksen aikaan ja
Kravun kddntopiirin paélld talvipidivin sei-
sauksen aikaan.

Tiamain lisiksi Aurinko on my6s aina sa-
man eldinradan tdhdistdon kohdalla samaan
aikaan vuodesta. Kellosta voi siis lukea
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meneilldidn olevan vuodenajan katsomalla,
minki tihdistén padlli Aurinko on.

Eldinrata on tahtitaivaan vyShyke, jonka
alueella Aurinko, Kuu ja planeetat litkkuvat
Maasta katsottuna. Kellossa eldinrataa esit-
tid rengasmainen kiekko, joka litkkuu kel-
lotaulun edessi. Kickossa ovat eldinradan
tihdist6jen merkit.

Itse kellotaulu jakautuu kolmeen osaan.
Sen keskelld oleva musta osa esittdd tihti-
tieteellistd yotd. Kun kellon viisariin liitetty
pieni Aurinko on télld alueella, oikea Aurin-
ko on 18 astetta Prahan horisontin alapuo-
lella. Taulun ruskealla osalla lukee Aurora,
jolla tarkoitetaan aamunkoittoa. Timdin alu-
een ylireuna on Prahan horisontti. Orlojin
metallisen Auringon noustessa kellotaulussa
timin rajan yli, voi samaan aikaan nihdi to-
dellisen Auringon nousevan Prahan taivaalle.

sinisen alueen rajalla
evaa kaarta, jossa lukee
CCASUS. Aurinko siis
skee pian. ;

Kello tuhoutui pahoin toisen maail-
mansodan lopussa. Sitd kunnostettaessa
eldinrata tehtiin aluksi liian pieneksi. Talloin
Aurinko kiersi oikein tdhdistéjen pialld,
mutta se nousi vddridn aikaan.

Virhe korjattiin lisddmilld eldinrataan
mustalla pohjalla olevien tdhdistomerkkien
ulkopuolelle kultainen reunus. Korjauksen
jalkeen kello niyttdd oikein myds Auringon
nousuajan, mutta nyt eldinrata tulee joillakin
ajanhetkilld harmillisesti kellotaulua kierti-
vien roomalaisten numeroiden piille. Tama
vaikeuttaa ajan lukemista kellosta. Ajan voi
kuitenkin lukea kuvittelemalla viisarille jat-
keen ja lukemalla ajan symmetrisesti kello-
taulun toiselta puolelta. Roomalaisten nu-
meroiden ringistd kun 16ytyy sama numero
puolen kierroksen vilein.




AJAN LUKEMINEN HOROLOGIUMISTA

Jan Taborsky kirjoittaa Prahan tihtitieteelli-
sestd kellosta vuonna 1570 kirjoittamassaan
raportissa, etteivit edes tihtitieteilijit, joilla
on tarvittava koulutus, aina pysty ymmirti-
maiin titd kelloa ilman, ettd sitd selitetddn
heille. Kyseinen raportti on yksi vanhim-
mista Prahan kellosta 16ytyneistd kirjallisista
dokumenteista. Prahan kaupungin arkisto-
jen tuhoutuminen toisessa maailmansodas-
sa on vaikeuttanut kellon historiasta kerto-
vien kirjallisten lihteiden 16ytymista.

Keski-Euroopan aika
Praha kuuluu Keski-Euroopan aikavyohyk-
keeseen. Keski-Euroopan aika on luettavis-
sa talvella sen mukaan, mita roomalaista nu-
meroa kultaiseen hanskaan paittyva viisari
osoittaa. Kesilld tdhdn lukemaan lisidtddn
yksi tunti.

Kelloa ei ole mahdollista siirtdd ke-
sdaikaan, koska tdlloin se ndyttiisi vidrin
esimerkiksi Kuun vaiheet ja Auringon nou-
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Kellon soidessa ylhaalla olevat luukut
avautuvat ja 12 apostolia kiertaa ikku-
noiden edesta.

suajan. Tistd huolimatta kello on ollut ai-
koinaan kesdajassa. Arvausten varaan jii se,
kuinka moni osasi himmadstyd nihtydin kel-
lon viittdvin Auringon jo laskevan, vaikka
Aurinko oli edelleen korkealla.

Kello on niyttinyt vyohykeaikaa vuo-
den 1912 alusta alkaen. Tétd ennen se néytti
paikallista keskiaurinkoaikaa.

Babylonialainen aika
Babylonialaisessa ajassa pdivd jaetaan kah-
teentoista tuntiin. Vuorokausi alkaa Aurin-
gon noustessa. Tunnit ovat kesilld pidempii
kuin talvella, koska Aurinko on pidemmin
aikaa horisontin yldpuolella.
Babylonialainen aika luetaan Otlojista
kellotaulun siniselld pohjalla olevien arabia-
laisten numeroiden perusteella. Kellonaika
saadaan kuljettamalla katsetta eldinradan
péadlld olevasta Auringosta sitd ldhinnd ole-
vaa kaarevaa viivaa pitkin numerothin.

Boomildinen aika

Boomildistd aikaa kiytettdessd vuorokausi
jactaan 24 osaan. Kello on 24 Auringon las-
kiessa.

Boomildinen aika voidaan lukea sen
perusteella, mitd goottilaista numeroa kello-
taulun ulommalla kehilld kultainen hanska
osoittaa. Aurinko ei laske aina samaan ai-
kaan. Tdmin takia uloimman kehidn tiytyy
siis kiertyd. Keviisin, kun piivit pitenevit,
kellotaulun ylin osa kiertyy oikealle ja vas-
taavasti syksylld piivien lyhetessi vasem-
malle. Kiertymin suuruus vuodessa on noin
60 astetta.

Kellon rikkoonnuttua meni kymmen-
kunta vuotta sithen, ettd se saatiin naytta-




midn b6omildistd aitkaa oikein. Nyt kellotau-
lun uloin kehi kiertyy yhdessd kellotaulun
alapuolella olevan kalenterin kanssa.

Sideerinen aika
Sideeriselld ajalla tarkoitetaan tdhtiaikaa.
Sideerinen vuorokausi on se aika, jossa tih-
titaivas niyttdd Maasta katsottuna pyorihti-
vin yhden kokonaisen kierroksen.
Kellotaulun pdilli olevaan eldinrataa
esittivain kiekkoon on kiinnitetty pieni tih-
ti. Se sijaitsee Kalojen ja Oinaan tihdist6jen
vilissd, ja se pyOrii yhdessi eldinradan kans-
sa. Eldinrata kiertdd yhden tihtivuorokau-
den aikana itsensd ympari. Vuoden kuluessa
se kiertda kellotaulun elliptistd rataa pitkin.
Sideerinen aika luetaan sen mukaan,
mitd roomalaista numeroa pieni tihti osoit-
taa. Kevittasauksen alkaessa Aurinko on ai-
van tdmin pienen tihden vieressa.
Tihtiaikaa kidyvid kello edistdd hieman
aurinkoaikaa kdyviin kelloon verrattuna.
Tdmai johtuu maapallon liikkeestd. Ero vuo-
rokaudessa on vihin alle 4 minuuttia.

Kuun asema ja vaiheet

Toiseen viisariin kiinnitetty Kuu kiertdd
eliinradan pailld siten, ettd kun se on Pra-
han taivaalla nihtavissi, se on kellotaulun
siniselld osalla.

Kuu on kiinnitetty siten, ettd se pystyy
kiertymidin itsensd ympiri. Sen toinen puo-
li on maalattu hopealla ja toinen mustalla,
joten se pystyy esittimdin Kuun vaiheet.
Kuun kiertymisen aiheuttaa onton pallon
sisille asetetun lyijypainon painovoima.

TAHTITIETEELLISTEN KELLOJEN
MERKITYKSESTA

Tihtitieteellisilld kelloilla jaljiteltiin taivaan-
kappaleiden liikkeitd niin tarkkaan kuin se
oli mahdollista. Ensimmiiset tihtitieteelliset
kellot olivat yksinkertaisia, niiden ndyttimissi
oli virheiti ja ne my6s menivit herkasti rikki.
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Prahan tihtitieteellisessi kellossa monet
asiat on toteutettu paremmin kuin muissa
tahtitieteellisissa kelloissa, esimerkiksi Kuun
vaiheet ja se, ettd KKuu ja Aurinko ovat koko
ajan oikealla paikallaan eldinradalla.

Sen jilkeen kun totuttiin ajatukseen
siitd, ettd kello voi jiljitelld maailmankaik-
keutta, alkoi vakiintua ajatus siitd, ettd maa-
ilmankaikkeus on kello. Whitrow kirjoittaa
teoksessaan Ajan historia, etti timi ajatus
nousi keskeiseksi 1600-luvulla tapahtunees-
sa tieteellisessd vallankumouksessa. Tdmin
idean esitti esimerkiksi Kepler.

Tihtitieteellisten kellojen merkityksen
voi siis sanoa olleen suuri, koska ne ovat
toimineet alkusysiyksend edelldi kuvatulle
kehitykselle. Mutta mikéd voisi olla tihtitie-
teellisen kellon merkitys nykydan?

Tiina-Maria Leinonen-Taskinen on vuorotteluva-
paalla oleva kustannustoimittaja. Han tyoskentelee
Otavan oppikirjaosastolla.
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