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LUONNONKIVIVERHOTUT MASSIIVITIILI-

RAKENNUKSET SUOMESSA

Jukka Lahdensivu

Suomeen on 1800-luvun lopulle ja 1900-luvun alkuun ajoittuvalla noin 30 vuoden ajanjaksolla raken-
nettu yli 150 luonnonkiviverhottua massiivitiiliseinéista rakennusta. Tuon ajanjakson rakennuksia on
usein pidetty hyvin suomalaisina. Niden rakennusten ja niiss& kéytettyjen rakenneratkaisujen seka
tyotapojen esikuvat ovat kuitenkin Ruotsissa, muualla Keski-Euroopassa seké& Yhdysvalloissa. Ky-
seessa on siten varsin selkedsti teknologian siirto ulkomailta Suomeen, kuten aiemmassa taide- ja
arkkitehtuurihistorian tutkimuksissa on viime vuosikymmeniné osoitettu'.

Julkisivuiltaan luonnonkivipintaisia raken-
nuksia on Suomessa rakennettu keskiajalta
lahtien. Vanhimmat rakennukset olivat kirk-
koja seki linnoja, joiden seindrakenne oli
muurattu padosin pelkistidn massiivisista
luonnonkivisti. Seindrakenteen yldosissa
saattoi esiintyd luonnonkivien lisiksi poltet-
tuja tiilid. 1700- ja 1800-luvut sekd 1900-lu-
vun alkupuoli olivat tiilirakentamisen aika-
kautta. Tdhdn aikakauteen sijoittuvat mm.
Suomenlinnan ja Helsingin vanhan keskus-
tan rakentaminen. Luonnonkived kiytettiin
tuona aikana lihinnd rakennusten perustuk-
sien kivilatomuksiin ja sokkeleihin. Kivi ja
tillet eiviat kuitenkaan tuolloinkaan olleet
pédasiallisin julkisivumateriaali suomalaises-
sa talonrakentamisessa. Mairillisesti eniten
julkisivuja on kautta aikain tehty puusta,
jonka osuus ennen vuotta 1920 rakenne-
tuista julkisivunelibistd on 65,7 %, kun sa-
man aikakauden puhtaaksimuurattujen tii-
lijulkisivujen osuus on 12,9 %, rapattujen
11,4 %, betonin 4,3 % ja muiden, mukaan
lukien luonnonkivet, 5,7 % 2. Luonnonkivi
julkisivumateriaalina ei siten ollut aivan jo-
kapdiviistd rakentamista, vaan sitd kiytettiin
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lihinnd erilaisissa julkisissa rakennuksissa,
kirkoissa sekd muissa monumentaalisissa
rakennuksissa.

Luonnonkiven kiytté yleistyi suoma-
laisten rakennusten julkisivuissa 1890-lu-
vun lopulla. Tuon aikakauden ulkoseinira-
kenne muodostui kantavasta massiivisesta
tillimuurista, jonka ulkopinta oli verhoiltu
itsensd kantavalla luonnonkiviverhouksella.
Tillaisia rakennuksia on Suomessa raken-
nettu 1800-luvun lopulta 1930-luvun loppu-
puolelle saakka. Pddosa rakennuskannasta
ajoittuu kuitenkin vuosille 1896-1910 eli ns.
kansallisromanttiseen kauteen, jolloin teh-
tiin merkittdvii kansallisia monumentteja.’
Esimerkkejd tillaisista rakennuksista ovat
Tampereen tuomiokirkko, Kansallismuseo,
Kansallisteatteri, Helsingin rautatieasema
sekd Villa Kultaranta. Suurin osa luonnon-
kiviverhotuista massiivitiiliseindisistd raken-
nuksista on jo saavuttanut sadan vuoden
idn, mitd voidaan pitdd Suomen rakennus-
kannassa varsin pitkdnd ikdnd. Toki noihin
rakennuksiin on tehty eriasteisia korjauksia
tarpeen mukaan koko niiden olemassaolon
ajan. Laajoja korjauksia on tehty mm. Kan-
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sallisteatteriin, Kallion kitkkoon, Kansallis-
museoon, Turun taidemuseoon sekd Tam-
pereen tuomiokirkkoon. Turussa Kakolan
entiselld vankila-alueella on kolme tillaista
rakennusta, joiden uusiokiyttd edellyttid
my0s perusteellista peruskorjausta.

Uudet materiaalit ja rakenteet sekd
arkkitehtuurin kansainvilinen kehitys vai-
kuttivat luonnonkiven poistumiseen julki-
sivurakenteista muutamaksi vuosikymme-
neksi lihes kokonaan. 1930-luvun lopulta
1950-luvulle rakennettiin vain joitakin tii-
li- tai betonirunkoisia rakennuksia, joiden
julkisivut oli verhoiltu ohuilla luonnonki-
vilaatoilla. Tuohon aikakauteen sijoittuvat
mm. Helsingin Sokos, Lassila & Tikanojan
litkepalatsi Helsingissd sekd Suomen Pankin
talo Tampereella.* Rakentaminen oli yleises-
tikin vahiistd toisen maailmansodan aikana,
mutta kdynnistyi materiaali- ja rahapulasta
huolimatta heti sotien jilkeen. Rakentami-
nen piisi kunnolla vauhtiin sotakorvausten
tultua maksetuksi ja sddnndstelyn paityttyd.

Kun luonnonkived alettiin jilleen
1960-luvulla runsaammin kayttdd julkisivu-
materiaalina, seinidrakenne oli muuttunut
tdysin erilaiseksi. Rakennuksen kantava run-
ko muodostui yleisesti terdsbetonirakenteis-
ta. Limmoneristeend oli terdsbetoniseinidn
pintaan kiinnitetty mineraalivilla. Luonnon-
kiviverhouksen taakse oli jirjestetty tuuletus
ja luonnonkivilaatat oli kiinnitetty betoni-
seinddn terdskiinnikkein. Monellakin tapaa
tunnetuimpia 1950-luvun jilkeen valmis-

tuneita kivilaattaverhottuja rakennuksia on
Alvar Aallon suunnittelema vuonna 1971
valmistunut Finlandia-talo.

Tidssd tekstissd tarkastellaan tuulettu-
mattomien luonnonkiviverhoiltujen mas-
sitvitiiliseindisten ~ rakennusten  kehitystd
Suomessa. Tutkimus perustuu kirjallisuu-
den lisiksi Tampereen teknillisen yliopiston
Rakennustekniikan laitoksen tutkijoiden
tekemiin kuntotutkimuksiin sekd kirjoitta-
jan tekemiin havaintoihin yli 30 tillaisesta
rakennuksesta. Luonnonkiviverhotut mas-
siivitiilirakennukset kuuluvat kiintedsti Suo-
men kulttuuriperintéén. Néiden rakennus-
ten kunnossapidon ja korjaamisen kannalta
on hy6dyllistd tuntea rakennustavan histori-
allinen tausta, silld vain pieni osa on kotjattu
perusteellisesti.

KIVITYYLIN KEHITTYMINEN

Kivirakentamisen traditio on ollut vahva Bu-
roopassa keskiajalta lihtien. My6s Ruotsissa
kivirakentamisen traditio oli jatkunut kat-
keamatta. Monet suomalaiset ja ruotsalaiset
arkkitehdit seké kivirakentajat kivivit opin-
tomatkoilla Englannissa ja Skotlannissa. Eri-
tyisesti Skotlannin Aberdeenin kaupunki oli
kivirakentamisen pyhiinvaelluskohde.”
Vanhemman polven arkkitehdit Gustaf
Nystrom, Josef Stenbick ja Hugo Lindberg
sovelsivat tuotannossaan juuri Skotlannin
Aberdeenista saatuja vaikutteita. Ehkd osit-
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tain tdstd syystd nuoremman polven arkki-
tehtuurissa on enemmin vaikutteita amerik-
kalaisesta ja saksalaisesta arkkitehtuurista.®
Amerikkalaisessa kiviarkkitehtuurissa ihail-
tiin pddasiassa Henry Richardsonia, mutta
hinen lisdkseen oli monia muita kyvykkaitd
arkkitehteja, joiden toitd esiteltiin alan kan-
sainvilisissa lehdissd. Richardsonin vaikutus
suomalaiseen ja pohjoismaiseen arkkiteh-
tuuriin on selkea.’

Suomalaiset —arkkitehdit eivit vield
1800-luvun lopulla kidyneet itse opintomat-
koilla Yhdysvalloissa. Amerikkalainen kivi-
arkkitehtuuri tuli Suomessa tutuksi ruotsa-
laisten kollegojen ja useiden ulkomaalaisten
arkkitehtuurilehtien kautta. Ruotsalaisista
arkkitehdeista Isak Gustaf Clason ja Ferdi-
nand Boberg vaikuttivat merkittdvisti uu-
teen “suomalaiseen” arkkitehtuuriin ja sen
amerikkalaisvaikutteisiin.® Yksi merkittivi
tekijd lienee ollut my6s se, etti kyseiset her-
rat olivat useamman arkkitehtuurikilpailun
arvostelulautakunnassa. Sixten Ringbom
on kasitellyt teoksessaan Stone, style and truth
erittdin perinpohjaisesti luonnonkiven kayt-
t6d pohjoismaisessa arkkitehtuurissa ajan-
jaksolla 1880—1910°.

Suomessa luonnonkiven kiytt raken-
nusten julkisivuissa yleistyi aikana, jolloin
kansallisuusaate ja itsendistymispyrkimyk-
set olivat voimakkaassa nousussa. Osittain
tistd syystd 1900-luvun alun luonnonkivi-
verhottuja rakennuksia on pidetty kansallis-
romanttisen suuntauksen monumentteina.
Toinen, ehkidpd merkittdvimpi syy tihin
on se, cttd kyseiset rakennukset ovat toi-
minnoiltaan kansallisesti merkittavia, kuten
Kansallismuseo, Kansallisteatteri, Helsingin
rautatieasema jne. Ritva Wireen vaitoskir-
jan mukaan kansallisen tai suomalaisen
tyylin tavoittelu ei leimannut arkkitehtuuria
kokonaisuudessaan'®.  Arkkitehtuuriltaan
rakennukset ovat pidasiassa joko englanti-
laisen, skotlantilaisen tai amerikkalaisen tyy-
lin mukaisia, mikd on sinansa luonnollista,
silld suomalaiset kivivit hakemassa oppinsa
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kiventyGstimiseen padasiassa Englannista ja
Skotlannista'!,

Suomessa luonnonkiven kiytt raken-
nusten julkisivumateriaalina alkoi suhteel-
lisen my6hiddn muihin Euroopan maihin
verrattuna. Ensimmidisid rakennuksia oli
Josef Stenbickin suunnittelema Euran kirk-
ko, joka on rakennettu vuosina 1896-1898.
Luonnonkiven kiytén huippu ajoittuu vuo-
sitn 1890—-1910. Tdmin jilkeenkin luonnon-
kived on julkisivuissa kdytetty, mutta tyyli oli
enemminkin rationaalinen. Viimeisimpid
luonnonkivijulkisivuja edustaa J. S. Sirénin
suunnittelema Eduskuntatalo, joka raken-
nettiin vuosina 1927-1931.

Uusien rakennusmateriaalien lisdksi
arkkitehdit halusivat muuttaa kaupunkiku-
vaa uusien ihanteiden mukaiseksi. Itival-
talainen Camillo Sitte oli vuonna 1889 jul-
kaistussa kirjassaan Der Stidtebau nach seinen
kiinstlerischen Grundsatzen esittinyt ajatuksia
uudenlaisesta  kaupunkisuunnittelusta  ja
kiyttinyt esimerkkeind keskiaikaisia kau-
punkeja onnistuneesta kaupunkirakennus-
taiteesta.'”> My6s suomalaiset arkkitehdit
olivat lukeneet Sitten teoksen ja saivat siitd
vaikutteita. Lars Sonck oli ehkid innokkain
sitteldinen” ja vaati kirjoituksissaan uusien
kaupunkisuunnitteluihanteiden soveltamis-
ta Suomeen. Kantavana perusajatuksena
oli kaiken kattavan kokonaistaideteoksen
luominen, eli tilli tavalla korostettiin aika-
kauden omaa arkkitehtuuria. Luonnonkivi-
rakennusten muodoissa kokonaistaideteok-
seen pyrkiminen on myShemmin nikynyt
erilaisina teknisesti huonosti toimivina lii-
toksina ja detaljeina aiheuttaen rakennuksiin
korjaustarvetta varsin nopeasti valmistumi-
sen jilkeen.

MATERIAALIEN AITOUS

1890-luvulla pidettiin tirkednd luonnonma-
teriaalien kéyttéd. Jo 1800-luvun puolivi-
lissi William Morris ja John Ruskin olivat
esittineet ajatuksia, etti taide on kaiken
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elinympiriston yhteinen nimittdjd. Ruskinin
kirjoitusten mukaan rakenteen tuli esittdd
todellista rakennetta ja kiytetyn pintamate-
riaalin juuri itseddn. Kolmantena aitouden
merkkind oli kisity6 koneellisen ty6ston
sijaan. Samansuuntaisia ajatuksia olivat esit-
tineet muutkin aikalaiset, mm. A.W. Pugin,
mutta Ruskinin kirjoituksista muodostui
perusta  “arkkitehtuuriselle  totuudelle”.
Keskustelu rakennusmateriaalien aitoudesta
el ollut mitenkaidn uutta sindnsa, silld vaati-
mukset materiaalien aitoudesta oli esittdnyt
venetsialainen Catlo Lodoli jo 1700-luvun
alussa. Hinen mukaansa kiven tuli esittdd
kived ja puun puuta eikd mitddn muuta ma-
teriaalia.'?

Ajatus  taiteesta kaiken elinympiris-
ton yhteisend nimittdjdni, eli pyrkimys ko-
konaistaideteokseen, omaksuttiin  hyvin
nousevien suomalaisarkkitehtien piirissa.
Samanaikaisesti nouseva nationalismi ja
”suomalaisen tyylin” etsiminen loivat hyvit
edellytykset puun ja luonnonkiven kiytolle
rakentamisessa. Puuta ja graniittia pidettiin
perisuomalaisina materiaaleina. Puuraken-
nuksia ei kuitenkaan pidetty moderniin kau-
punkiin sopivina, joten kaupungeissa talot
tehtiin pédasiassa tiillestd joko puhtaaksi
muurattuina tai rappauspintaisina. Julkisen
rakentamisen puolella tehtiin vuosisadan
vaihteessa padtoksid monista suurista laitok-
sista ja jarjestettiin vilkkaasti arkkitehtuuri-
kilpailuja.'* Pidosin niissd kohteissa on
julkisivumateriaalina kiytetty luonnonkives.

Keski-Euroopassa rakennusten julki-
sivumateriaalina kiytettiin usein pehmeitd
kivilajeja, kuten kalkkikived, vuolukived ja
hickkakived. Graniittiakin kéytettiin, erityi-
sesti Yhdysvalloissa, mutta ei kovin laajasti.
Graniitti oli kovuuden ja siitd johtuen han-
kalan tyGstettivyyden vuoksi pehmeitd kivid
kalliimpaa.

Suomen kallioperdstd 16ytyy vain muu-
tamia pehmeitd kivilajeja, joita ovat hiek-
kakivi, kalkkikivi ja vuolukivi. Hiekkakived
esiintyy hyvin pienelld alueella Porin ym-
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péristossd. Samoin kalkkikiviesiintymi Ke-
mion ldhelld on pieni. Lisiksi suomalainen
kalkkikivi on huomattavasti kovempaa kuin
etelimpini Euroopassa esiintyvit kalkki-
kivet. Ainoa kiyttokelpoinen pehmeimpi
kivilaji oli vuolukivi, jota 16ytyi Juuan kun-
nasta Itd-Suomesta.

KIVITEOLLISUUTTA SYNTYY SUOMEEN

Suomalaista kived, Ruskealan marmoria,
oli kiytetty Pietarissa mm. lisakin ja Ka-
zanin kirkoissa lattia- ja seinimateriaaleina
jo 1800-luvun alussa. Samoin Pyterlahden
punaista graniittia oli kdytetty Pietarissa eri-
laisissa monumenteissa.'® Suomessa luon-
nonkiven kiyttd oli rajoittunut lihinnd ra-
kennusten perustuksiin ja kivijalkoihin'.

Kiviteollisuuden alkua jarrutti 1800-lu-
vun alussa rakennuskivien heikko kysyntd
Suomessa, koska rakentaminen oli melko
vihiistd. Toinen syy oli se, ettd rakennukset
olivat piddasiassa puurakenteisia, joten kived
tarvittiin vain perustuksiin ja sokkeleihin.
1800-luvun lopun taloudellinen nousukau-
si sekd luonnonkiven kdytén yleistyminen
rakennusten  julkisivumateriaalina  loivat
edellytykset suomalaiselle kiviteollisuudel-
le. Viki alkoi muuttaa kaupunkeihin, joiden
keskustoihin alettiin rakentaa taloja tiilistd
ja kivestd, joita pidettiin puurakennuksia
paremmin moderniin kaupunkiin sopivina.
My6s kaupunkien katuja ja toreja paillystet-
tiin kivilld, jolloin kivid tarvittiin paljon.

Suomen kallioperisti graniitti ja gneissi
kelpasivat rakennusmateriaaleiksi. Kum-
matkin kivilajit ovat kovia ja siksi vaikeita
tyostdd. 1800-luvun alussa kiven ty6sto ta-
pahtui tiysin kidsity6kaluilla, kunnes vuosi-
sadan loppupuolella saatiin kiventy&stoko-
neita, poria ja sahoja hankittua ulkomailta
Suomeenkin. Koneiden kiytté mahdollis-
ti raakakivien massatuotannon. Koneista
huolimatta kivien viimeinen tyosté tapahtui
kisityokaluin,'®
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Kivenhakkaamiseen oli perinteises-
ti kiytetty vankeja ja sotilaita. 1800-luvun
lopulla koneiden yleistymisen my6tid Suo-
meenkin perustettiin kiviteollisuusyrityksi,
joista ensimmiinen oli Ruskealan Marmori
Oy — Ruskeala Marmor Ab. Yritys perus-
tettiin vuonna 1896 ja nimensid mukaisesti
se toimitti Ruskealasta marmoria. Vuonna
1886 oli perustettu Ab Granit, joka vei ra-
kennus- ja katukivii ulkomaille.”

Suomalaiset geologit, insindorit ja ark-
kitehdit kivivit hakemassa oppia kiven-
tyostotekniikoista ensin Ruotsista ja sitten
Keski-Euroopasta. Geologian Tutkimus-
keskuksella oli tirked rooli kiviteollisuuden
kehityksen kannalta, silld laitoksen geologit
kartoittivat Suomen kallioperdd. Tutkimus-
keskuksen johtajalla J. J. Sederholmilla oli
merkittdvd rooli my6s kiviteollisuudessa.

Hin toimi vuonna 1900 perustetun Finska
Stenindustri Ab — Suomen Kiviteollisuus
Opy:n hallituksen puheenjohtajana vuoteen
1934 saakka. Vuonna 1899 perustettu Fins-
ka tiljstens Ab hyodynsi Juuan vuoluki-
viesiintymdd. Vuonna 1907 yritys teki kon-
kurssin ja perustettiin uudelleen nimelld Oy
Vuolukivi — Ab Tiljsten.?”

Luonnonkivien lohkominen ja irrotus kal-
liosta tapahtui 1800-luvun loppupuolelle saak-
ka pelkistidn kisityond. Tyo tehtiin pddasiassa
kiflaamalla eli kiveen tai kallioon ly6tiin lekalla
terdskiiloja, joiden avulla saatiin lohkaistua irti
tyOstettiviksi aiottu kivi. Vuosisadan lopulla
ulkomailta hankittujen héyrykayttéisten po-
rien ja sahojen avulla kallion louhiminen hel-
pottui ja nopeutui huomattavasti.”!

Kiven ty6stossd eli hakkauksessa on
useita eri tyOvaiheita, jotka kaikki tapah-

Tampereen tuomiokirkko (Lars Sonck 1902-1907) edustaa suoma-
laista kansallisromanttista tyylia. Kuva: Jukka Lahdensivu.
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tuivat kisityokaluin. Ty6évaiheita olivat hal-
kaisukiilaus, pallikiilaus, viivaus ja meislaus,
piikkaus seki hakkaus®. Julkisivukivien
lopullinen muoto vaikutti merkittivisti eri
ty6vaiheiden madérdin ja tarkkuuteen. Ns.
raakapintaisissa kivissi ty6vaiheita ja hakka-
usty6td oli huomattavasti vihemmain kuin
siledksi hakatuissa ja kuvioiduissa kivissa.

SUOMALAISEN TYYLIN LUOMINEN
VAATI SUOMAISTA ARKKITEHTIKUNTAA

Suomessa oli 1800-luvun alkupuolella vain
muutamia arkkitehteja, joista suuri osa oli
saanut koulutuksensa Saksassa. Merkittivin
heistd oli Helsingin rakentaja Carl Ludvig
Engel (1778-1840), joka suunnitteli uuden
padkaupungin koko empire-keskustan. En-
gelin kuoltua Suomen rakennushallintoa eli
intendentin konttoria johti niin ikddn sak-
salainen, Berliinissd koulutuksensa saanut
Ernst Bernhard Lohrmann (1803-1870).
Hinen aikanaan hallintoa vahvistettiin, ke-
hitettiin ja hajautettiin. Hinen toimestaan
perustettiin kahdeksan lddninarkkitehdin ja
lidninkonduktéorin virkaa. Vuonna 1865
keskushallintoa uudistettiin, intendentin
konttorin tilalle perustettiin yleisten ra-
kennusten ylihallitus, jonka ylitireht66rind
Lohrmann toimi viimeiset virkavuotensa.
Tissd yhteydessd my0s virka-arkkitehtien
miird kasvoi ja 1870-luvulla voitiin jo pu-
hua suomalaisesta arkkitehtikunnasta.”
Suomalaisen kivityylin kannalta merkit-
taivimmat arkkitehdit opiskelivat 1890-lu-
vulla Suomen Polyteknillisessd opistossa
Helsingissd. Opisto kesti nelji vuotta ja
opetus oli koulumaista, mistd kertoo mm.
kerran vuodessa annettu drsbetyg, vuosito-
distus, joka kertoi oppiaineiden arvostelun
lisiksi oppilaan siirtimisestd seuraavalle
luokalle. 1890-luvulla arkkitehtuurin osas-
toa johti yliopettaja, professori Gustaf Ny-
strém. Muita opettajia olivat mm. arkkitehti
Onni Toérnqvist (Tarjanne) ja matemaatik-
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ko, maisteri Karl E. Palmén. Nystrém opet-
ti rakennustaidetta ja taidehistoriaa, T6érn-
qvist rakennuskonstruktio-oppia.**

Polyteknillisesti ~ opistosta  valmistui
1890-luvulla monia arkkitehteja, jotka no-
peasti loivat ja omaksuivat uuden kansallis-
romanttisen suuntauksen seki alkoivat kayt-
tdd luonnonkived rakennusten julkisivuissa.
Niitd arkkitehteja olivat mm. Lars Sonck
(1870-19506), Birger Fedetley (1874-1935),
Wivi Lénn (1872—-1966), Herman Gesellius
(1874-1916), Armas Lindgren (1874-1929)
ja Eliel Saarinen (1873-1950).

Vuosisadan vaihteen arkkitehdin tyo
poikkesi huomattavasti nykyisestd. Tuohon
aikaan arkkitehdit suunnittelivat yleises-
ti my6s rakennuksen kantavat rakenteet ja
valvoivat rakentamista. Uusien materiaalien
my6td kantavien rakenteiden suunnittelu
siirtyi insin6orikunnalle. Terdsbetoniraken-
teiden ja valurautapilarien kiyttd yleistyi
asuinrakentamisessa 1910-luvulla. Samoi-
hin aikoihin arkkitehdit alkoivat suuntautua
kaavoitukseen, joka taas oli perinteisesti ol-
lut insin6orien aluetta.

KOHTEITA KIRKOISTA MAJAKKAAN

Luonnonkiviverhottuja massiivitiiliseindisia
rakennuksia on tehty kaikenlaisia aina ma-
jakoista Eduskuntataloon saakka. Monet
rakennuksista on rakennettu monumentaa-
lisiksi niiden kéyttotarkoituksen vuoksi ja
niistd on muodostunut merkittivid kansalli-
sia symboleja. Kaikkiaan luonnonkivipintai-
sia massiivitiiliseindisid rakennuksia on Suo-
messa noin 150-200 kappaletta. Suurin osa
rakennuksista sijaitsee Helsingissd, Tampe-
reella ja Turussa. My6s Viipuri oli 1900-lu-
vun alussa merkittdvd kaupunki, johon
rakennettiin paljon. Useat Viipurin raken-
nuksista, kuten esimerkiksi Eliel Saarisen
suunnittelema rautatieasema, tuhoutuivat
viime sotien aikana, eivitkd uudet vallanpi-
tajdt ole rakennuksia entiselleen korjanneet.
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KIRKKO SUUNNITTELIJA RAKENNUSVUOSI Taulukko 1. Suomalaisia
Alahdrma Josef Stenbick 1903 luonnonkiviverhottuja

Eura Josef Stenbéck 1896-1898 kirkkoja.

Hartola Josef Stenbdck 1913

Kallio (Helsinki) Lars Sonck 1909-1912

Hirvensalmi Josef Stenback 1914-1916

Humppila Josef Stenbdck 1920-1921

Juva E.B. Lohrmann 1863

Kalvola limari Launis 1919-1921

Karkku Oiva Kallio 1913

Karuna Josef Stenbéck 1908-1910

Kitee F.A. Sjostrom 1882-1886

Koivisto (nyk. Venajalla) Josef Stenbick 1900-1904 nonkivipintaista kirkkoa.
Konnevesi limari Launis 1922 Toiseksi eniten on suun-
Kuo‘lemajéirvi (nyk. Venajalla) JosefStenb?ck 1899-1902 nitellut Tlmari Launis (4
Luvia Josef Stenback 1908-1910 .

Muuruvesi Josef Stenbéck 1904 kpl) ja kolmantena Lars
Noormarkku Armas Lindgren 1931-1933 Sonck (2 kpl)- Yhden kir-
Nilsia Josef Stenbick 1906 kon suunnittelijoita ovat
Panelia 0. Salonen 1909 E. B. Lohrrnann, E A.
Pomarkku Ilmar! Laun!s 1914-1915 Sjéstrém, 0. Kaﬂio, Al
Pornainen Ilmari Launis 1924 . . 2
Pyharanta Josef Stenback 1907-1909 Lindgten ja O. Salonen™.
Raahe Josef Stenbéck 1910-1912 Taulukkoon 1 on koottu
Raisala Josef Stenback 1911-1912 lista Suomen luonnonki-
Savitaipale Josef Stenbdck 1922-1924 Vipintaisista kirkoista.
Sonkajarvi Josef Stenbdck 1909-1910 .. ..
Tuomiokirkko (Tampere) Lars Sonck 1902-1907 S},u.lrla ]ulk1§1a luon-
Varpaisjarvi Josef Stenbick 1904 1‘10ﬁk“"lverhottu]9l ra-
Vestanfjard Josef Stenbick 1910-1912 kennuksia ovat mm.
VUO'iJOki Josef Stenbdck 1906 I(ansa]listeatteri (Onnl

Luonnonkiviverhottuja kirkkoja on ra-
kennettu vuosina 1863-1932 yhteensid 30
kappaletta. Ensimmiinen oli E. B. Lohi-
mannin suunnittelema Juvan kirkko, joka
valmistui vuonna 1863. Vuosina 1931-1932
rakennettu Noormarkun kirkko lienee vii-
meisin tilld tekniikalla Suomessa rakennettu
kirkko. Koiviston ja Kuolemajirven kirkot
eivit endd nykyisin ole Suomen rajojen sisi-
puolella. Suurin osa kirkoista on rakennettu
vililld 1896—1924 ja ne sijaitsevat pddasiassa
Etela-Suomessa. Vuosina 1890-1930 kai-
kista rakennetuista kirkoista luonnonkivi-
verhotut kirkot edustavat noin 21 %. Puu-
kirkkoja, joita maassamme on eniten, on
my0s tuona aikana rakennettu eniten, eli 56
kappaletta (noin 40 %).%

Josef Stenbick oli tuotteliain kirkko-
arkkitehti, hin on suunnitellut 19 luon-
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Tornqvist 1902), Kansal-
lismuseo (Herman Gesellius, Armas Lind-
gren, BEliel Saarinen 1905-1912), Helsingin
rautatieasema (Gesellius, Lindgren, Saari-
nen 1905-1919) ja Tampereen tuomiokirk-
ko Lars Sonck 1902-1907). Niiden lisdksi
tihdn sarjaan tulee laskea myds huomatta-
vasti myohemmin rakennettu Eduskuntata-
lo (J.S. Sirén 1927-1931), joka suomalaisen
kansanvallan symbolina tiyttdid hyvinkin
kansallisen monumentin ehdot jo kokonsa-
kin puolesta.

Kaikissa niissd kohteissa on jirjestetty
arkkitehtuurikilpailu, Eduskuntatalon koh-
dalla jopa useita. Suomessa arkkitehtuuri-
kilpailuja oli alettu jirjestida 1890-luvulta
lihtien. Hyvin usein kivi niin, ettd kilpailun
voittanutta ehdotusta ei toteutettu, vaan
suunnittelutehtdvi annettiin jollekin muulle
sijalle sijoittuneelle, joka sitten saattoi kiyt-
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tad hyvikseen kaikkia kilpailussa mukana
olleita ehdotuksia.”’

Pankit ja vakuutusyhtiét rakennuttivat
toimitiloikseen 1900-luvun alussa luonnon-
kivelli verhottuja rakennuksia, koska har-
maan graniitin katsottiin edustavan vakaut-
ta. Ensimmiinen litkerakennus oli Gustaf
Nystromin suunnittelema Yhdyspankin talo
Helsingissd, joka valmistui vuonna 1898
edustaen vield uusrenessanssityylid. Kansal-
lisromanttisen suuntauksen rakennuksissa
julkisivukivet ovat raakapintaisia ja koris-
telu monimuotoista, esimerkkind Palova-
kuutusyhtié Pohjolan talo (Gesellius, Lind-
gren, Saarinen 1900—1901). Arkkitehtuurin
muuttuessa rationaalisempaan  suuntaan
julkisivuissa alettiin kdyttdd siledksi hakat-
tuja ja jopa hiottuja kivid. Samalla koristelu
muuttui hillitympédn suuntaan. Esimerkkei-
ni voidaan mainita Helsingin Pérssi (Sonck
1910-1912) ja Hypoteekkiyhdistys (Sonck
1907-1909).

Turun taidemuseon
(Gustaf Nystrom 1901-
1904) erikoisuutena on
ylakerran nayttelytiloi-
hin valaistuksen luovat
kattoikkunat. Kuva: Jukka
Lahdensivu.
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Luonnonkived on 1900-luvun alussa
kiytetty hyvinkin erilaisissa rakennuksis-
sa, kuten Bengtskirin majakassa (Florent
Granholm 1900), seki erilaisissa julkisissa
ja julkisluonteisissa rakennuksissa. Tiéllaisia
ovat mm. Turun taidemuseo (Gustaf Ny-
stréom 1901-1904), Villa Kultaranta (Sonck
1913-1916), Pyynikin nidkStorni (Vilho
Kolho 1929) Tampereella sekd Helsin-
gin ty6vdenyhdistyksen talo (Karl Lindahl
1908). Vuonna 1854 rakennettu Kakolan
vankila (E. B. Lohrmann) Turussa on en-
simmiisid rakennuksia Suomessa, jonka jul-
kisivut on verhottu luonnonkivelld.

L UONNONKIVIJULKISIVUJEN KOKO
JA LIMITYS

Arkkitehdit ovat hakeneet rakennukselle
ominaista ilmettd mm. erilaisilla julkisivu-
kivien limityksilldi. Rakennuksesta ja aika-
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Englantilaisen standardin mukainen Irregular coursed rubble -limitys vasemmalla ja Irregular coursed
rubble brought up to level courses -limitys oikealla. Ldhde: Ringbom 1987, 58.

kauden ihanteista riippuen julkisivuja on
pyritty limitykselld eldvoittiméddn tai rau-
hoittamaan. Suomessa rakennuksissa, jot-
ka edustavat rationalistista tai klassistista
tyylid, kéytettiin yleisesti siledksi hakattuja
kivid ja sadnnollisia limityksid, kun taas kan-
sallisromanttisissa rakennuksissa suosittiin
erikokoisista kivistd tehtyjd epadsddnnollisia
limityksid.

Englannissa, Skotlannissa ja Irlannissa
oli 1800-luvulla kiytdssi erilaisia julkisivu-
kivien limitysstandardeja, joita ruotsalainen
geologi Hjalmar Lundbohm kopioi ja jul-
kaisi Ruotsissa, mista ne levisivit Suomeen-
kin. Englantilaisissa standardeissa on kaksi
limitystapaa: tdysin epdsddnnoéllinen limitys
(zrregular conrsed rubble) ja siinnollisin vilein
vaakalinjoja noudattava episidinnéllinen li-
mitys (¢rregular coursed rubble bronght up to level
conrses).

Edinburghilaisen (Skotlanti) standardin
mukaisessa tdysin epdsddnnollisessd limi-

tyksessd (square tai snecked rubble) on peri-
aatteessa erotettavissa joitakin sddnnollisid
vaakalinjoja, jotka eivdt kuitenkaan kulje
saumalinjoja pitkin. Belfastilaisen (Irlanti)
standardin mukaisessa tdysin epdsiannolli-
sessd limityksessd (square rubble) ei ole mi-
tadn siannollisyyttd.”’

Niiden lisdksi suomalaiset arkkitehdit
kiyttivit erilaisia omia limitystapoja julki-
sivuissa, jotka muodostuivat erikokoisista ja
-virisistd kivistd. Brityisesti Lars Sonck oli
mestari julkisivujen sommittelussa. Varhai-
sin esimerkki tisti on Tampereen tuomio-
kirkko, jonka julkisivuja tunnettu kirkko-
arkkitehti Josef Stenbick on jiljitellyt mm.
Pyhirannan kirkossa.

Rakennusten nurkissa ja aukkojen reu-
noilla on yleensi kiytetty hieman suurempia
kivid, jotka on yleensd limitetty sddnndlli-
sesti. Naiden lisiksi rakennuksissa esiintyy
usein erilaisia koristelistoja, jotka on yleensi
tehty siledksi hakatuista kivista.

Edinburghilaisen standardin mukainen Square tai snecked rubble -limitys vasemmalla ja belfastilaisen
standardin mukainen Square rubble -limitys oikealla. Ldhde: Ringbom 1987, 58.
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Taulukko 2. Helsingin kaupun-
gin rakennusjarjestyksessa

maaratyt ulkoseinien mini-

mipaksuudet (Matti J. Lahti

1960).

VUOSI MAARAYS

1825 Kaikki seinat 1 % kived

1859 Alin kerros 2 kived, muut 1 % kived

1875 Alin kerros 2 % kived, jos rakennus yli 4 kerrosta, muut 1 % kived
1895 | ja Il kerros 2 ¥ kived, Ill ja IV kerros 2 kived, muut 1% kivea
1917 570 mm eli 2 kived kaikissa normaalikorkuisissa taloissa

Luonnonkivien koko ja limitys vaihtele-
vat suuresti arkkitehtien ja aikakauden ihan-
teiden mukaan, samoin kuin luonnonkivien
julkisivupinnan karkeus. Osassa luonnon-
kiviverhotuista rakennuksista luonnonkivet
ovat kohteiden silmidmairiisten tarkastus-
ten yhteydessi tehtyjen havaintojen mukaan
julkisivupinta-alaltaan hyvin suuria, luokkaa
500 x 2000-4000 mm? Kansallisromant-
tisen suuntauksen julkisivuissa yleistyivit
erilaiset epédsddnnolliset limitykset. Samalla
kivien koko pieneni huomattavasti ja jul-
kisivut koostuivat yleisesti erikokoisista ki-
vistd. Tyypillisid kivien kokoja ovat 150 x
150 mm? ja 330 x 260 mm?. Arkkitehtuurin
muuttuessa rationaalisempaan suuntaan jul-
kisivukivet muotoiltiin pinnaltaan tasaisiksi
ja niiden limityksessa alettiin kiyttdd enem-
min sddnnénmukaisuutta.

HELSINGIN KAUPUNGIN RAKENNUS-
JARJESTYS OHJASI KOKO MAAN
RAKENNUSTAPAA

1800-luvun lopulla Suomessa ei ollut kiy-
tossd yhtenidisid ohjeita tiilirunkoisten ra-
kennusten suunnittelua ja rakentamista
varten. Ainoat asuinkerrostalojen rakentei-
ta koskeneet maidrdykset sisiltyivit pitkddn
vuoden 1856 asetukseen, jonka korvasi
vuonna 1932 annettu uusi asemakaavalaki
seki rakennussdintd. Vuoden 1856 asetus-
ta tiydensivit paikallisiin oloihin muokatut
kaupunki- ja kaupunginosakohtaiset raken-
nusjirjestykset.”” Nykyinen rakentamista
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ohjaava Suomen Rakentamismidrdysko-
koelma tuli voimaan vasta vuonna 1976,
missd annettiin mddriyksid ja ohjeita kaikki-
en materiaalien kiytostd rakenteiden suun-
nittelussa ja toteutuksessa.

Helsingin kaupungin ensimmadinen ra-
kennusjdrjestys on vuodelta 1825, missi
muurattujen  ulkoseinien vihimmdispak-
suudeksi oli madritty puolitoista kived. Hel-
singin  kaupungin rakennusjirjestyksessi
annettuja midriyksid ja ohjeita sovellettiin
kiytinnossd koko maassa, silld suunnitteli-
jat olivat saaneet koulutuksensa pidasiassa
Helsingissa. Lisdksi suurimpien kaupunkien
Tampereen, Turun ja Viipurin rakennusjir-
jestykset olivat ldhes suoraan kopioitu Hel-
singin rakennusjirjestyksesti.’! Helsingin
rakennusjirjestys kidytinndssd maddritti sen
miten tiilirakenteet ja muutkin rakenteet tuli
suunnitella. Taulukkoon 2 on koottu Hel-
singin rakennusjirjestyksessd eri vuosina
midrityt ulkoseinin minimipaksuudet. Hel-
singissd annettiin lisiksi 1902—-1925 seitse-
min erillistd kaupunginosakohtaista raken-
nusjirjestysti’”.

Kirkoissa ja muissa suurissa rakennuk-
sissa esiintyy usein huomattavasti paksum-
piakin seindrakenteita kuin edelld olevassa
taulukossa on esitetty. Esimerkiksi Tampe-
reen tuomiokirkon tornin tiiliseindn pak-
suus on alhaalta neljd ja puolivilistd ylospiin
kolme kivei*’. Tihin on luonnollisesti syy-
nd massiivisten rakennusten suuri omapai-
no kiytettyjen materiaalien lujuusominai-
suuksiin nihden.
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ERILAISIA ULKOSEINARAKENTEITA

Luonnonkiviverhottu massiivitiilinen ul-
koseinirakenne koostuu kantavasta tiili-
muurista, jonka ulkopinnassa on yleensi
itsensd kantava luonnonkiviverhous. Tiili-
muurin ja luonnonkiviverhouksen vilissé ei
ole tuuletusta, vaan vili on tdytetty laastilla.
Ulkoseindn sisdpinta on yleisesti oikaistu
rappaamalla ja pintakisittelynd on erilaisia
maalauskisittelyjd. Tiilimuurien paksuudet
ovat kuntotutkimuksissa tehtyjen havainto-
jen perusteella vaihdelleet vililldi 450—1500
mm.** Ohuimpia tiillimuureja esiintyy ma-
talien rakennusten seinissid sekd kirkkojen
ns. pidtykolmioissa. Paksuimmat tiilimuurit
esiintyvit kirkkojen sekd muiden massiivis-
ten rakennusten seinissd, erityisesti niiden
alaosissa.

Luonnonkivimuuri on yleisimmin si-
dottu tiilimuuriin laastin ja ns. sidekivien
avulla. Osa julkisivun luonnonkivisti on
tyGstetty pitkdn mallisiksi ja ne on osittain
upotettu tiillimuurauksen sisddn. Tyypilli-
sesti téllaiset sidekivet ovat julkisivupinta-
alaltaan muita julkisivun kivid pienempid.
Sidekivien tarkoitus on nimensd mukaisesti
kiinnittdd luonnonkiviverhous tiiliseindin.

Kuntotutkimuksen mukaan Tampe-
reen tuomiokirkon julkisivukivien paksuus

Periaatekuva hoikan luonnonkiviverhouksen
sidonnasta kantavaan tiilimuuriin sidekivin.

TILMUUR

SIDEKIVI
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vaihtelee vililli 40-200 mm?*. Tyypillises-
ti julkisivupinta-alaltaan suuret kivet ovat
ohuimpia, koska tilld tavalla on saatu kivien
painoa pienemmaksi. Tillainen hoikka kivi-
verhous tarvitsee stabiiliuden varmistami-
seksi enemmin sidekivid kuin paksummat
luonnonkivimuurit. Tuomiokirkossa sideki-
vien vali on arviolta noin 1-1,5 metria. Kal-
lion kirkossa, jossa julkisivukivet ovat keski-
médrin hieman paksumpia kuin Tampereen
tuomiokirkossa, sidekivid on harvemmassa,
noin 1,5-2 metrin vilein.

Julkisivun luonnonkivid on sidottu tii-
limuuriin my6s samantyyppisilld teriksisil-
I (rautaisilla) kivihaoilla, kuin rakennusten
peruskivid oli sidottu toisiinsa jo 1700- ja
1800-luvuilla. Kansallismuseossa 016 mm:n
taivutettu kivihaka on asennettu kiveen po-
rattuun reikddn noin 100 mm:n syvyyteen®®.
Haan toinen pid on upotettu tilimuurauk-
sen sisddn. My6s muurauksen sisdlld oleva
pdd on taivutettu. TAman tyyppisid kiviha-
koja on rakenteessa harvakseltaan, korkein-
taan yksi neliometrid kohden. Turun taide-
museossa terdskiinnikkeet olivat littedksi
taottuja ja niiden pdét oli taivutettu tiilimuu-
rauksen sisddn. Tillaisia terdskiinnikkeitd
esiintyi keskimairin 1 kpl/m? Kuntotut-
kimuksessa tehtyjen havaintojen mukaan
Kansallismuseon luonnonkivien paksuudet

Periaatekuva kivihakojen kaytésta julkisivukivi-
en sidonnassa Kansallismuseolta.

TAUSTALAASTI TILIMUURI
SIDEKVI
b 16 mm KIVIHAKA
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vaihtelevat vililli 100-300 mm. Luonnon-
kivien ja tiilimuurin véli on tiytetty notkeal-
la sementtipitoisella laastilla.

Teridstappi juotettiin kiveen porattuun
reikddn lyijylld, sementilld tai rikilld, jolloin
liitoksesta saatiin tiivis ja korroosiosuojattu.
Teriskiinnikkeiden ja kivihakojen korroo-
siosuojaus suositeltiin tekemidn sinkityksel-
14, pikedmailld tai sementtivelliin kastamal-
12¥. Korroosiosuojaus ei ollut kuitenkaan
yleensd riittdvd, silli ruosteinen vesi alkoi
varsin nopeasti virjitd julkisivuja.’® Naistd
kokemuksista huolimatta Eduskuntatalon
(1927-1931) julkisivukivet kiinnitettiin ra-
kenteeseen alkuperiisesti suunnitelmasta
poiketen juuri terdskiinnikkein®.

Matalissa rakennuksissa luonnonkivijul-
kisivu on voitu muurata niin paksuista kivis-
td, ettd julkisivukivien stabiliteetti on riitté-
vi ilman erillisid siteitd tillimuuriin. TAll6in
kivimuuri on kiinnitetty tiilimuuriin pelkdn
laastisauman vilitykselld. Luonnonkivimuu-
rin ja tiilimuurin erilaisten liikkeiden vuoksi
laastitartunta todennikéisesti pettdd. On
my6s mahdollista, ettd tillaisissa rakennuk-
sissa tietyt osat, kuten julkisivun yldosat ja
muut reuna-alueet on sidottu tiiliseinddn
edelld esitetyin tavoin.

Turun taidemuseon luonnonkivet eivit
ole tasapaksuja, vaan ne ovat taustapinnal-
taan kuperia. Kivien paksuus reunoilla vaih-
telee vililli 120-170 mm ja kiven keskelld
250-300 mm. Tdmin tyyppisessd limitetys-
si rakenteessa luonnonkivijulkisivun ja tii-
limuurin vilille on mahdollista saada hyvi
mekaaninen liitos. Taidemuseon luonnonki-
vien tausta on kisitelty bitumilla, joten tar-
tunta jad timén vuoksi puutteelliseksi.

ULKOSEINIEN RAKENNUSTEKNIIKKAA

Luonnonkivien muuraus on tapahtunut
joko samassa tahdissa tiilimuurauksen kans-
sa tai sitten tilimuurauksen edelli. Luon-
nonkiviverhousta ei ole ollut mahdollista
muurata jélkikiteen, silld luonnonkivimuu-
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rin sitominen tillimuuriin olisi ollut d4rim-
miisen hankalaa ja olisi lisiksi vaatinut uu-
det telineet. Yleisin tyGtapa lienee ollut se,
ettd luonnonkivimuurausta nostettiin ensin
kivikerros tai kaksi, jonka jilkeen tiilimuuri
nostettiin samaan tasoon. Till6in tillimuu-
ria muurattaessa voitiin luonnonkivien te-
rissitect seki sidekivet sovittaa tiilimuuriin.
My6s luonnonkivien ja tiilimuurin vili saa-
tiin tdytettyd laastilla ja tarvittaessa tiyteki-
villd tai tiilen paloilla.

Turun teollisuuskoulun lehtori Gustaf
Edvard Asp kirjoitti opetuskiyttéon vuosi-
na 1900-1908 viisiosaisen kirjasarjan, jonka
vuonna 1904 julkaistussa Huonerakenteiden
oppi, Kivirakenteita -osassa on selostus mm.
luonnonkivimuurin rakentamisesta. Aspin
mukaan luonnonkivet tuettiin ensin kiilaa-
malla paikoilleen. Kiiloina kiytettiin puu-
kiiloja, liuskekivid ja lyijylevyjd aina tarkoi-
tuksesta ja kuormituksesta riippuen. Kivien
asennuksen jilkeen saumat tiivistettiin ulko-
apdin muutaman sentin syvyydelle savella
tai eldinten karvoista tehdylld karvahuovalla
eli voilokilla. Tiilimuurin ja luonnonkiviver-
houksen vili valettiin umpeen kalkki- tai
kalkkisementtilaastilla. Laastin  kuivuttua
kivien saumat viimeisteltiin saumalaastilla.*’
Em. voilokkia on kiytetty mm. Villa Kulta-
rannan julkisivuissa, missi se sijaitsee noin 30
mm syvyydelli kivien ulkopinnasta lukien*!.

Tillaisen tyOtavan etuna on ollut, ettd
luonnonkivimuurista todellakin tulee itsen-
sa kantava. Haittana on, ettd luonnonkivien
ja tillimuurin viliin jddva ns. taustalaasti saat-
taa olla huonosti tiivistynytta, silld litan jayk-
ki massa el pddse tunkeutumaan kunnolla
jokaiseen koloon ja lilan veteld massa taas
valuu helposti saumasta ulos, jota oli luon-
nollisesti tarkkaan varottava. Kalkkilaastin
lujuuskehitys jdd helposti vaillinaiseksi, silld
ns. ilmakalkin lujuudenkehitys vaatii laas-
tin kemiallista reaktiota ilman hiilidioksidin
kanssa eli laastin karbonatisoitumista. Hii-
lidioksidin tunkeutuminen seindrakenteen
sisddn on erittdin hidasta.



Joissakin rakennuksissa on luonnonki-
vien tausta kisitelty bitumi- tai kivihiiliterva-
sivelylld, jonka tarkoituksena on ollut ulko-
seindn sadevedenpitidvyyden parantaminen.
Kuntotutkimuksissa tehtyjen havaintojen
perusteella bitumointi on suoritettu luon-
nonkivien taustapintaan, joten téllaisissa
kohteissa luonnonkivimuurauksen on ollut
pakko kulkea muutaman kivikerroksen tiili-
muurauksen edelli*.

Turun taidemuseon julkisivuissa on
luonnonkivien taustalla osittain oikaisurap-
paus ja kivihiilitervasively. Till6in luonnon-
kivien muuraustyé on mennyt muutaman
kivikerroksen tiillimuurausta edelld, jotta
laasti on ehtinyt kuivahtaa ja pikeyksen suo-
rittaminen on ollut mahdollista. Turun tai-
demuseossa havaittiin edellisen lisiksi, ettd
ankarimmin rasitetuissa nurkissa luonnon-
kiviverhouksen takana oleva tiilimuuraus on
suoritettu asfaltilla*® Timi on ollut G. E.
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Aspin oppikirjan mukaisesti tarkoituksen-
mukainen tapa estdd tiillimuurin kastuminen
saderasitukselta*.

Luonnonkivien saumalaastin paksuus
vaihtelee huomattavasti eri rakennuksissa.
Kuntotutkimuksissa on mitattu 5—40 mm:n
saumaleveyksid. Laastisaumojen leveydet
eivit korreloi mitenkddn kéytetyn luonnon-
kiven koon kanssa, vaan on yleensid ollut
puhtaasti arkkitehtoninen kysymys.

Laastisaumojen muodoissa  esiintyy
yleensd kahta padtyyppid, sileitdi saumoja
seki ns. kupusaumoja. Niistd luonnonki-
ven reunan tasaan tasoitetut siledt saumat
ovat selkedsti yleisempid. Siledksi hakattu-
jen luonnonkivien saumat ovat muutaman
millimetrin verran kiven pintaa syvemmal-
ld. Niiden kivien saumaleveydet ovat ylei-
sesti kapeita. Luonnonkivien ulkonevia ns.
kupusaumoja esiintyy joissakin kirkoissa.
Luonnonkivien saumoja on yleisesti joudut-

Leikkauskuva
Tampereen
tuomiokirkon ra-
kenteista. Lédhde:
Kivinen 1986, 54.
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tu korjaamaan vuosien saatossa, joten laas-
tisaumojen muodot ovat voineet muuttua
alkuperiisisti.

RAKENTEIDEN KANTAVUUS

Ulkoseinien massiiviset tillimuurit ovat
yleensd kantavia, rakennuksen vilipohjat
ja kattorakenteet tukeutuvat tilimuurauk-
seen. Vilipohjien kantavana rakenteena on
useimmissa tapauksissa ollut puupalkisto.
My6s erilaisia tiiliholveja on kiytetty, mutta
useimmiten niiden pdélld on itseniinen kan-
tava puurakenne, ja tiiliholvi liittyy vain ala-
puolisen tilan arkkitehtuuriin. Terdksen ja
betonin kiytté rakennuksen kantavana run-
kona alkoi vakiintua 1900-luvun ensimmai-
selld vuosikymmenelld. Kattorakenteet ovat
kaikissa rakennuksissa yleisimmin puuta.

Tiiliholveista, joita on tehty useita eri-
muotoisia, aiheutuu pystykuormien lisdksi
usein vaakakuormaa seinirakenteelle. Eri-
laisia holvirakenteita 16ytyy erityisesti kir-
koista. Tiiliholvien toiminnan kannalta tu-
kien, seinien ja pilareiden, litkkumattomuus
on tirkedd. Laakeiden holvien aiheuttamia
vaakakuormia on siirretty mm. viliseinien
kautta perustuksiin. Useassa kirkossa on
ulkoseindn ulkopuolella ns. kylmiid siipi-
muureja eli kontrefooreja tiiliholvien vas-
tapainoina. Mm. Tampereen tuomiokirkon
ulkoseinilld on tillaisia kylmid siipimuureja
ja muita holvien stabiliteettia lisddvid raken-
nelmia ympiri rakennusta.

Tiilimuurit painuvat laastin viruman
vaikutuksesta. Virumaa aiheuttaa ldhinni
rakenteiden omapaino, jonka aiheuttama
jannitys on yleensd suurin aukkojen pielis-
sd sekd rakennuksen alaosissa. Tiilimuurissa
on vaakasaumoja yleensd vihintidn kolme
kertaa enemmin kuin luonnonkivimuuris-
sa, joten luonnonkivimuurin taustalaastiin
muodostuu  painumaeroista  leikkausjin-
nitys. Rakenteiden kuntotutkimuksissa on
havaittu, ettd virumasta johtuvat tillimuurin
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ja luonnonkiviverhouksen painumaerot ei-
vit voi olla merkittivid. Suuret erot nikyi-
sivit mm. rakennuksen yldosien aukkojen
pielissi sekd taustalaastin halkeiluna, joissa
kuntotutkimusten yhteydessi ei ole havaittu
minkdinlaisia liikkeita.

Laastisaumojen viruma alkaa, kun niitd
kuormitetaan. Rakennustyon edetessd muu-
raus rasittaa rakennuksen alimpia osia heti
tuoreeltaan, jolloin laastin viruma tapahtuu
karbonatisoitumattomassa laastissa, jonka
lujuus on suhteellisen alhainen. Todenni-
koisesti suurin osa tiilimuurin  virumasta
tapahtuu jo muuraustyon yhteydessi, joka
selittéisi osaltaan merkittdvien painumaero-
jen puutteen luonnonkiviverhouksen ja tiili-
muurin valilld. Sementin lisdys kalkkilaastiin
pienentdd virumaa, silld kalkkisementtilaas-
tin kimmokerroin on suurempi kuin puh-
taan kalkkilaastin. MyGs laastin vedentarve
pienenee, silld sementti on karkeampaa kuin
kalkki.

Julkisivun luonnonkivimuuri on yleensi
limitetty itsensd kantavaksi. Alkuperdinen
tarkoitus lienee ollut, ettd luonnonkivimuuri
ja tillimuuri muodostavat yhdessid monoliit-
tisen seindrakenteen. Rakenne ei kuitenkaan
voi toimia monoliittisen rakenteen tavoin,
silli tillen ja luonnonkiven limpdoliikkeissa
on huomattavan suuret erot, josta atheutuu
liikettd luonnonkivien ja tiilimuurin viliseen
saumaan, seka rasituksia luonnonkivimuu-
rin sidonnoille.

Luonnonkivimuuri on sidottu tiilimuu-
riin aiemmin kerrotuilla tavoilla. Luonnon-
kivimuurin stabiiliuteen vaikuttavat edelld
mainittujen kiinnikkeiden lisdksi mm. kivien
muoto, koko ja kiytetty laasti. Kapeiden ja
saumapinnoiltaan viisteellisten luonnonki-
vien stabiilius ei ole niin hyvi kuin leveiden
ja matalien kivien, joten hoikkien luonnon-
kivimuurien sidontatarve on siten suurempi
kuin paksujen. Kdytetylld laastilla on vaiku-
tusta luonnonkivien tartuntaan seiniraken-
teessa sekd saumojen lujuusvaihteluihin.
Ulkoseinissi olevat vaakasuuntaiset porras-



Erilaisia luonnonkiviverhouksen holvaustyyleja: Helsingin Puhelinyhdistys (Sonck 1903) yll4 ja

Helsingin Porssi (Sonck 1910-1912) alla.

1

A

S




Tekniikan Waiheita 1/13

tukset sekd nurkat ja pilasterit parantavat
luonnonkiviverhouksen stabiiliutta.

Julkisivukiveykset on limitetty itsensd
kantaviksi ja aukkojen ylitykset on holvat-
tu. Erityisesti oviaukoissa on kiytetty useita
erityyppisid holvauksia. Niitd rakennuksia
tarkastelemalla voidaan havaita, ettd ylei-
simmin suomalaiset arkkitehdit ovat suosi-
neet pyoreitd holvikaaria, joiden esikuvana
voidaan pitdd amerikkalaista H. H. Richard-
sonia®. Myds englantilaisia ja saksalaisia
holvauksia esiintyy jonkin verran erityisesti
hieman vanhemman arkkitehtikunnan tSissa.

Luonnonkivien takana tiilimuurissa on
aukkojen ylityksissd kdytetty tiiliholvien li-
siksi erilaisia terdsprofiileja, lihinni ratakis-
koja lisddmiin kapasiteettia.

PERUSTUKSET

Tiilirunkoiset rakennukset ovat esimerkik-
si betonirakenteisiin verrattuna hauraita
ja vaurioituvat herkisti perustusten epita-
saisen painuman ja routanousujen vuok-
si. Lisdksi kivitalot painavat huomattavasti
enemmin kuin vastaavan kokoiset puura-
kennukset. Rakennusten suuri paino seki
rakenteiden hauraus asettavat vaatimuksia
mm. maaperin kantavuudelle ja perusta-
mistavalle.

Rakennusten perustamistapa on luon-
nollisesti riippunut rakennuspaikasta ja sen
maaperin koostumuksesta. Perustamista-
poja on ollut karkeasti kolme: kallion varaan
perustaminen, maanvarainen perustaminen
ja perustaminen paaluilla. Periaatteessa yk-
sinkertaisinta on ollut kalliolle perustami-
nen, silli perusmuurit on voitu rakentaa
suoraan kallion piille. Suurimpia vaikeuksia
aiheutti kallion ty6lis louhinta. Kallion pin-
nan sijaitessa syvilld, perustamiskustannuk-
sia nostivat maanalaiset rakenteet, pilarit ja
holvit, jotka rakennettiin varsinaisen perus-
muurin alle.
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Maanvaraiset perustukset on kantavilla
pohjilla perustettu 1890-luvulle saakka tasa-
uskivien pdille. Timin jilkeen tasauskivet
korvattiin tasaussorakerroksella. Savimaissa
ja muissa pehmeimmissi maalajeissa pe-
rusmuuri on rakennettu puuarinan pialta.
1880-luvulle saakka puuarinassa oli kaksi
kerrosta, jossa alempana olevien poikittais-
hirsien paille asetettiin 3-5 kpl pitkittdis-
hirsid. 1890-luvulla pitkittdishirsien péille
naulattiin arinaa jaykistivd lankkupeti. Té-
min tyyppisten perustusten kiytté loppui
1930-luvulle tultaessa. Betonirakenteiden
yleistyessd 1900-luvun ensimmaiselld vuosi-
kymmenelld puuarinat korvattiin vihitellen
betonianturoilla. Puurakenteen tuli pysyd
mirkind, jotta se ei lahoaisi. Tastd syysti se
ympiréitiin savella.* Maaperin kantavuutta
voitiin parantaa lisdksi junttaamalla, upotta-
malla maahan kivid tai lyémilld lyhyitd tii-
vistyspaaluja.

Paaluperustusta kiytettiin ja kdytetddn
edelleen sellaisessa maaperissi, jossa maan-
varainen perustaminen ei maan huonon
kantavuuden ja rakennuksen suuren mas-
san vuoksi ollut mahdollista. 1800-luvulla
kiytettiin puisia tuki-, kitka- tai koheesio-
paaluja. Paalujen ylapiihin kiinnitettiin tap-
piliitoksilla seindn pituussuuntaiset hirret,
joiden piille lovettiin poikittaishirret.*” Jot-
ta tappiliitosten tekeminen onnistui, paalu-
jen tuli olla suorissa riveissa.

1900-luvun ensimmiiselld vuosikym-
menelld yleistyneen betonin kiytén myo6td
puupaalujen pddt valettiin suoraan beto-
nianturan sisddn. Puupaalut ja -arina piti ko-
konaisuudessaan jiddd pohjavedenpinnan
alapuolelle lahovaurioiden estimiseksi. Paa-
lutus tehtiin 1910-luvulle saakka pelkistidin
puupaaluilla, joita kiytettiin kuitenkin vield
1970-luvulle saakka.*® Betonipaalujen kiyt-
t6 alkoi Suomessa 1911, jolloin vakuutus-
yhti6 Kalevan taloa rakennettiin Helsingin
keskustaan®.

Perusmuurit olivat 1890-luvulla alku-
vuosina tyypillisesti suurista kivenlohkareis-



Perustusten ep&tasainen
painuminen on aiheuttanut
muurattujen seinien mer-
kittavan halkeilun. Kuva:
Jukka Lahdensivu.

ta rakennettuja kivilatomuksia, jolloin kivet
ladottiin pdillekkdin ilman laastia eli ns.
kylmdmuurina. 1900-luvun alussa muurit
tehtiin yleensd saumattuna joko laastilla tai
hiekalla®®. Perusmuurin sisipinta muurattiin
kellaritilojen osalla yleensd tiilestd ja myo6-
hemmin ne valettiin betonista. 1910-luvulla
perusmuureja alettiin valaa ns. sidstobetonis-
ta. Perusmuurit tehtiin alapddstidn leveim-
miksi, jotta rakennuksen kuormat saatiin
jaettua suuremmalle alalle. Kivilatomuksen ja
tilimuurin viliin tehtiin vedeneristys yleen-
sd bitumilla tai kivihiilitervalla. Vedenpaine-
eristykseen kiytettiin asfalttia, jolla muurat-
tiin my6s sisipinnan tillimuuri®!.
Muuratuissa rakenteissa perustusten
epdtasainen painuma, oli perustamistapa
sitten mikd tahansa, nidkyy varsin nopeasti
seinien halkeiluna, kuten Pornaisten kirkon
seinistd voidaan havaita (ks. kuva yllg).
Rakennusten alapohjarakenteet ovat
vaihdelleet kellaritilojen  kéyttotarkoituk-
sen mukaan huomattavasti. Halkovaras-
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toiksi tarkoitetuissa kellareissa saattoi vield

1900-luvun alussa olla pelkkd sorapinta.
Muissa tiloissa lattiassa oli yleensd tiili- tai
kiviladonta. Betonilattiat alkoivat yleistya
1900-luvulla.

Kosteilla maaperilld sijaitsevissa raken-
nuksissa lattia eristettiin perinteisesti asfalt-
tikerroksella, jonka paksuus vaihteli vélilld
50-200 mm. Asfaltin pdille voitiin joko
koolata puulattia tiytteineen tai latoa tiili-
tai kivilaattoja. Betonilattioiden yleistyttyé
vedeneristys sijoitettiin kahden betonilaatan
viliin. Vedeneristeend kiytettiin joko bitu-
mi- tai kivihiilipikeystd tai sitten asfalttia
noin 30-50 mm kerroksena.*?

Kuntotutkimuksen mukaan Tampereen
tuomiokirkon alapohjarakenne koostuu ta-
satun hiekkakerroksen piille valetusta 75
mm paksusta betonilaatasta, jonka pailld on
55 mm asfalttia vedeneristeeni™. Seurakun-
tasalin puulattia on koolattu suoraan asfal-
tin padltd. Tillaisen rakenteen ongelmana
on asfaltin sisdltimien polyaromaattisten
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hiilivetyjen eli PAH-yhdisteiden atheuttamat
hajuhaitat. Lisiksi nykydin tiedetddn PAH-
yhdisteiden olevan sypivaarallisia®.

V ALIPOHJARAKENTEET OLIVAT
YLEISIMMIN PUUTA

Kantavia vilipohjia on rakennettu puus-
ta, tiilestd ja betonista. Tiilistd muurattujen
holvien muoto ratkaisee seinille tulevien ra-
situsten suuruuden ja suunnan. Tilanne on
samanlainen betoniholvien kohdalla. My6s
puurakenteisista vélipohjista aiheutuu rasi-
tuksia seindrakenteelle, mutta rakennuksen
kdyton ja korjaustarpeen kannalta olennais-
ta on se, millaisia rasituksia ulkoseiniraken-
ne aiheuttaa vilipohjan puurakenteille.
Puuvilipohjan kantavan palkiston piit
on upotettu tiiliseindn sisddn ulkoseindn
muurausvaiheessa. Tdmd on helpottanut
mm. telinety6td. Vilipohjapalkit on sidottu
tilliseinddn a.o. kuvan mukaisilla terdsosilla.
Jokaista palkkia ei vilttimittd ole sidottu

tiiliseinddn, vaan esimerkiksi joka kolmas,
kuten Turun taidemuseossa®. Museon kot-
jaustyon yhteydessd havaittiin, ettd taottujen
terdsosien ankkuritapit tulevat tilimuurin
lipi luonnonkiviverhouksen ja tiilimuurin
viliseen saumaan.

Lahosuojausta varten vilipohjapalkkien
péddt on yleensd kisitelty jonkinlaisella kyl-
ldstysaineella, joka kuntotutkimuksissa teh-
tyjen havaintojen mukaan voisi olla kreo-
sootti6ljya sisaltivad puu- tai kivihiilitervaa.
Tdmidn lisiksi palkkien pdit on yleisesti
kidritty bitumi- tai tervapaperihuopaan.®
Palkin pédin ja tillimuurauksen viliin on py-
ritty jittimiin muutaman senttimetrin tyhjd
rako, jotta palkin pédi ei saisi suoraa vesikos-
ketusta ja kuivuminen sisdilmaan piin olisi
mahdollista.

VESIKATTORAKENTEET

Vesikaton kantavat rakenteet ovat yleisesti
puurakenteisia. Rakennuksen pitkalld sivulla
on yleisesti kiytetty ns. kidpildansasraken-
netta. Varsinainen kantava puurakenne on
tuettu tiiliseindn pdéltd ja sivusiirtymat es-
tetddn ns. kdpildrakenteella. Puurakenteita
on kuntotutkimuksissa tehtyjen havaintojen
mukaan suojattu lahoamista vastaan kreo-
soottidljyn tyyppisilld kyllastysaineilla. Pui-
den pinta on ruskea ja niissd on kreosootille
tyypillinen haju.

Rakennuksen piddyissd kantavat puu-
rakenteet on yleisesti upotettu tiiliseindn

Puupalkkien tiiliseindn sisaan upotettavia
ankkureita. Ylempi on sepan takoma, alempi
teollista tuotantoa olevaa lattarautaa. Lahde:
Lahti 1960, 105.
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Leikkauspiirros Turun taidemuseon
raystdsrakenteesta. Lahde: TTKK
tutkimusselostus 1146/2002.

sisddn samalla tavalla kuin vilipohja-
palkit. Lahosuojauksena on kiytetty

kreosootin lisdksi bitumi- tai tervapa-
perihuopaa, johon puun tiiliseinddn
upotettu pad on kairitty. Puiden ank-
kuroinnissa on kiytetty samanlaisia
terdisosia kuin vilipohjissa.

Tdmin ajan rakennusten katon
péadkannattajien pailld on sekundédi-
rikannattajat ja vesikate. Katema-

teriaali on ollut yleensd punainen, 2
savesta poltettu kattotiili tai ns. ri- o
vipeltikate. Varsinaista aluskatetta ei f
tuohon aikaan kiytetty, vaan vesikat- ===
teen alapuoli oli laudoitettu umpeen. i'gg
Oma erikoisuutensa ovat luon- f:"l
nonkivistd muuratut katot. Yleen- i
si tillaiset katot ovat pienien, tor- »
nimaisten tai ulokkeellisten osien 'S
kattorakenteita, mutta esimerkiksi :
Nilsidn kirkon pédtornin katto on Cal

muurattu luonnonkivistd. Myos Kal- ¢
lion kirkon tornin katto on muurattu
luonnonkivisti, joiden oli tarkoitus
muodostaa vesikate, mutta sen pail-

le on rakennettu kuparipeltikatto jo
kirkon rakentamisen aikana®’.

YHTEENVETO

Suomeen rakennettiin 1800-luvun lopulta
1930-luvun alkuun ajoittuvalla ajanjaksolla
kaikkiaan 150-200 luonnonkiviverhottua
massiivitiilirakennusta, joita tdnd piivini
pidetiin yleisesti arvokkaana kansallisomai-
suutena. Intensiivisen rakentamisen aika
oli vain noin 20 vuotta, joten rakentamisen
tekniitkka ja kéytetyt materiaalit pysyivit
kiytinnossd samoina kaikissa niissd raken-
nuksissa.

L]
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Kohteiden suunnittelusta niin rakentei-

den kuin arkkitehtuurin osalta vastasi varsin
pieni arkkitehtijoukko, mikd muodostui ld-
hes kokonaan Polyteknillisen opiston yhden
ikdpolven opiskelijoista ja heiddn opettajis-
taan. Rakennusten tyylisuunnat ja vaikutteet
tulivat ulkomailta, mutta kotimaiset kivet ja
Suomen luonnon koristeaiheet tekivit niis-
td uuden “’suomalaisen tyylin”. Alkuaikojen
rosoiset luonnonkivipinnat muuttuivat ta-
saisiksi arkkitehtuurin muuttuessa rationaa-
lisempaan suuntaan 1910-luvulla.
Arkkitehtuurin lisdksi ulkoseindraken-
teen rakennustapa on ulkomaista alkuperii,
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silli suomalaiset hakivat oppinsa ensisijai-
sesti Ruotsista, Saksasta ja Skotlannista. Sata
vuotta sitten ulkoseindrakenteessa ei kady-
tetty kiviverhouksen takana tuuletusrakoa,
vaan kivien ja tiilien vili tdytettiin laastilla.
Alkuperiinen tarkoitus on ollut muodostaa
julkisivukivisti ja kantavasta tiilimuurista
yhteniinen rakenne. Luonnonkivien sidon-
taan kdytettiin yleisimmin ns. sidekivid tai
metallisia kivihakoja. Laastina on kiytetty
yleisesti kalkkilaastia, kuten muissakin muu-
ratuissa rakenteissa tuohon aikaan. Kalk-
kilaastin lujuudenkehitys vaatii kuitenkin
reagoimista ilman sisdltimin hiilidioksidin
kanssa. Luonnonkiviverhous kuitenkin es-
tdd tchokkaasti hiilidioksidin diffuusion
rakenteeseen, jolloin rakenteen lujuus on
jadnyt jo alkujaan heikoksi. Kuntotutki-
muksissa on havaittu, ettd ulkoseiniraken-
teeseen padsee kertymidn sadevettd, joka
jddtyessddn rapauttaa laastia ja tilimuurin
ulkopintaa heikentden julkisivukivien tar-
tuntaa rakenteeseen.

Perusteellisia julkisivukorjauksia on ti-
hin mennessd tehty noin kymmeneen til-
laiseen rakennukseen. Korjaussuunnittelua
varten on selvitettdva hyvin rakenteiden toi-
minta perustuksista vesikatteeseen saakka.
Niiden rakenteiden kuntotutkimuksissa tu-
lee selvittdd julkisivurakenteiden toiminnan
ja kunnon lisiksi ulkoseiniin upotettujen
vili- ja yldpohjarakenteiden kunto. Perus-
tusten epatasaisesta painumisesta on muuta-
missa rakennuksissa atheutunut rakenteisiin
halkeilua, minkd seurauksena perustusten
korjaaminen on ensisijainen tehtivd ennen
julkisivukorjauksia.

Tekniikan tohtori Jukka Lahdensivu toimii kor-
Jjausrakentamisen asiantuntijana ja Rakenteiden
elinkaaritekniikan tutkimusryhman vetajana Tam-
pereen teknillisessa yliopistossa.

Tama artikkeli on vertaisarvioitu. Tekniikan Wai-
heita kiittaa vertaisarvioijia arvokkaista kommen-
teista.
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Tehokkuutta
tavaravirtoihin.

Tavaraa kuljetetaan péivittain ympéri maailmaa.
Vain innovatiivisilla liketoimintaratkaisuilla
voidaan tehostaa tavaravirtojen kulkua.
Cargotecin johtavat globaalit liketoimintaalueet
MacGregor, Kalmar ja Hiab, tarjoavat mark-
kinoiden innovatiivisimmat ratkaisut kuorman-

ja lastinkasittelyyn maalla, merelld ja satamissa.
Palvelemme yhta lailla suuria varustamoja kuin
pienia kuorma-autoyrittajia — ratkaisumme

tehostavat liiketoimintaa kokoon katsomatta.
www.cargotec.fi
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