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Paillimmdinen syy siihen, ettd
vuoden 2009 Tieteen péivien tee-
maksi valittiin Evoluutio, ei lie-
ne jaanyt kenellekddn episelvik-
si. Tand vuonna vietetadn Charles
Darwinin 200-vuotisjuhlia ja li-
saksi on kulunut 150 vuotta Lajien
synty -Kkirjan julkaisemisesta. Ku-
ten Tieteen péivien yleiso sai huo-
mata, evoluutio muodostaa myos
poikkeuksellisen hedelmallisen ke-
hyksen eri tieteenalojen esittelyyn.
Tama nakyy Tieteen piivien kir-
jassa Kaikki evoluutiosta. Teos on
helppotajuinen ja kiehtova katsel-
mus sekd evoluution eri olomuotoi-
hin ettd suomalaisten tieteenteki-
joiden kirjoon. Kirjoittamiseen on
osallistunut yhteensd kolmekym-
mentd tutkijaa eri tieteenaloilta.
Kirjassa on kolme osaa. Ensim-
maisessd keskitytdan luonnon evo-
luutioon  maailmankaikkeuden
synnystd ihmisen varhaiseen ke-
hitykseen. Kirjoituksissa ilmenee
heittdytymistd aiheisiin, joista on
loppujen lopuksi vield melko va-
han tietoa. Kirsi Lehto luo katsauk-
sen eldmin alkuvaiheisiin ja omi-
tuiseen RNA-maailmaan. Nykyaian
vallitsevan kasityksen mukaan en-
nen DNA:n kehittymisté eliot (jos
niitd voi sellaisiksi kutsua) toimi-
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vat sukulaismolekyylin eli RNA:n
varalla, aivan kuten virukset teke-
vt edelleen. Oman maininnan an-
saitsee Outi Savolaisen artikkeli, jo-
ka kasittelee vaikeatajuista teemaa:
luonnon monimuotoisuuden kehi-
tystd lajiutumismekanismien kaut-
ta. Savolainen sisallyttda artikke-
liinsa tuoreinta tutkimustietoa ja
tuo hienosti esille sen, etti evoluu-
tiobiologia on alati kehittyvé tie-
teenala.

Kirjan toinen osa kasittelee ih-
misen kulttuurievoluutiota. Mi-
ten ihmisen kulttuuriset piirteet
kuten yhteisty, kieli ja uskonto
ovat syntyneet? Téssd biologia ja
yhteiskuntatieteet kohtaavat, his-
toriallisesti katsottuna kohtaami-
sessa on ollut kivuliaitakin piirtei-
td. Konflikti puhkesi 1960-luvulla,
kun sosiobiologit Edward O. Wil-
sonin (s. 1929) johdolla rupesivat
toden teolla analysoimaan ihmi-
sen kayttaytymistd. Yhteiskunta-
tieteilijoiden mukaan biologit na-
kivat ihmisen yksinomaan vanho-
jen vaistojen ohjaamana eldimena.
Biologit taas syyttivét yhteiskunta-
tieteilijoita ihmisen biologisen ole-
muksen kieltdmisestd. Keskustelut
liittyivait myos laajemmin 1980-
ja 1990-luvun “tiedesotiin’, joissa
luonnontieteiden objektiivisuutta
ja tieteellistd hegemoniaa kyseen-
alaistettiin.

Niitd vastakkainasetteluja ei
kuitenkaan Kaikki
-kirjasta 16ydy. Kuten Ilkka Pyy-

evoluutiosta

sidinen omassa luvussaan tuo esil-
le, harva nykydin mieltad kult-
tuurievoluution tdysin erillisend

biologisesta evoluutiosta. Sen si-
jaan voi puhua yhteisevoluutios-
ta tai kaksoisperimiteoriasta, jon-
ka mukaan myos kulttuuriset teki-
jat muokkaavat biologisia piirteita.
Thmisen kyky sulattaa maitotuot-
teita (laktoositoleranssi) on tallai-
sen yhteisevoluution tulos: perima-
muutokseen perustuva kyky levisi
ihmispopulaatiossa karjanhoidon
seurauksena.

Moraalin evoluutiota kisittele-
vassd luvussa Matti Sintonen tuo
esille, ettd eri yhteisorakenteet
(kulttuurit) saattavat aiheuttaa eri-
laisia biologisia valintapaineita esi-
merkiksi moraalin kehitykseen.

Kirjan kolmannessa osassa siir-
rytdan tarkastelemaan tulevaisuut-
ta. Viidessd hyvin erilaisessa artik-
kelissa kuvataan esimerkiksi glo-
balisaation merkitysta yksilon va-
paudelle, median evoluutiota, ja
ihmisaivojen muovautumiskykya.
Aluksi Juha Sihvola keskuste-
lee ympériston, talouden ja jarjen
suhteista. Lihtokohdaksi han ottaa
Georg Henrik von Wrightin (1916-
2003) 1990-luvun laman aikaisen
esseen, jossa von Wright ennakoi
teknologian ja talouden kehityksen
johtavan luonnon, ja kulttuurin-
kin, romahtamiseen. von Wrigh-
tin synkdn tulevaisuusndkymin
sijasta Sihvola kannustaa varovai-
seen optimismiin, esimerkiksi pai-
nottamalla kulutuksen siirtymistd
tavaroista taiteeseen ja kokemuk-
siin. Tlkka Hanski palaa kuitenkin
dystopiaan kuvaillessaan luonnon
monimuotoisuuden  héavidmisti.
Hanskin mukaan synkin tieteelli-



nen ennuste, eli ettd puolet maa-
pallon elivistd kuolee sukupuut-
toon 50-500 vuodessa, ei voi edes
toteutua. Sellaisessa tuhotahdissa
ihminen nimittdin héviai itse en-
nen monia muita lajeja. Erityisen
kiehtovia ovat Hanskin esittimat
mahdolliset tulevaisuusnakymit.
Voisiko ihminen tulevaisuudessa
korvata kadotetut lajit uusilla, syn-
teettisilld eliilla? (Hanskin ja ai-
heesta erillisen tietoiskun kirjoit-
taneen Dennis Bamfordin mieles-
td ei voi.)

Viimeisissd artikkeleissa kasi-
telladn ihmisen elamdé uuden tek-
nologian ja median keskelld. Py-
syyko hitaampaan tempoon so-
peutunut ihmismieli mukana digi-
taalisessa maailmassa? Riitta Hari
painottaa aivojen muokkautumis-
kykyd ja esittdd esimerkkejd siitd,
miten digitaalisella ajalla kasva-
neiden tapa ajatella ja kisitelld in-
formaatiota poikkeaa jo nyt edel-
listen sukupolvien edustajien ta-
voista, ilman evoluution kautta ta-
pahtunutta sopeutumista. Harin ja
Mauri Yl4-Kotolan luvuissa poh-
ditaan my6s aivojen muokkaami-
sen rajoja, kun informaatioyhteis-
kunta vaatii entistid tehokkaampaa
tietojenkasittelykykyd; esimerkik-
si virtuaalipelit tarjoavat aivoille
ja aisteille aivan uusia kokemuk-
sia. Missd médrin kuulolaite ero-
aa aivoihin istutetusta muistia pa-
rantavasta proteesista tai kupilli-
nen kahvia suorituskykya paranta-
vista ladkkeista?

Evoluutiosta on siis paljon ker-
rottavaa. Mielenkiintoinen aspek-
ti on myds se, miten eri kirjoitta-
jat kasittelevat evoluutiota. Vaik-
ka evoluutio-sana liitetddn Ilkka
Niiniluodon mukaan usein biolo-
giseen evoluutioon, se ei suinkaan
ole Darwinin keksimd. Brittifilo-

sofi Herbert Spencer (1820-1903)
kaytti sitd kuvaillakseen maailmas-
sa koko ajan tapahtuvaa jérjestdy-
tymiseen pyrkimysté. Evoluutio oli
hénen mielestddn luonnonlaki, jo-
ka saa yksinkertaisen muuttumaan
monimutkaiseksi ja erilaistuneek-
si. Ndin se selittdd niin maailman-
kaikkeuden synnyn kuin ihmisyh-
teiskuntien kehityksenkin.

Spencerin kasitys ei kuitenkaan
sovi yhteen biologisen evoluution
kasitteen kanssa. Biologinen evo-
luutio ei nimittdin tarkoita kehi-
tystd Spencerin tarkoittamassa
mielesséd: elibt voivat evoluution
kautta myos yksinkertaistua. Hei-
simadot ovat esimerkiksi suosiol-
la luopuneet omasta ruuansulatus-
kanavastaan, koska suolistoloisina
ne saavat ravintonsa jo sulaneessa
muodossa. Ja kuten Ilkka Hanski
toteaa, suurin osa elaman histori-
asta on bakteerien tarinaa. Yksin-
kertaisuudestaan riippumatta bak-
teerit ovat séilyneet lapi vuosimil-
jardien, niitd voisikin ehka kutsua
evoluutiokilpailun voittajiksi.

Yhtd lailla kirjassa esitetyt ku-
vaukset esimerkiksi oikeuden evo-
luutiosta eivit ole juurikaan analo-
gisia biologisen kehityksen kanssa.
Téllaisten jarjestelmien kehityksen
takana on usein jonkinlaista pa-
rempaan lopputulokseen tahtda-
vdd suunnittelua. Hanna Kokko to-
teaakin, ettd biologisesta evoluuti-
osta tallainen suunnittelu puuttuu.
Luonnonvalinta toimii lyhyelld ai-
kavililld eikd pysty nakemaan tule-
vaisuuden kannalta parasta ratkai-
sua. Lisaksi karsiessaan yksiléiden
vililla luonnonvalinta voi suosia
ratkaisuja, jotka ovat esimerkiksi
lajin selvidmiselle haitallisia.

Tasta nakokulmasta katsottuna
erityisen mielenkiintoisiksi nouse-
vat ne ei-biologiset aiheet, joihin

biologisen evoluution periaatteita
voidaan soveltaa ldhes téydellises-
ti. Hienossa kirjoituksessaan Arto
Mustajoki esittelee evoluutiobio-
logisten kisitteiden tulemista kie-
litieteisiin. Kielet syntyvat toisista
kielistd ja muodostavat lajien tapai-
sia sukupuita. Aivan kuten eliiden
piirteetkin, uudet sanat yleistyvit
silloin kun niistd on hy6ty4. Ja lo-
pulta pienet kielet kuolevat lajien
tapaan sukupuuttoon. Myds Timo
Honkelan esimerkit koneiden ke-
hittdmisesta evoluutioalgoritmien
kautta ovat mielenkiintoisia.

Kaiken kaikkiaan evoluutiotee-
ma antaa aihetta moninaiseen tar-
kasteluun. Yhteni ongelmana mai-
nittakoon kuitenkin, ettd jotkut
kirjoittajat katsovat ehka liiallises-
ti taaksepdin. Tapa kertoa, miten
lajit, ihminen ja ihmisen kulttuuri
syntyi, tuo usein mieleen historian-
tutkimuksen ja aatehistorian. Aika
ajoin lukija jad kaipaamaan nyky-
hetkessd tapahtuvaa tutkimusta ja
tulevaisuuden nakymia.

On syytd huomauttaa, ettd kir-
jassa on kahdentyyppisid artikke-
leita: pitkid esseitd ja lyhyempia
tietoiskuja eli kainalojuttuja. Mo-
nesti kainalojutut kisittelevat uu-
sinta tutkimustietoa ja muodosta-
vat kontrastin artikkeleille. Lyhy-
et tekstit tarjoavat mielenkiintoi-
sia herkkupaloja, joista kuitenkin
jad nalka.

Useammasta kainalojutusta oli-
sikin ainesta pitempddn juttuun.
Esimerkiksi Jukka Jernvallin poh-
dinta kehitysbiologiasta herittda
monia kysymyksid. Kehitysbiologi-
an nikokulmasta elididen perimat
ovat usein himmastyttavin saman-
laisia ja erot syntyvét pienisté erois-
ta geenien saatelyssa. Erityisen mie-
lenkiintoisia ovat viimeaikaiset ha-
vainnot siitd, ettd elion perimain
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elimén aikana muodostunut sdi-
telykuvio voisi periytyd. Tama tuo
mieleen Lamarckin ajatuksen han-
kittujen ominaisuuksien periyty-
vyydestd. Evolutiivinen kehitysbio-
logia (eli "evo-devo”) on viimeisen
kymmenen vuoden aikana edisty-
nyt valtavasti, ja sille olisi suonut
enemmidn tilaa.

Toinen kainalojuttu joka jda lu-
kijan mieleen on Satu Apon kirjoi-
tus saduista, runoista ja evoluutios-
ta. Apo kuvailee, miten Kalevalaan
on eri aikoina suhtauduttu eri ta-
valla. Teksti vaatii kuitenkin taus-
tatietoa aiheesta, jotta esimerkiksi
suomalaisen kansanrunouden tut-
kimisen menetelmé aukeaa lukijal-
le. Téss4 olisi taas suonut kirjoitta-
jalle enemmin tilaa.

Kaikki evoluutiosta on tietoises-
ti humoristinen nimi 260-sivuiselle
taskukirjalle. Sama hyvéntuulisuus
paistaa lapi kirjan sisdllosta. Kirja
vielukijansa kiertomatkalle "vahan
kaikkialle” tieteen maailmaan, ja
matka on ldpikotaisin kiinnostava.

Kirjoittaja on filosofian tohtori ja tie-
detoimittaja.
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