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Vuotta 2009 on vietetty tahtitie-
teen kansainvilisend juhlavuote-
na. Tasan 400 vuotta sitten italialai-
nen Galileo Galilei teki mullistavat

havaintonsa tahtitaivaasta uudella
keksinnolld, kaukoputkella. Maail-
mankaikkeus avautui aivan uudel-
la tavalla ja seurauksena oli maa-
ilmankuvan mullistanut vallanku-
mous. Kansainvilisen téhtitieteen
vuoden viralliset juhlakirjat kasit-
televitkin kaukoputkien kehitystd
ja niiden avulla muodostettua ny-
kykasitystd maailmankaikkeudesta.

Katse taivaalle kiy alaotsik-
konsa mukaisesti lapi kaukoput-
ken 400-vuotisen historian. Vaik-
ka juhlistammekin Galileita, han ei
keksinyt kaukoputkea. Itse asiassa
keksijdd ei varmuudella tiedetd. Se
oli todennikoisesti joko hollanti-
lainen Hans Lipperhey tai middel-
burgilainen Zacharias Janssen. Bri-
tit puolestaan uskovat, ettd kunnia
kuuluu heiddin maanmiehelleen
Leonard Diggesille.

Kirjassa esitellddn maailman
suurimpia ja tehokkaimpia kauko-
putkia eri puolilta maailmaa. Mu-
kana ovat luonnollisesti havaitse-
van téhtitieteen legendat Yerkesin
yli metrisestd linssikaukoputkesta
Wilson- ja Palomar-vuorten jétti-
midisiin peiliteleskooppeihin. Ke-
hittyvan tekniikan my6td on pys-
tytty rakentamaan yhéd suurempia
jasuurempia havaintolaitteita. T4l-
12 hetkelld suurimpien kaukoput-
kien peileilld on ldpimittaa 10 met-
rid - tosin sen verran niissd on “fus-
kattu’, ettd peilit ovat pienemmisté
paloista koottuja mosaiikkeja.
dessd vain kasvanut. Suunnitelmis-
sa on jo useita seuraavan sukupol-
ven kaukoputkia kuten 21,4-met-
ristd teleskooppia vastaava, seitse-
méstd 8,4 metrin peilistd rakentuva
GMT (Giant Magellan Telescope),
30-metrinen TMT (Thirty Meter
Telescope) ja perdti 42-metrinen
E-ELT (European Extremely Lar-



ge Telescope).

400 vuodessa kaukoputket ovat
kehittyneet niin paljon, ettd Galilei
ei varmasti niitd kaikkia edes tun-
nistaisi kaukoputkiksi - tai ylipaa-
taan tieteellisiksi tutkimuslaitteik-
si. Kummallisimpia kirjassa esitel-
tyjd "kaukoputkia” on Pierre Auger
-teleskooppi, joka tarkkailee Ar-
gentiinassa Maan ilmakehéin osu-
van kosmisen séteilyn synnyttamia
suurienergisia hiukkasia. Se raken-
tuu 1 600 vesitankista, jotka muis-
tuttavat erehdyttévésti poreallasta
- vaikka tuskinpa Galilei sellaista-
kaan tunnistaisi.

Katse taivaalle kertoo myos ha-
vaintojen tekemisessd tapahtu-
neesta muutoksesta. Kuten Kkir-
jan yhdessd aikakauslehtimiisessd
aldyksessd todetaan “kaksi vuosisa-
taa sitten téhtitieteilijoiden oli ol-
tava myos taiteilijoita”. Ainoa kei-
no tallentaa kaukoputken nikyma
oli tehda siitd piirros. Valokuvauk-
sen keksimisen myo6td téhtitieteel-
linen tutkimus muuttui objektiivi-
semmaksi, kun emulsiolle tallen-
tui vain ja ainoastaan se mitd nakyi.
CCD-kamerat ovat saaneet aikaan
uuden, digitaalisen vallankumo-
uksen, kun tallennuksen tarkkuus
ja tehokkuus ovat huimasti kas-
vaneet ja havaintoaineisto on val-
miiksi tietokoneella kasiteltavassd
muodossa.

Kirjat taydentdvat hyvin toi-
siaan. Kun Katse taivaalle kertoo
erilaisista havaintolaitteista, Kit-
ketty maailmankaikkeus tekee sel-
koa niilld tehdystd tutkimuksesta
ja saaduista tuloksista. Kirjan alus-
sa esitellddn peruskdsitteet: mitd
valo on, miten se syntyy, ja miten
ihmissilmé nékee valon vérit? To-
dellisuudessahan me ndemme vain
mitdttdoman pienen osan maail-
mankaikkeudesta ja sen erilaisista

ilmioistd. Thmissilmén rekisteroi-
mé niakyvd valo muodostaa vain
kapean kaistan koko sidhkémag-
neettisesta spektristd. Radioalu-
een ja joidenkin infrapuna-aallon-
pituuksien tutkiminen onnistuu
maanpdillisin laittein, mutta vas-
ta avaruustekniikan my6ta ikku-
nat maailmankaikkeuteen saatiin
kokonaan auki.

Maata kiertaville radalle on 14-
hetetty jo yli sata tahtitieteellistd
observatoriota, jotka ovat tehneet
ja tekevit yhéd havaintoja planee-
toista ja tahdistd, kaasu- ja polypil-
vistd seki galakseista ja galaksijou-
koista. Kitketty maailmankaikkeus
ei kuitenkaan kerro niinkéaan nais-
ta havaintolaitteista, vaan nimen-
omaan niiden tutkimista aallonpi-
tuusalueista ja erilaisista taivaan-
kappaleista saaduista tutkimustu-
loksista.

Silmille ndkyméttomillda aal-
lonpituuksilla tehtyjen havainto-
jenyksiongelma on niiden muutta-
minen nékoaistillemme sopivaksi.
Silmé nékee vain punaista, sinistd
ja vihredd - sekd niiden sekoituk-
sia. Radio-, infrapuna-, ultravio-
letti-, rontgen- ja gamma-alueiden
havainnot “koodataan” siten, et-
té niissdkin on yhtd lailla punaista,
sinisté ja vihredd. Varit voivat ker-
toa erilaisia asioita, kuten lampo-
tiloja, tiheyksid, alkuainekoostu-
muksia tai nopeuksia. Tahtitieteel-
lisen tiedon lisaksi se — kuten tekijat
toteavat — “tarjoaa nautittavaksem-
me eksoottista kauneutta”

Kauneutta on saatu nayttavas-
ti kirjan sivuille. Toisinaan tuntuu
jopa vdhédn epiéreilulta muita tie-
teenaloja kohtaan, ettd tahtitiede
on niin visuaalinen ja kaunis tie-
de. Vaikka ei tietéisi yhtddn mitddn
planeetoista, tihdisté ja galakseista,
niistd otetut kuvat ovat usein kuin

taideteoksia. Asiantuntemuskaan
ei vihennd esteettistd elamysta.

Katse taivaalle kirjasta puuttuu
valitettavasti hakemisto, mutta sen
mukana on bonuksena dvd, jolla
on tunnin mittainen ohjelma kau-
koputken historiasta. Kitketyssd
maailmankaikkeudessa hakemisto
sen sijaan on, samoin sanasto.

Kun téhtitieteilijat suomentavat
tahtitieteen kirjoja, voi luottaa sii-
hen, ettei niihin ole jadnyt asiavir-
heitd. Kun nuo téhtitieteilijit ovat
Leena Tahtinen ja Hannu Karttu-
nen, suomennoksen takuu kattaa
myos nautittavan lukukokemuk-
sen. Upeita kirjoja upean juhlavuo-
den kunniaksi!

Kirjoittaja on vapaa toimittaja ja tie-
tokirjailija.
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