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Ari Lampinen on tehnyt ansiok-
kaan tyén kootessaan yli 400-si-
vuisen uusiutuvan lijkenne-ener-
gian tiekartan. Pohjois-Karjalan
Ammattikorkeakoulun julkaise-
massa teoksessa kaydadn lapi lii-
kenteen energialdhteet esihistorial-
liselta ajalta nykypaivédan. Jo aihe-
piirinsd puolesta Lampisen teos on
arvokas lisd suomalaiseen keskus-
teluun, jossa ympdristoongelmia
on jasennetty ennen muuta ainei-
den péistojen kautta.

Lampisen teos tuo esiin nyky-
keskustelun urautuneisuutta erot-
telemalla 23 biopolttoaineiden
sukupolvea. Nykypuhe toisen tai
kolmannen sukupolven liikenteen
biopolttoaineista on siksi historia-
tonta. Ensimmdinen, ja edelleen-
kin ainoa, jokaiselle ihmiselle aivan
valttdmaton likkkumisen biopoltto-
aine on ruoka. Muita liitkkumiseen
kaytettyja bioenergian lahteitd ovat
vaikkapa rehut, ruuti, puuhiili, bio-
kaasu ja vety. Eksoottisimpiin lii-
kenteen polttoaineisiin kuuluvat
varmastikin muumiot, joita kay-
tettiin Egyptissd 1800-luvulla hoy-
ryvetureiden voimanlihteind. To-
sin on tulkinnanvaraista, voidaan-
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ko fossiloituneita muumioita pitda
bioenergiana.

Biopolttoaineet ovat médritel-
mallisesti uusiutuvia energialdh-
teitd. Niiden lisdksi teoksen alku-
osassa esitellddn kattavasti myos
muut maalla, vedessd, ilmassa ja
avaruudessa liikkumiseen kayte-
tyt voimanldhteet. Teoksen toinen
péaluku esittelee kiinteiden, neste-
maisten ja kaasumaisten biopolt-
toaineiden ominaisuuksia. Luvus-
sa kdydaan lapi myos muita uusiu-
tuvia liikenteen voimanléhteita se-
ka hiilivapaita uusiutumattomia
polttoaineita. Eri energialdhtei-
den riittdvyyden pohdintaan kay-
tetddn vain kymmenkunta sivua
omassa luvussaan. Pitemmin poh-
ditaan uusiutuvien polttoaineiden
valmistusmenetelmii ja ajoneuvo-
jen polttoainejoustavuutta, eli sitd
miten oikeanlainen polttoaine saa-
daan kayttoon oikeassa muodossa
ja oikeaan aikaan. Liikenteen hiili-
dioksidipadstot nakyvit koko teok-
sen punaisena lankana, mutta kir-
jan loppupuolella esitellddn tiiviisti
myds muita padstoja ja niiden ym-

paristovaikutuksia.
Teoksen pdaittdd “liikenteen
energialdhteiden  tulevaisuuden

tiekartta”, jossa ounastellaan, et-
td lahitulevaisuudessa kaytossa on
nykyistd selvdsti monimuotoisem-
pi liikkenteen voimaldhteiden vali-
koima. Tulevaisuuden ajoneuvot
pystyvit myos kayttimain usei-
ta polttoaineita monilla erilaisilla
teknisilld ratkaisuilla. Tatd moni-
muotoistumista ei juurikaan perus-
tella. Teoksen perusteella voi paa-
ty4 painvastaiseenkin arvioon. Ol-
jypohjaisten polttoaineiden valta-
kausi on vadjaamittd loppumassa,
mutta on vaikea nahda syit4, joiden
takia tulevaisuuden liikenteen voi-
maléhteiksi eivit valikoituisi suh-
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Jamais

Contente sdhkéauto ylitti
ensimmdisend sadan kilometrin tunti-
nopeuden vuonna 1899 Ranskassa.

teellisen harvat tekniikat. Eri voi-
malédhteiden ominaisuuksia ja nii-
den hyddyntamistekniikkaa esit-
televd teos ei kasittele juurikaan
niitd yhteiskunnallisia mekanis-
meja, jotka johtavat tietyn teknii-
kan yleistymiseen. Selviksi kuiten-
kin tulee, ettd vain harvat mennei-
syyden monista teknisistd kokei-
luista ovat lopulta yleistyneet.

Lampisen teos esittelee lukui-
sia merkitykseltadn vahaisiksi jaa-
neitd sivupolkuja, ja juuri tima
on tirkedd kehityksen polkuriip-
puvaisuuden havaitsemiseksi. Ol-
jyd hyddyntivien polttomootto-
reiden vakiintuminen 1900-luvun
tarkeimmaksi voimaldhteeksi tie-
liikenteessa ei ollut vield vuosisa-
dan alkuvaiheessa itsestdan selvaa.
Varhaisimpina autoina voidaan pi-
tdd 1700-luvulla kehitettyja hoy-
rymoottorikéyttoisia ajoneuvoja,
vaikka kunnia ensimmdisen au-
ton kehittelystd usein annetaan-
kin polttomoottorikéyttoisid auto-
ja 1800-luvun lopulla rakentaneil-
le Karl Benzille ja Gottlieb Daim-
lerille.

Sahkomoottorilla toimivia au-
toja rakennettiin jo 1830-luvulla.
Tekniikan suorituskykyd osoittaa
se, ettd vuonna 1899 sahkoautol-
la ylitettiin ensimmdisenéd autona
100 km/h nopeus. Samana vuon-
na Ranskassa oli 265 latausasemaa

autojen akkujen lataamista varten,
sdhkoauton yleistymisen mahdol-
listava infrastruktuuri oli siis ra-
kenteilla.

1900-luvun alkupuolella polt-
tomoottori vakiintui ensisijaiseksi
autojen voimanldhteeksi, mutta
Lampisen teoksen mukaan miltei
kaikki merkittavat polttomootto-
reihin liittyvat tekniset oivallukset
olitehtyjo 1800-luvulla. Ainoastaan
vuonna 1929 esitelty suorasuihku-
tusmoottori sekd mikroprosessorit
vuosisadan loppupuolella veivit
tekniikkaa merkittévésti eteenpéin.
Nékemys 1900-luvusta moottori-
tekniikan kehityksen hiljaisena ai-
kana on ravisteleva, varsinkin kos-
ka automainosten yksi keskeisim-
mistd teemoista on ollut teknisten
edistysaskelien — suorastaan harp-
pausten — korostaminen.

Lyijyn kayttd bensiinin puris-
tuskestavyyden lisadjand on toi-
nen ajatuksia herittivd esimerk-
ki. Bensiinilli on esimerkiksi al-
koholiin verrattuna huono pu-
ristuskestdvyys, mikd heikentda
bensiinimoottoreiden tehokkuut-
ta. Suomessa kieltolaki ehkaisi
1900-luvun alussa alkoholin kayt-
tod polttoaineena, vaikka sulfiitti-
spriitd olisi ollut saatavilla huomat-
taviamaéarii selluteollisuuden sivu-
tuotteena. Vuonna 1933 valtion Al-
koholiliike ehdotti lainsdddannén
muuttamista siten, ettd alkoholin
sekoittaminen bensiiniin olisi ollut
mahdollista. Oljy-yhtiot kuitenkin
vastustivat ehdotusta, joten sité ei
saatu toteutettua. Toisen maail-
mansodan aikana kdytettiin moot-
torialkoholia ja vield sotien jilkeen
Suomessa oli saatavilla bentyylik-
si nimitettyd seosta. Sen oktaanilu-
ku saatiin nousemaan 95:een lisda-
malld bensiiniin neljannes etanolia.
Myynti loppui vuonna 1957, jol-



loin Naantalin 6ljyjalostamon tuo-
tanto kdynnistyi ja lyijytetyn ben-
siinin kdytto aloitettiin. Sen kéyt-
to tieliikenteessd lopetettiin vasta
1990-luvulla, jolloin lyijy korvat-
tiin MTBE-yhdisteelld. Tieto lyi-
jyn myrkyllisyydestéd ja teknisesti
paremman vaihtoehdon olemassa-
olo eivit siis riittineet estiméan lyi-
jyn vuosikymmeni jatkunutta laa-
jamittaista kayttoa.

Lampisen teoksesta hahmottu-
va perusviesti on se, ettd uusiutu-
vien energialdhteiden kirjo on laa-
ja. Monia teknisesti jo nyt kaytto-
kelpoisia, ainakin kehityskelpoisia,
ratkaisumalleja on tarjolla. Liiken-
teen ilmastopaéstojen pienentdmi-
seksi tarvitaankin ennakkoluulo-
tonta uusien vaihtoehtojen etsin-
tad ja kehittdmistd - tai vanhojen
vajhtoehtojen elvytystd. Historial-
linen katsaus osoittaa, etta tukeu-
tuminen oljypohjaisiin polttoai-
neisiin on johtanut vaihtoehtoisten
voimaldhteiden kehitystyon unoh-
tumiseen. Monet nyt uusina pide-
tyt ratkaisut ovat olleet kdytossé jo
vuosikymmenia tai jopa vuosisato-
jasitten. Esimerkiksi biokaasua ke-
rittiin Suomessa jatevedenpuhdis-
tamoilta jo 1930-luvulla. Kaasua
kaytettiin

mutta toisen maailmansodan jal-

liikennepolttoaineena,

keen kaytto loppui.

Teoksen raporttimaisuus nékyy
paikoin ulkoasun hiomattomuute-
na. Runsas kuvitus elavoittad teos-
ta, mutta varsinkin energiamuo-
tojen historiallisessa katsaukses-
sa piirroskuvat olisivat useimmis-
sa tapauksissa toimineet valokuvia
paremmin. Esimerkiksi stirling-
moottorin toimintaperiaatteen
hahmottamisessa kuva mootto-
rin ulkonaosta ei auta, vaikka kuva
onkin kiinnostava. Energiatekniik-
kaan vihkiytymattomalle teoksen

Kylmi pia

Limmin pai

Kuva: Stirlingmoottori saa voimansa ldmpétilaerosta, toisin sanoen Idmpdener-
giasta. Yksinkertaistetusti moottorissa on Idmmin ja kylmd “pdd’, joiden vilill
moottorin sisélld olevaa kaasu (esimerkiksi ilma tai helium) liikkuu vuoron perédn
jddhtyen ja ldmmiten. Kaasun Idmpélaajenemisen ja moottorin tiiviyden johdos-
ta syntyy paineen jaksoittainen vaihtelu. Painevaihtelu muutetaan mekaaniseksi
tyoksi mdnndn ja sylinterin avulla, mistd syntyvd liike samalla liikuttaa koneistoa,
joka saa aikaan kaasun liikkumisen kylmdn ja Idmpimdn pédn vdlillé. (Ldhde: Wiki-

pedia, www.wikipedia.org)

lopussa oleva sanasto on tarpeen,
mutta aivan kaikkia termeja siitd ei
16ydy. Esimerkiksi “kaupunkikaa-
su” mainitaan useita kertoja ennen
kuin se selitetddn tekstissd ensim-
madisen kerran sivulla 92.
Rakenteellisesti teoksessa on
jonkin verran paillekkaisyyksid ja
toistoa. Lukujen jasentelyd ja ryh-
mittelyd muuttamalla teosta olisi-
kin mahdollista tiivistad. Biopolt-
toaineiden eri sukupolvien jaot-
teluperiaatteet ovat myos paikoin
tulkinnanvaraisia. Suomen kieleen
tdssd yhteydessa huonosti sopivan
tiekartta-kasitteen kayttod teoksen
otsikossa on my9s syyté kritisoida.
Teos soveltuu hyvin opetuskayt-
toon, muttalaajemmalle yleisolle se
on turhan raskaslukuinen. Vaarana
onkin, ettd se hautautuu tuhansien
Suomessa vuosittain tuotettujen
raporttien joukkoon. Toivoa sopii,
ettd raportista toimitettaisiin suu-
remmalle yleisolle suunnattu tii-

vistetty versio. Energiakeskustelun
monipuolistamiseksi tdllainen tie-
topaketti olisi totisesti tarpeen.

Kirjoittaja on vanhempi tutkija Suo-
men ymparistokeskuksessa.

TIETEESSA TAPAHTUU 1/2010 m 51



