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Tihtitieteen kansainvilisend tee-
mavuonna 2009 Helsingin yli-
opisto ja tihtitieteellinen yhdis-
tys Ursa jérjestivét tdhtitieteelli-
sid kartastoja esittelevin ndyttelyn
Kansalliskirjaston galleriaan. Néyt-
telyjulkaisuna valmistui professori
Tapio Markkasen kirjoittama kirja
Paratiisista katsoen. Téhtitaivaan
karttojen historiaa. Teos esittelee
tahtitaivaan katsomisen, kuvaa-
misen ja kartoituksen historiallis-
ta kehitystd myohiiskivikaudesta
nykypdivadn. Téhtitaivaan kartto-
jen historian lisdksi kasitellddn eri
aikakausiin liittyvid uskomuksia ja
niiden kulttuurisia vaikutuksia. Pa-
perille, papyrukselle tai pergamen-
tille tehtyjen piirrosten lisaksi kart-
ta voi olla savitaulu, pallo, luola-
maalaus, kattomosaiikki tai fresko.

(emeédhisiaivaan saannollisesti tois-
tuvat tapahtumat antoivat perus-
teet ajanlaskulle. Taivaanilmi6i-
td palvottiin, niistd etsittiin tule-
vien tapahtumien ennusmerkke-
jd ja niistd muodostui kiinted osa
jumaluskontoa. Jumalat olivat ih-
misten yldpuolella Taivaassa, jon-
ka tahdet olivat erds heiddn ilmen-
tymansa.

Tahtikartastojen historia alkaa
myohdiskivikautisista luolamaa-
lauksista, joiden on tulkittu esit-
tavan tdhtitaivaan ilmioitd ja ju-
malolentojen palvontaan liittyvid
menoja. Téhtitaivas esiintyy myos
$amaanirummuissa, myds esimer-
kiksi Kalevalassa on Viindméisen
tervehdys auringolle. Taivaanpal-
vonta oli kiinted osa egyptildisten ja
babylonialaisten uskonnollisia me-
noja. Esimerkiksi noin 3000 vuotta
eKr. rakennetussa Hathorin temp-
pelissd Denderassa, Egyptissd, on
maanpinnalta nihty taivaankart-
ta, jossa esiintyvit myos meille tu-
tut eldinradan kuviot.

Antiikin matemaatikot tiesi-
vit, ettd maa oli pallon muotoi-
nen, ja timd ominaisuus samastet-
tiin maan yldpuolella olevaan tai-
vaaseen. Pallopinnalla tapahtu-
vaa paikantamista varten luotiin
koordinaattijarjestelma. Markka-
nen selostaa sen periaatteet ja me-
netelmat, miten tahtihavainnot si-
joitettiin taivasta kuvaavalle kartta-
pallolle. Samaa koordinaattijarjes-
telmédd sovellettiin luonnollisesti
my6s maan pinnalla tapahtuvaan
paikantamiseen.

Pallokartoista tunnetuin on tah-
titaivasta kuvaava Farnesen Atlas,
antiikin atleetti, joka kannattelee
harteillaan taivaanpalloa. Patsas
on tulkittu aikaisemman veistok-
sen kopioksi, sen alkuper ajoittuu
vuosille 190-120 eKr.

Kreikkalainen kulttuuri vaikut-
ti merkittavisti ihmiskunnan ki-
sitykseen maailmankaikkeudesta.
Késitys maan pallonmuodosta oli
vankasti perusteltu ja laajalti hy-
vaksytty. Tapio Markkanen toteaa-
kin: "On sindnsé kiinnostava aate-
historiallinen kysymys, miten on
syntynyt kuvitelma, ettd keskiajan
Euroopassa olisi pidetty maata
pannukakkuna. Niin ei todella-
kaan ollut asianlaita”

Keskiajan maailmankuva va-
kioitui aristoteelisen nakemyksen
Kaikkeuden keskus
oli Maa ja sitd ymparoivat vesi, il-

mukaiseksi.

ma ja tuli. Kuu ja tunnetut planee-
tat olivat jokainen kiinni omassa
taivaassaan ja pyOrivit Maan ym-
péri. Uloimpana oli kiintotahtitai-
vas eli firmamentti ja kaksi ulointa
pallonkuorta, joita tarvittiin erdi-
den taivaankannen liikkeiden sel-
vittdmiseen. T4ma ndkemys so-
pi my6s kirkolle. Taivas ja Jumala
olivat kaikkein ylimmalla kuorel-
la ja hallitsivat sieltd planeettoja ja
pallon keskipisteesséd olevaa maata.
Témad maailmankuvan malli esiin-
tyi useissa keskiajan maalauksissa.
Myos tdhtitaivaan kartat laadittiin
tdmdn tarkastelutavan mukaises-
ti ja tahtikuviot esitettiin taivaasta
maahan pdin nahtynd, siis paratii-
sista katsottuna.

Kun tihtitaivaan tarkasteluun
kaytetyt havaintolaitteet kehittyi-
vit, eivit tehdyt havainnot aina vas-
tanneet teoriaa. Vuonna 1543 Ni-
kolaus Kopernikus esitti, ettd tai-
vaat kiertavit Aurinkoa, eivit Maa-
ta. Myohemmin Johannes Kepler ja
Isaac Newton muovasivat Koperni-
kuksen esittimad maailmankuvaa
ja mallinsivat sen matemaattisesti.

Téhtitaivasta kuvaavien kart-
tojen esitystekniikka kehittyi rin-
nan graafisten tuotantomenetel-
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mien kanssa. Markkanen esittelee
Albrect Diirerin kuparikaiverruk-
sina tehdyt pohjoisen ja eteldisen
taivaan tasokartat vuodelta 1515.
Myos niissd tdhtitaivas esitettiin
ulkoa péin katsottuna.

Tahtikartat ja kartastot inspiroi-
vat 1600-luvun taiteilijoita. Kirjassa
on erinomaiset kuvat muun muas-
sa Roomassa olevan Villa Farnesen
karttasalin (sala del mappamundo)
kattoon maalatusta tdhtitaivaasta,
missé antiikin ja myohemmin ajan
taruhahmot liitelevét taivaalla Ar-
gonauttien laivan kera. Cellariuksen
atlas vuodelta 1627 puolestaan esit-
telee Julius Schillerin laatiman tah-
titaivaan kristillisten profeettojen,
pyhimysten ja enkelten hahmois-
sa. Cellariuksen atlaksessa kuva-
taan my06s kolme maailmanmallia,
perinteiset maa- ja aurinkokeskiset
mallit sekd uutena tanskalaisen tah-
titieteilija Tycho Brahen maailman-
malli. Kaikki kolme esitetdan yhtd
néyttavasti samanarvoisina maail-
manmalleina.

Tahtitaivaan  tarkastelusuun-
ta muuttui maan pinnalta nah-
dyksi 1600-luvulla. Sen tulokse-
na tihtikarttojen mytologiset hah-
mot kadntyivat, esimerkiksi Orio-
nin tahtikuvion metsastdjasta tuli
vasenkdtinen.

“Kumarruksia vallan edessd’
-luku esittelee merkkihenkil6iden
mukaan nimettyja tdhtikuvioi-
ta. Vuonna 1801 julkaistiin Berlii-
nin téhtitornin johtajan Elert Bo-
den laatiman tihtiluettelon pohjal-
talaaja tahtikartasto Uranographia.
Siind esitellddn taivaalleilmestynei-
td uusia tahtikuvioita, kuten Kaar-
len tammi, Yrjon harppu, Sobies-
kin kilpi, Herschelin kaukoputki
ja Poniatowskin sonni. Moderneja
kuvioita olivat my6s Kuumailma-
pallo, Mikroskooppi, Kuvanveisti-
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jén taltta, Kirjapaino ja Luotilanka.

Kirjassa kerrotaan myds tahti-
tieteellisen tutkimuksen kehitty-
misestd Suomessa. Itsendisen tutki-
muksen katsotaan alkaneen vuon-
na 1819, jolloin Turun Vartiovuo-
renmdelle valmistui tdhtitorni ja
sen observaattoriksi tuli Koénigs-
bergissd opiskellut EW.A. Arge-
lander. Hén oli aikakauden johtavia
tahtitieteilijoitd. Argelander osoit-
ti vuonna 1837, ettd aurinkokun-
ta planeettoineen liikkuu avaruu-
dessa kohti Herkuleksen tihdis-
tod. Han siirtyi Turusta Helsingin
yliopistoon ja sieltd Bonnin yliopis-
toon, jossa hén laati kaksi merkitté-
via tahtikartastoa. Vuonna 1843 il-
mestyi Neue Uranometrie ja vuon-
na 1863 tihtiluettelo ja kartasto
Bonner Durchmusterung.

Koska téhtitieteellisten havain-
tojen tekeminen ja niiden yhdisté-
minen toisiinsa tuli yha vaativam-
maksi, se edellytti kansainvilis-
td yhteisty6td eri observatorioiden
vililli.  Argelanderin aloittees-
ta kdynnistyi vuonna 1869 hanke,
jossa tahtitaivaan kartoitus ja tih-
tiluetteloiden valmistus jaettiin
13 observatorion kesken. Luette-
lot saatiin valmiiksi vuosina 1890-
1910. Téssd tyossd Helsingin yli-
opiston téhtitieteen laitos oli alus-
ta alkaen mukana.

Markkanen kertoo havainnol-
lisesti valokuvauksen vaikutukses-
ta téhtitieteellisten havaintojen pa-
rantajana. Kun menetelmédd ryh-
dyttiin  kdyttdmdan 1800-luvun
lopulla, 16ydettiin kohteita, jotka
olivat silmélle nakymattomid. Hel-
singin yliopiston tihtitieteen laitos
laativuosina 1903-37 Anders Don-
nerin johdolla valokuvaukseen pe-
rustuvat tahtiluettelot omalta ha-
120 000
tahden tiedot sisaltava luettelotyd

vaintovy6hykkeeltdan.

suoritettiin  hyvin huolellisesti.
Vanhat lasilevyilld olevat kuvaori-
ginaalit on nyt mitattu uudelleen
suurella tarkkuudella, ja timi ldhes
sata vuotta vanha aineisto tullaan
liittimaan vuosina 2011-16 tehti-
vdan uuteen mittaukseen, jolloin
tahtien ominaisliikkeestd saadaan
erittdin tarkat uudet arvot. Vanhat
havainnot voidaan ndin yhdistaa
moderniin digitaaliseen havainto-
teknologiaan.

Kirjan loppuosassa on havain-
nolliset kuvat valokuvaukseen pe-
rustuvista tahtikartoista. Uusimmat
tahtikartastot valmistetaan erityi-
sesti tdhtitaivaan kuvaukseen suun-
niteltuja  valokuvausteleskooppeja
kayttden. Yhdysvaltojen Palomarin
tahtitornin teleskoopilla kuvattiin
vuosina 1950-58 pohjoinen tahti-
taivas. Eteldisen tahtitaivaan kuvaus
valmistui vuonna 1977 Australiassa
ja Chilessd sijaitsevien observatori-
oiden yhteistyénd. Tamanhetkiset
tahtitaivaan havainnot suoritetaan
useilla eri aallonpituusalueilla ja
havainnot muokataan digitaalisiksi
tietokannoiksi, jotka ovat kansain-
vilisten tietoverkkojen kautta tutki-
joiden ja alan harrastajien kaytossa.
Téssd aineistossa on my6s havainto-
materiaalia, jota on tallennettu ava-
ruudessa olevalla Hubble-teleskoo-
pilla.

Osa Paratiisista katsoen -Kir-
jassa mainituista tdhtitaivaan kar-
tastoista on nihtdvissda Kansal-
liskirjaston gallerian néyttelyssa.
Esilla on my6s tahtihavainnois-
sa kaytettyjd kojeita. Valitettavas-
ti vitriineissa olevista kirjaharvi-
naisuuksista saa nahdédkseen vain
yhden aukeaman. Ehki jo lahitu-
levaisuudessa alan harrastajilla ja
tutkijoilla on mahdollisuus tutkia
vanhoja karttoja ja tekstejd kaytta-
malld digitaalisia tietokantoja, kun



vanhat kirjat saadaan tallennetuik-
si digitaaliseen muotoon.

On mielenkiintoista huomata,
kuinka tahtitaivaan kartastot ke-
hittyivdt ja monipuolistuivat rin-
nan maapalloa kuvaavien maail-
mankartastojen, atlasten kanssa.
Loytoretket ja tdhtitaivaan tutki-
mus avarsivat maailmankuvaa ja
toivat uusia seikkoja kartanteki-
joiden tietoisuuteen. Kosmogra-
fioiden ja atlasten valmistuksessa
heijastuu my®6s kirjapainotaidon ja
graafisen kuvauksen kehittyminen.

Markkasen teksti on selkeéd ja
kansantajuista, ja hén esittelee asi-
oiden piakohdat menematti liikaa
vaikeaselkoiseen teoriaan. Kirja on
erinomainen lipileikkaus eri aika-
kausien kasityksista taivaasta ja us-
konnoista seka siitd, kuinka luon-
nontieteiden kehittyminen askel
askeleelta muuttaa naitd kasityk-
sid. Kirjassa on hyvi taitto ja pai-
noasu, kuvitus on korkeatasoinen
ja tekstid tdydentdva. Teoksen lo-
pussa on kattava lihdeluettelo se-
ka asiahakemisto. Erityisen kiitok-
senansaitsee Kari Timonen. Hdnen
tekeménsa reproduktiot Kansallis-
kirjaston Nordenskjoldin kokoel-
missa olevista alkuperdiskartoista
ovat erinomaisia.

Kirjoittaja on maanmittausneuvos.
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