Evoluution todisteet
ILkkA HANSKI

Richard Dawkins: Maailman
hienoin esitys. Evoluution
todisteet. Suomentanut Kimmo
Pietildinen, Terra Cognita 20009.

Pian sen jélkeen kun olin saapunut
Oxfordiin syyskuussa 1976 aloit-
tamaan viitskirjaopintojani opin
arvostamaan akateemisia kahvi-
taukoja. Samojen poytien ymparil-
14 istui opiskelijoiden joukossa alan
kuuluisuuksia, kuten John Krebs ja
Nick Davies, jotka olivat perusta-
massa kayttdytymisekologian tut-
kimusalaa. Toisinaan saattoi nih-
dd menneiden aikojen suuruuksia,
kuten eldinekologi Charles Eltonin
tai evoluutiobiologi E. B. Fordin. Ja
sitten oli Richard Dawkins, joka oli
juurijulkaissut kirjan The Selfish Ge-
ne, josta puhuttiin. Richard oli aina
paikalla ja puhui mielelldan kaik-
kien kanssa.

Vuoden 1976 jilkeen Dawkins
jatti oman tutkimustyonsé ja kes-
kittyi siihen, missd hdn on todel-
la taitava, kirjoittamaan luonnon-
valinnan teoriasta ja evoluutios-
ta. Kirjat on kirjoitettu suurelle
yleisolle, ja todella suuren yleisén
Dawkins on saanutkin, mutta olisi
vadrin luonnehtia hanté erityisesti
tieteen kansantajuistajaksi. The Sel-
fish Gene -kirjasta ldhtien Dawkins
on analysoinut luonnonvalintaa ja
evoluutiota niin kiinnostavalla ta-
valla, ettd hdnen kirjojaan lukevat
myds ammattibiologit.

Sittemmin Dawkins on noussut
maailmanmaineeseen lahes kultti-
henkilona. Hanelld ei ole vain omia
kotisivuja vaan oma sddtio, jol-
la on laajat kotisivut, The Richard
Dawkins Foundation, for reason

and science - a clear-thinking oa-
sis  (http://richarddawkins.net/).
S4ation tavoitteena on edistda tie-
devalistusta, kriittistd ajattelua ja
havaittuihin tosiasioihin perustu-
vaa luonnon ja maailmankaikkeu-
den ymmarrysta, erityisend tavoit-
teena poistaa uskonnollinen fun-
damentalismi, taikauskoisuus, su-
vaitsemattomuus ja ihmiskunnan
karsimys. Tamd voi tuntua mega-
lomaaniselta, mutta itse ymmarran
Dawkinsia hyvin. Hén on saavut-
tanut merkittidvin aseman evoluu-
tioteorian tuntijana ja puolestapu-
hujana maailmassa, missa suurin
osa ihmisista eldd tdssd suhteessa
tietdmattomyydessd, uskonnolli-
sen kasvatuksensa harhauttamina.
Miksi Dawkinsilla ei olisi missio-
taan? Pikemminkin pitéisi kysyd,
miksi monet muut evoluutiobiolo-
git eivit samalla tavalla ota voimak-
kaasti kantaa asioihin, joita heidan
tutkimustyonsd joka tapauksessa
sivuaa.

Maailman hienoin esitys on Kim-
mo Pietildisen pikakdannos alku-
perdisteoksesta The greatest show
on Earth (2009). Pietilainen kaansi
my0s The Selfish Gene -kirjan suo-
meksi, vaikka ei yhtd vauhdikkaas-
ti (Geenin itsekkyys ilmestyi vuon-
na 1993 Art Housen, Pietildisen
entisen tyonantajan kustantama-
na). En malta olla saman tien anta-
masta tunnustusta Pietildiselle siitd
hienosta tyostéd, mitd han on visy-
mittd tehnyt ja tekee edelleen luon-
nontieteellisen ja muunkin tieteel-
lisen huippukirjallisuuden suomen-
tamisessa.

Maailman hienoin esitys on
Dawkinsin yritys esittdd todisteet
biologisesta evoluutiosta niin va-
kuuttavasti ja aukottomasti, ettd jo-
kaisen pitdisi ne ymmartai ja oival-
taa, ettd Charles Darwin muotoili

oleellisesti oikean teorian biologi-
sesta evoluutiosta ja sen mekanis-
meista 150 vuotta sitten. On hdm-
mentévaa, ettd vaikka monet evo-
luutiota tukevat tosiasiat ovat olleet
tiedossa jo ndin kauan, niin siltikin
kolmannes suomalaisista ei "usko”
evoluutioon. Joissain muissa mais-
sa tilanne on vield huonompi. T4-
mi vahvistaa Dawkinsin huomion:
“Darwin oli paljon aikaansa edell4,
kun hén ymmirsi olemassaolom-
me ongelman suuruuden, samoin
keksiessddn sen ratkaisun.”
Dawkins kiy lidpi sen valtavan
aineiston, jonka avulla biologinen
evoluutio on osoitettu tosiasiak-
si. Han taittaa heti alkuun kérjen
tavanomaisilta vastaviitteiltd tie-
teellisten teorioiden kuolevaisuu-
desta. Dawkinsin lempiteema on
luonnontieteellisen paittelyn voi-
ma, joka tdssd tapauksessa Kiis-
tatta vahvistaa evoluution tosi-
asiaksi. Osa todistusaineistosta ei
ole helposti tulkittavaa, mutta osa
on. Kaikkein hienointa on kuiten-
kin hyvin erilaisten todistusaineis-
tojen yhteensopivuus. Tdssd pii-
lee evoluutioteorian erityinen vah-
vuus, jota ei aina ymmairreti. Teo-
ria voitaisiin osoittaa vadraksi mitd
moninaisemmilla  havainnoilla
fossiileista, lajien levinneisyydes-
td, fysiologiasta, kehitysbiologi-
asta ja perimistd. Evoluutio osoi-
tettaisiin vddraksi yhdelld ainoalla
vakuuttavasti ajoitetulla fossiililla,
joka esiintyisi ennen niité lajeja ja
lajiryhmi, joista sen voidaan mui-
den tulosten perusteella paitelld
kehittyneen. Ainuttakaan téllaista
tapausta ei kuitenkaan ole 16ydetty.
Sen sijaan, ettd olisi luotettavas-
ti dokumentoitu yksikin sellainen
merKkittidva tutkimustulos, joka ei
sopisi evoluutioteoriaan, uudet tu-
lokset ja havainnot ovat vain lisdn-
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neet sita todistusaineistoa, mita
Dawkins kirjassaan esittelee. Eris
tallainen tapaus on kalojen ja sam-
makkoeldinten vilisen “puuttuvan
renkaan” l6ytyminen. Joukko tut-
kijoita lahti etsimddn tuota puut-
tuvaa rengasta systemaattisesti,
selvittamalld, missdpdin maapalloa
olisivat vallinneet otolliset olosuh-
teet fossiilien syntymiselle oikeaan
aikaan, 375 miljoonaa vuotta sit-
ten, Devonikaudella. He suuntasi-
vat vuonna 2004 Ellesmere-saarel-
le Pohjois-Kanadaan ja tekivat yh-
den kaikkien aikojen hienoimmis-
ta fossiililoydoista.

Dawkins kisittelee perusteelli-
sesti ihmisapinoiden evoluutiota.
Harmi, etteivit viime vuonna jul-
kaistut merkittdvat uudet 16ydot
ihmisen ja simpanssin yhteisestd
kantamuodosta (Ardipithecus) eh-
tineet mukaan.

Erityisen vakuuttava uusi osoi-
tus evoluutiosta saadaan lajien pe-
rimdn vertailevalla tutkimuksella.
Tama tutkimusala etenee niin no-
peasti, ettd Dawkinsin selonteko on
téltd osin jo ajastaan jaljessa.

Tieteessdi Tapahtuu -lehden lu-
kijoille ei ole tarpeen kerrata sys-
temaattisesti kaikkea sitd, minka
Dawkins kertaa kirjassaan, mutta
itse kirjan lukeminen on nautin-
nollinen kokemus, niin oivaltavas-
ti ja usein hauskasti Dawkins kir-
joittaa. Voidaan kuitenkin kysya,
miksi vasta Darwin oivalsi evoluu-
tion tosiasian ja keksi luonnonva-
linnan mekanismin, jos todisteet
evoluutiosta ovat niin ilmeisid ai-
nakin biologeille. Viime vuosisa-
dan johtava evoluutiobiologi Ernst
Mayr esitti, ettd vasta Darwin va-
pautui ihmiselle ominaisesta es-
sentialistisesta ajattelusta. Jokapai-
vdisen eldmin tarpeisiin on ollut
epailemattd eduksi, ettd eliomaail-
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ma on luokiteltu oraviin ja janik-
siin, sarkiin ja taimeniin, mantyi-
hin jakuusiin. Tarkka havainnoitsi-
jaon toki huomannut, etti lajit ovat
keskenddn aika samanlaisten, mut-
ta ei aivan samanlaisten, yksiléiden
joukkoja. Ajatus siitd, ettd aikojen
kuluessa on ihan oikeasti elanyt sel-
lainen yksil6iden katkeamaton ket-
ju, joka johtaa tietystd nyt elavasta
oravasta tiettyyn nyt elavain janik-
seen tai jopa sirkeen, puhumatta-
kaan kuusesta — on kuitenkin niin
outo, ettd se tuntuu mahdottomal-
ta. Tuossa ketjussa jokaisella yksi-
16114 on oma ditinsd ja omat jalkeldi-
sensd, jotka epdilemitta ovat olleet
keskenddn hyvin samanlaisia ja sel-
visti saman lajin yksil6itd — vaikka
tuo ketju yhdistadkin oravat kuu-
siin. Yksinkertainen, mutta huikea
ajatus, jonka Darwin oivalsi.
Evoluution ajatellaan yleensi
etenevan darettoman hitaasti, mil-
14 jo Darwin selitti monien suoriin
havaintoihin perustuvien todistei-
den niukkuutta. Toisin on laita ih-
misen suorittaman eldinten ja kas-
vien (keinollisen) valinnan, joka on
muuttanut monien lajien ulkona-
ko6d ja muita ominaisuuksia muu-
tamassa kymmenessa sukupolves-
sa. Uusien elidryhmien ja yleensd
myos uusien lajien evoluutio on hi-
das prosessi, mutta evoluutiota ta-
pahtuu kaiken aikaa ja usein niin
nopeasti, ettd se on asiasta kiinnos-
tuneiden havaittavissa. Mikrobien
vastustuskyvyn evoluutio lddkeai-
neille tai hydnteisten ja sienien vas-
tustuskyvyn evoluutio torjunta-ai-
neille ovat erinomaisia esimerkkeja
nopeasta evoluutiosta, mutta myt')s
merkittavia ilmi6itd. Thmiskunnal-
la ei ole pitkadn aikaan ollut mah-
dollisuutta sivuuttaa evoluutiota,
vaikka evoluutiosta ei ndissd yh-
teyksissé aina puhuttaisikaan.

Viime vuosikymmenien tutki-
mus on tuottanut monenlaisia esi-
merkkeja nopeista evolutiivisista
muutoksista. Voimakas kalastus on
esimerkiksi muuttanut valtameri-
kalojen ominaisuuksia - mika tosin
voidaan laskea myos ihmisen kei-
nollisen valinnan tuotteeksi, niin
valtava on ihmisen vaikutus jopa
valtamerikalojen kannoissa! Myos
Ahvenanmaalla eldvdn tiplaverk-
koperhosen lentokykyyn vaikut-
tavissa ominaisuuksissa tapahtuu
mitattavissa olevaa evoluutiota su-
kupolvesta toiseen sen seuraukse-
na, ettd uusia populaatioita syntyy
ja entisid havias, ja luonnon omat
valintapaineet muuttuvat timéin
myo6ta nopeasti.

Monet uskovaiset ihmiset hy-
vaksyviat evoluution tosiasiak-
si, mutta olettavat sen “alykkdin
suunnittelijan” eli jumalansa alul-
le panemaksi. Dawkins osoittaa, et-
té vaikka monet evoluution tuotta-
mat sopeumat ovat hammistytti-
van tarkoituksenmukaisia, ikdan
kuin harkitun suunnittelun tulos-
ta, jotkin toiset elididen piirteet
ovat itse asiassa tdysin dlyvapaan
suunnittelun tulosta. Hyva esi-
merkki on siemenjohtimen reitti
nisakéskoirailla. Hyvin suunnitel-
tuna siemenjohdin olisi lyhyt, etdi-
syys kiveksestd penikseen kun ei
ole pitkd, mutta siemenjohdin te-
kee, Dawkinsin sanoin, nauretta-
van mutkan virtsanjohtimen ym-
péri, jolloin siitd tulee tarpeetto-
man pitkd. On vaikea ndhdd mitd
alykastd suunnittelua tdssd ja mo-
nissa muissa vastaavissa esimer-
keissd voisi olla. Outo rakenne saa
kuitenkin luontevan selityksen ni-
sidkkaiden evoluutiolla. Kun kivek-
set evoluution kuluessa siirtyivit
aiemmasta, ylhdilld ruumiinonte-
lossa sijainneesta paikastaan ny-



kyiseen paikkaansa, siemenjohdin
sattui jadmadn virtsaputken vaa-
rille puolelle. Alykds suunnittelija
olisi ratkaissut ongelman vetdmalla
siemenjohtimen uuteen paikkaan,
evoluutio “ratkaisi” ongelman pi-
dentdmalld vihitellen siemenjoh-
timen pituutta, samaan tahtiin
kuin kives siirtyi alemmas. Luon-
nonvalinta tuotti ratkaisun, joka
oli mahdollisuuksien, eli kulloin-
kin esiintyneen yksiloiden vilisen
muuntelun, rajoissa.

Dawkins huomauttaa, ettd jos
evoluution takana olisi suunnitel-
ma, arvatenkin lajit olisi suunni-
teltu siten, ettd niistd muodostu-
va elioyhteiso ja ekosysteemi toi-
misivat hyvéna kokonaisuutena.
Niin ei kuitenkaan ole, ekologit
ovat nimenomaan pddtyneet vas-
takkaiseen johtopaitokseen, yhtei-
sot ja ekosysteemit eivat muodosta
harmonisia kokonaisuuksia, vaan
péinvastoin koostuvat lajeista, joil-
la on oma yksil6llinen historiansa
ja jotka usein toimivat toinen toi-
siaan vastaan, ei kokonaisuuden
edun mukaisesti.

Kiittelin jo edelld suomenta-
jaa arvokkaasta tyostd. Teksti on
helppolukuista. Yhdestd termisté
olen eri mielti. Frequency tarkoit-
taa monessa yhteydessd taajuutta,
kuten kasitteessd audio frequency.
Sen sijaan gene frequency tarkoit-
taa geenimuodon (alleelin) suh-
teellista runsautta, taajuus on tds-
sd yhteydessi outo ja vaikeasti ym-
marrettdva termi. Pietildinen ei voi
yksin vakiinnuttaa suomenkielistd
luonnontieteellistd sanastoa, tdssd
on haastetta meille eri alojen tut-
Kijoille.

Kirjoittaja on akatemiaprofessori ja
metapopulaatiobiologian tutkimus-
ryhmén johtaja Helsingin yliopistossa.
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