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Elinkaarimallia muillekin
MARKUS HOTAKAINEN

Hannu Karttunen, Karl Johan
Donner, Pekka Kroger, Heikki
Oja, Markku Poutanen (toim.):
Téhtitieteen perusteet - 5. laitos,
Ursa 2010.

Nykyiselladn, kun kirjojen elin-
kaari lasketaan korkeintaan kuu-
kausissa, tallaisen klassikon uudis-
tettu laitos on tervetullut muistutus
siitd, ettd tietokirjat eivit ole sellai-
sia paivdperhoja kuin monet kus-
tantajat ja useimmatkirjakauppiaat
haluavat lukijoille uskotella. Yksiin
kansiin koottu ja selkeésti jasennel-
ty tieto on paljon punnitumpaa ja
kestavampdd kuin netistd 16ytyva
pikasilppu ja séld, jonka viitetysta
ajantasaisuudesta tai edes oikeel-
lisuudesta ei ole valttimatta min-
kaidnlaisia takeita.

Kokonaista tieteenalaa — eten-
kin niin laajaa kuin téhtitiede - ka-
sittelevit kirjat ovat tietysti ongel-
mallisia. Uutta tietoa kertyy koko
ajan ja sitd tuntuu tulevan kiihty-
vaan tahtiin. Tahtitieteen perustei-
den ensimmdinen painos ilmestyi
jo vuonna 1983, mutta sitd ennen-
kin kirja ehti olla kdytossa Helsin-
gin yliopiston tihtitieteen perus-
kurssilla valokopioversiona. Sen
jalkeen laajentuvassa maailman-
kaikkeudessa on tapahtunut pal-

jon. Niinp4 kirjasta onkin tarjolla
jo viides laitos.

Uudessa laitoksessa johdanto-
lukua on laajennettu tihtitaivaan
kohteiden esittelylld, silld — kuten
tekijat esipuheessa toteavat — niitd
koskeva tietimys on “usein kovin
puutteellisten tai jopa virheellisten
koulukurssien varassa”. Monet kir-
jan tekijoistd ovat itsekin luennoi-
neet tahtitieteen peruskurssia, jo-
ten he tietavat, mistd puhuvat. Th-
misten tietimys maailmankaik-
keuden perusasioista on kaikesta
PISA-menestyksestd  huolimatta
melko huteralla pohjalla.

Johdantoa seuraa monta lukua
tahtitieteellisen tutkimuksen pe-
rusasioita: pallotdhtitiede, havain-
tolaitteet, fotometriset kisitteet, sa-
teilymekanismit, taivaanmekaniik-
ka... Miten taivaankappaleiden si-
jainti ja liike taivaalla méaritetddn,
miten niistd tehdddn havaintoja ja
mitd havainnoilla mitataan, miten
havaittavat ominaisuudet syntyvit
ja miké ylipdatddn saa kosmoksen
“kellokoneiston” tikittimadn. Néis-
sd luvuissa on paljon vanhaa, kdy-
vaksi koeteltua tietoa, jossa ei muu-
toksia juuri tapahdu. Ovathan esi-
merkiksi Keplerin lait, jotka kerto-
vat toisiaan kiertavien kappaleiden
liikkeistd, peréti 400 vuoden takaa.

Paljon on siis pysytetty ennal-
laan, silld perusfysiikassa ollaan
vakaalla pohjalla. Kuut kiertévit
planeettoja, planeetat tihtid, tih-
det galaksien keskustoja ja galaksit
joukkojensa massiivisimpia tahti-
jarjestelmid yhé edelleen Newtonin
1600-luvulla 16ytamien - ja Keple-
rin lait selittdvien - lainalaisuuk-
sien mukaisesti. Suhteellisuusteo-
reettiset tasmennyksetkin ovat jo
lahes sadan vuoden takaa.

Aurinkokunnasta kertova lu-
ku on uudessa laitoksessa jaettu



kahtia. Yleisia planeettajarjestel-
mamme ominaisuuksia késitellddn
omassa luvussaan, jonka sisalté-
mit perustiedot eivat myoskaan tu-
le kovin paljon muuttumaan. Au-
rinkokunnan kappaleita kasitel-
ldan yksityiskohtaisemmin omassa
luvussaan, jota on sitten helpom-
pi tarpeen mukaan uudistaa mah-
dollisissa tulevissa laitoksissa. Hy-
va esimerkki vanhojen planetaaris-
ten “totuuksien” muuttumisesta on
Pluto. Kirjan edellisen laitoksen il-
mestymisen aikaan se oli vield van-
kasti Aurinkokunnan uloimman
planeetan paikalla, nyt se on vain
yksi kadpioplaneettojen kasvavan
sukukunnan edustajista.
Aurinkokunnan ulkopuolisessa
tahtien ja galaksien valtakunnassa
monet asiat ovat pysyneet ennal-
laan, mutta sitdkin koskevissa lu-
vuissa on korjattu vanhentuneita
tietoja. Erityisen paljon uutta tie-
toa ehti kertyd kosmologiaa, maa-
ilmankaikkeuden synty4, kehitystad
ja tulevaisuutta tutkivaa tdhtitie-
teen haaraa, kasittelevdaan lukuun.
Tiedon lisdantyessd maailman-
kaikkeus tuntuu muuttuvan yha
arvoituksellisemmaksi. ~ Vuosien
ja vuosikymmenten kuluessa en-
tistd suurempi osa kosmoksen ai-
neesta ja energiasta on joutunut
kadoksiin. Pimeédn aineen rinnal-
le on tullut pimed energia, joka saa
- toistaiseksi tuntemattomalla ta-
valla - maailmankaikkeuden laa-
jenemisen kiihtyméan. Tuttu ja
turvallinen tavallinen” aine, joka
muodostaa havaintolaitteidemme
tavoittamat galaksit, tahdet ja pla-
neetat, on kosmologian kannalta
varsin vaatimattomassa sivuosassa.
Kokonaan uutena lukuna on
kirjan varsinaisen tekstiosuuden
paattava astrobiologia. Se on ke-
hittyméssd nopeasti yha merkitta-

vammaksi tieteenalaksi, kun uusia
planeettakuntia loytyy jatkuvasti
lisaa. Talla hetkelld (heindkuussa
2010) muita tahtid kiertdvia ekso-
planeettoja tunnetaan 464 kappa-
letta. Suurin osa niistd on jattimai-
sid ja tulikuumia kaasuplaneettoja,
joilla on vaikea kuvitella esiinty-
van elamaa, mutta havaintomene-
telmien kehittymisen my6ta 1oyde-
tédan yhéd pienempii ja yhd enem-
min Maata muistuttavia toisten
tahtien kiertolaisia.

Tihtitieteen perusteita ja sen
eri laitoksia on ollut tekemissé yli
kaksikymment4 suomalaista tdhti-
tieteen ammattilaista ja asiantunti-
jaa, jotka ovat valinneet omien tut-
kimusalojensa runsaasta tiedos-
ta keskeisimmit asiat ja tyostaneet
niista hallitun kokonaisuuden.

Vaikka kirja on yliopistollisen
peruskurssin oppikirja, se on oi-
vallinen faktamatka maailman-
kaikkeuteen kaikille tahtitieteesté
kiinnostuneille, niin pidemmiélle
ehtineille kuin harrastustaan aloit-
televille.

Toki monet asiat ja eritoten nii-
den matemaattiset tarkastelut - jot-
ka on osittain koottu omiksi osi-
oikseen kirjan loppuun - menevit
helposti yli orastavan ymmarryk-
sen, mutta kirjaa voi lukea valikoi-
den oman kiinnostuksensa mu-
kaan. Laajoine liitteineen ja taulu-
koineen seki kattavine hakemistoi-
neen Tihtitieteen perusteet onkin
jokaisen tahdistd kiinnostuneen
ykkoshakuteos.

Kirja on tahtitieteen kokonais-
esityksend niin onnistunut, ettd se
kadnnettiin jo vuosia sitten saksak-
si ja englanniksi; vuonna 2008 se
ilmestyi jopa koreaksi (ovatkohan
tekijat padsseet tarkistamaan kore-
ankielisen laitoksen vedokset...?).
Itse asiassa uusi suomenkielinen

laitos perustuu tuoreimpia péivi-
tyksid lukuun ottamatta kirjan eng-
lanninkielisen version Fundamen-
tal Astronomy viidenteen laitok-
seen, joka ilmestyi vuonna 2007.

Tahtitieteen populaarilehtid lu-
keville ja Internetin avaruuskuva-
sivustoilla surffaileville saattaa olla
pettymys, ettd komean ja kookkaan
kirjan kuvitus on mustavalkoinen.
Toisaalta on ymmadrrettivaa, et-
ta liki 700-sivuisen, kovakantisen
ja ison kirjan kulurakenne ei an-
na mahdollisuuksia ihan mihin ta-
hansa. Tahtitieteellisten organisaa-
tioiden ja avaruusjérjestdjen kuva-
arkistojen aarteita saa paasaantoi-
sesti kdyttdd maksutta — etenkin
tallaisissa oppikirjoissa - mutta
ndin tanakan kirjan painattami-
nen nelivdrisend on merkittavas-
ti, jopa kolmanneksen kalliimpaa
kuin mustavalkoisena. 48 euron
hinta kovertaa jo nyt opiskelijan ja
harrastajan kukkaroon aikamoisen
kolon, vaikka rahoilleen saakin tay-
den vastineen.

Kirjoittaja on tietokirjailija ja tiedetoi-
mittaja.
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