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Karttakeskuksen toimittama Maapallo-kirja
koostuu viidestda pddosasta. Niistd ensim-
mainen kasittelee Maata kokonaisuutena,
seuraavat kolme osaa - mantereet, meret
ja ilmakehd — maapallomme elinymparistéja ja
viides eli viimeinen mannerlaattoja karttapiir-
roksin.

Maapallo

Kun Maa muodostui 4 560 miljoonaa vuotta sit-
ten, se oli kuumasta kiviaineesta koostunut tai-
vaankappale. Ainekset, joista se koostui, olivat
perint6a aikaisemmilta tahtisukupolvilta. Aluk-
si Maa oli ainakin osittain sula. Sulaminen joh-
tui osaksi ankarasta meteoriittipommituksesta,
osaksi painovoiman aiheuttamasta puristumi-
sesta ja osaksi radioaktiivisten ainesosien hajoa-
misesta, siis prosesseista, joissa kehittyi lampda.
Tarvittiin satoja miljoonia vuosia, ennen kuin
Maan sisdosat saavuttivat lampétilan, jossa rau-
ta suli. Siitd alkoi prosessi, jossa Maalle kehittyi
kerroksellinen rakenne, sisinmaksi rautanikkeli-
ydin, sen péalle suhteellisen raskaita alkuaineita
sisaltdvista silikaattimineraaleista vaippa ja paal-
limmaiseksi keveahkoista silikaateista kuori.

Elama sikisi maapallomme merissa osapuil-
leen neljd miljardia vuotta sitten. Mantereita ei
silloin vield ollut. Vanhimmat solujen fossiilit
ovat ainakin 3,5 miljardin vuoden ikaisid. Ne
ovat jaanteita kaikkein yksinkertaisimman ta-
son organismeista ja vastaavat nykyisia baktee-
reita ja sinibakteereita, siis sellaisia yksisoluisia
elioitd, joilla ei ole tumaa. Yhteisesti niita kut-
sutaan prokaryooteiksi. Aitotumalliset eli euka-
ryoottiset solut ilmestyivat maapallon meriin
suunnilleen 2,2 miljardia vuotta sitten. Moni-
soluisten elididen osalta evoluutio kdynnistyi
hiljalleen vasta hapellisissa olosuhteissa. Van-
himmat tunnetut paljain silmin havaittavat mo-
nisoluiset eliét ovat perdisin proterotsooisen
eonin paattaneeltd ediakarakaudelta 580 mil-
joonan vuoden takaa Ne olivat littedhkoja, ta-
vallaan kaksiulotteisia eliditd, joista suurimmat
olivat varsin kookkaita.

Arvokasta tietoa Maan varhaisvaiheista saa-
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daan meteoriiteista ja muista aurinkokunnan
kappaleista. Maankuoren kivet, mineraalit ja fos-
siilit puolestaan kertovat myohemmista tapahtu-
mista, esimerkiksi mannerlaattojen liikkeista ja
maankuoren pintaosien kehityksestd. Maan siséi-
nen rakenne, kivilajit, mineraalit ja luonnonvarat
esitelldan teoksen maapallo-osassa yksityiskoh-
taisesti, samoin tuliperdinen toiminta ja maanja-
ristykset, maannokset, rapautuminen, eroosio,
kerrostuminen ja massaliikunnot seké vesistojen
ja ilmakehan keskeiset ilmict. Asteroidi-iskujen
synnyttdmista eri-ikdisistd impaktikraattereis-
ta on kuvaus valokuvineen, samoin yleisesitys
tektonisista laatoista, joiden hidas liike on mil-
jardien vuosien aikana avannut ja sulkenut val-
tamerid ja sekoittanut mannerten jarjestysta.
Teksteja havainnollistavat selkeét piirrokset ja
yksityiskohtaiset kartat.

Mantereet

Meret peittavdt pysyvasti valtaosan maa-
pallomme pinnasta antaen sille sinisen varin.
Merenpinnan yléapuolelle kohoavat vain mante-
reet ja saaret, joiden muoto ja maantieteellinen
sijainti ovat laattaliikunnoissa aikojen saatossa
suuresti muuttuneet. Elamaa on maapallon 14-
hes joka kolkassa, jopa sedimenttikerrosten ja
kallioperan onkaloissa useiden kilometrien sy-
vyydessa. Maan kaikki prosessit ovat jatkuvas-
sa vuorovaikutuksessa keskendan.

Vuoristot ja yksittdiset tulivuoret ovat maan-
kuorta muokkaavien tektonisten voimien syn-
nyttdmid maanpinnan muotoja. Niisté kirjassa
on laajahko selostus valokuvineen. Muita merk-
kejd tektonisista voimista ovat siirros- ja maan-
jaristysvyohykkeet mannerlaattojen reunoilla.
Erityyppisia siirroksia ja niihin liittyvid maan-
jaristyksia kirja kuvaa yksityiskohtaisesti useil-
la sivuillaan. Maanjéristysten ja laaja-alaisten
maanvydryjen synnyttdimat tsunamit, merten
vaarallisimmat tuhoaallot, se sen sijaan sivuut-
taa muutamalla lyhyelld maininnalla.

Jokia ja jarvia on kaikkialla aavikoita lukuun
ottamatta. Niiden osuus makeista pintavesista
on pieni mutta elintdrked. Joet ovat huomattava
eroosiovoima, joka uurtaa syvia rotkolaaksoja
vuoristoalueille ja rahtaa sedimenttiainesta
vuorien rinteiltd meriin. Useimmat joet ovat pa-
dottuja. Suurimpien jokien padot ovat valtavia



teknillisid rakennelmia, jotka tuottavat viiden-
neksen maailman sdhkostd. Monissa maissa
tekoaltaisiin varastoidaan vettd myos kastelu-
vedeksi.

Noin neljd viidesosaa maapallomme make-
asta vedestd on jadtyneend ympari vuoden. Sita
on vuoristo- ja mannerjaatikoissd, korkeimpien
vuorien lakipeitteessd, napa-alueiden jadken-
tissd, jadvuorissa ja periglasiaalisissa routa-
muodostumissa. Jadmeressa kelluva jaapeite
on keskimaarin 5-7 metrid paksu. Jaatikoista
suurimmat, Gronlannin ja Eteldimantereen
mannerjaatikot, kasittavat 96 prosenttia kaikes-
ta jaatikoiden peittamastda manneralasta. Niiden
huokosissa on kemikaaleja, ilmaa ja polya, jot-
ka vélittavat tutkijoille tietoa jopa satojen tuhan-
sien vuosien takaisista ilmastonmuutoksista

Metsdt puolestaan peittdvat noin kolmas-
osan mannerten pinta-alasta. Eri puolilla maa-
palloa kasvaa erityyppisid metsid, esimerkiksi
korkeilla pohjoisilla leveysasteilla boreaalisia
havumetsia, lauhkeilla vychykkeilld lehti- ja
sekametsid ja tropiikissa sademetsid. Metsat
tarjoavat kasvupaikkoja kasveille seka ravintoa
ja suojaa monenlaisille eldimille. Niilld on kes-
keinen rooli veden ja hiilen kiertokulussa. Ne
parantavat ilmanlaatua ja ehkdisevat maaperan
koyhtymista ja eroosiota. Nykyisin luonnon-
tilaisia metsia uhkaa havitys, silld ihminen rai-
vaa niitd asutusta ja teitd varten yha kiihtyvalla
vauhdilla. Teollisuus puolestaan riistdd niita
ryostohakkuilla erityisesti tropiikissa.

Kosteikot ovat tdrkeitd ekosysteemejd. Ne
yllapitavat monimuotoista kasvistoa ja eldimis-
tod, erityisesti vesilintuja. Kosteikko on mika
tahansa veden kyllastama tai ajoittain tulviva
maa-alue, jota peittdd suokasvillisuus. Niitd on
kaikkialla maailmassa siella, missd valunta on
estynyt, samoin suurien jokien tulvatasangoilla
ja suistoissa. Koska suuria alueita kuivatetaan
asuma-alueiksi tai maa- ja metsatalouskayttoon,
ovat kosteikot vaarassa vahentya.

Maapallolla on myo6s laajoja aavikoita ja
ruohostoja. Aavikot ovat kaikille tuttuja lo-
puttomasti kumpuilevista hiekkadyyneista,
kamelikaravaaneista ja eroosion muovaamis-
ta mitd merkillisimmista kalliomuodostumista,
ruohostot taas aroista ja savanneista. Ruohos-
tot peittdvat paksun, hedelmallisen maaperan
alueita, missd sademaara vaihtelee kausittain ja
kasvukausi on 120-200 pdivaa. Sademaara, jo-
ka on liian vdahdinen metsankasvulle, on riitta-
va yllapitiméaan savanneille ja aroille tyypillista
kasvillisuutta.

Tundrat ovat arktisilla alueilla puurajan

yldpuolella tavattavia matalakasvuisia kasvil-
lisuusalueita. Tuulen tuivertama tundra on suu-
ren osan vuodesta jadssa, mutta kevaisin ohut
maan pintakerros sulaa. Kesit ovat lyhyita ja
kiihkeita auringon paistaessa ldpi vuorokau-
den. Tundran kaltaista kasvillisuutta esiintyy
my0s puurajan yldpuolella vuoristoissa.

Maapallomme vesivaippa

Maa on ainutlaatuinen taivaankappale laajojen
veden peittimien alueiden ja hapellisen ilmake-
hén vuoksi — ainakin aurinkokunnassa. Meret
peittdvat maapallon pinta-alasta noin 70 pro-
senttia.

Merenpohja on monin paikoin vuoristo-
jen peitossa. Naistd mahtavimpia ovat leve-
nemisseldnteet, jotka kaikkine haaroineen
muodostavat 75 000 kilometrid pitkdan vuo-
rijonon. Merenpohjalla on my0s saarikaaria
syvanmeren hautoineen, samoin yksittéisia tuli-
vuoria ja merivuoria. Kauttaaltaan merenpohja
on mantereihin verrattuna nuorta, enintaan 200
miljoonan vuoden ikdistd, silld viimeistdan sen
ikdisend se uppoaa vaippaan.

Tektonisesti aktiivisten alueiden lisdksi me-
renpohjalla on rauhallisia alueita. Niitd ovat man-
nerjalustat, jotka kuuluvat laajempaan mantereita
reunustavaan mannerreunukseen, ja abyssaalita-
sangot, jotka hallitsevat syvanmeren alueita man-
nerreunuksen ja keskiseldnteiden valilla.

Vesi kiertada kaikkialla valtamerissa, seka
pintakerroksessa ettd syvyyksissd. Virtausten
takana ovat lunisolaariset vuoksivoimat, aurin-
gonsateilyn lammittama ilmakeha ja merenpin-
ta, limpenemisestd johtuvat tuulet, coriolisliike
ja monet muut tekijat, jotka vaikuttavat pinta-
vesien lampdtilaan, suolaisuuteen ja tiheyteen.

Merten erilaisista elinympaéristdistd mainit-
takoon koralliriutat, jotka peittavat maapallon
merialueita noin 600 000 nelidkilometrin laajuu-
delta. Riuttaa rakentavat korallit voivat elaa ai-
noastaan matalissa, kirkkaissa vesissa, missa
on saatavilla runsaasti auringonvaloa, veden
lampétila on vahintaan +18 °C ja suolaisuus 36
promillea. Monet erilaiset stressitekijat voivat
vahingoittaa tai jopa tuhota koralliriuttoja. Osa
vaurioista johtuu ihmisen toiminnasta, osa jaa-
tikdiden sulamisen aiheuttamasta merenpinnan
noususta. Luontaisia hairioita aiheuttavat useat
korallisairaudet, trooppiset myrskyt ja erilaiset
saalistajat, kuten papukaijakala, kotilo ja piiki-
kas meritahti.
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limakehdi

Ilmakehd on maapallomme ympardiva kaasu-
keha. Silla on kerroksellinen rakenne. Kerrokset
ovat kemialliselta rakenteeltaan jokseenkin
toistensa kaltaisia, mutta niiden tiheys laskee
korkeuden kasvaessa. Alin kerros, troposfaa-
ri, ylldpitaa elamaa, ja koska siina tapahtuvat
my0s auringonlammon aiheuttamat saailmiot,
se on ilmakehén térkein kerros.

IIma koostuu pédasiassa kolmesta kaasusta,
nimittdin typestd, hapesta ja argonista, joiden
osuudet pysyvét tasaisina. Ilma sisdltdd myos
vaihtelevan méaaran vesihdyrya. Liséksi siind on
vahan hiilidioksidia, neonia, heliumia, metaania,
kryptonia, vetyd, dityppioksidia, hiilimonoksi-
dia, ksenonia ja otsonia. Ndiden osuus ilman ti-
lavuudesta on osapuilleen nelja promillea.

IImakehilld on kyky lapaistd saapuvaa au-
ringonséteilyd ja samalla estdd Maasta lahtevaa
lampdséteilyd. Taman niin sanotun luonnol-
lisen kasvihuoneilmion vaikutuksesta maa-
pallon pintalampétila on keskimé&arin + 15 °C.
Tarkeimmat lampdosateilya estavat kaasut ovat
vesihOyry, hiilidioksidi, metaani ja otsoni. II-
man saastuessa naiden pitoisuudet kasvavat il-
makehéssad. Tama vahvistaa kasvihuoneilmiota
ja todenndkoisesti tulee nostamaan maapallon
keskilampétilaa useilla asteilla tulevan sadan
vuoden aikana.

Ilmamassat ja merivedet ovat jatkuvassa liik-
keessd. Maapallonlaajuiset ilmavirtaukset muo-
dostavat ilmakehén yleisen kiertoliikkeen, joka
siirtdd lampoa padivantasaajalta korkeammille
leveysasteille ja viileda ilmaa kohti tropiikkia.
Jarjestelma koostuu kolmesta erillisestd solus-
ta, joissa esiintyvat tuulivyohykkeet eli vallit-
sevat tuulet liikuttavat valtamerten pintavesia
synnyttaen merivirtoja.

Kohti péivintasaajaa ja sieltd pois virtaavan
ilman reitti kaartuu pohjoisella pallonpuolis-
kolla oikealle ja eteldiselld vasemmalle. Tama
johtuu Maan pyorimisestd vastapdivaan, min-
kd vuoksi alapuolinen maanpinta liikkuu eri
nopeudella kuin maanpinnan ylitse virtaava il-
mamassa. [Imiota sanotaan coriolisilmitksi.

IImastossa esiintyy eri aikavilein heilahte-
lua, joka johtuu ilmanpaineen jakautumisen
jaksottaisesta vaihtelusta. Tallaista ilmastosyklia
edustaa esimerkiksi Pohjois-Atlantin oskillaatio,
jota merkitadn kirjainyhdistelméalla NAO. Se ai-
heutuu Azorien korkean ja Islannin matalan il-
manpaine-erosta. Vield tunnetumpi on El Nifo,
jolla tarkoitetaan Tyynellamerelld padivantasaa-
jalla 2-7 vuoden vélein tapahtuvaa meren vir-
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taussuunnan kaantymistd. Se alkaa vaikuttaa
joulukuun alussa. Syyna ovat eteldisella Tyynel-
lamerelld tapahtuvat ilmanpaineen muutokset,
niin sanottu eteldinen oskillaatio. Tavallisesti
eteldisen Tyynenmeren itdosassa vallitsee kor-
keapaine ja lansiosassa matalapaine. Tama saa
aikaan pasaatituulet, jotka ruokkivat Eteldista
pdivantasaajavirtaa kuljettaen lamminta vetta
Eteld-Amerikasta kohti Indonesiaa. Seuraukse-
na on kaatosateita Indonesiassa ja darimmais-
td kuivuutta Perun ja Pohjois-Chilen rannikolla.
El Nifion my6td tdmé ilmanpaine-ero heikke-
nee ja kddntyy, mistd seuraa my0s pasaatituulen
kaantyminen. Tama aiheuttaa Perussa ja Chiles-
sa rankkasateita, mikéa saa aavikot kukkimaan.
Indonesiassa taas karsitaan kuivuudesta, johon
liittyy pahoja metséapaloja.

Uhkakuvia

Edella esitetyn lisdaksi Maapallo-kirjassa on pal-
jon ajankohtaista tietoa monenlaisista asioista,
jotka vaikuttavat elinolosuhteisiin sinisella pla-
neetallamme. Sellaisiin kuuluu kasvihuone-
ilmio erilaisine seurausvaikutuksineen.

Noin puolet maapallon véestdsta asuu ny-
kyisin kaupungeissa, ja kaupunkivéeston maara
kasvaa nopeasti vakiluvun kasvun myota. Kau-
pungit ovat liikenteen, kaupan ja teknologian
keskuksia. Niiden asema nyky-yhteiskunnissa
on niin tarkea, etta kaukaisimmatkin maaseutu-
alueet on valjastettava tuottamaan ruokaa, raa-
ka-aineita ja energiaa kaupunkien kasvavaan
tarpeeseen. Kaupungit paitsi kattavat asfaltil-
la yhad suuremman osan maapallon pinta-alas-
ta my6s muuttavat ilmastoa. Ne muodostavat
paikallisia lamposaarekkeita ja tayttavat ilmake-
hén paastoilld, joita syntyy valtavasta energian-
kulutuksesta.

Lopuksi

Maapallo-teos on kdannos englanninkielisesta
alkuteoksesta Earth. Se on sujuvasti suomen-
nettu hakuteos, jossa on runsaasti ldhiavaruutta
ja maapalloa, maantiedettd, geofysiikkaa ja geo-
logiaa koskevia asiatietoja. Teos on epdilyksetta
kuluvan kirjasyksyn mielenkiintoisimpia ja
hyodyllisimpia tietokirjoja. Sen kayttoa helpot-
taa laajahko sanasto tarkeimmista geotieteelli-
sistd kasitteistd, samoin laaja asiahakemisto.

Kirjoittaja on geodeettisen laitoksen entinen ylijohtaja
ja professori.



