Kaikki kohdalleen - valistuksen kirjekurssi ihmisesta ja maailmasta

Tapio Markkanen

Leonhard Euler: Kirjeiti saksalaiselle prinses-
salle fysiikasta ja filosofiasta. Suomentanut ja
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Sveitsildissyntyinen Leonhard Euler (1703 -
1783) on yksi valistuksen merkittdvimmista kir-
jailijoista, ei vain tuotantonsa laajuuden takia.
Matemaatikkona, fyysikkona ja téhtitieteilijana
hén kuuluu maailmanhistorian vaikuttavim-
piin (ks. Johan Sténin artikkeli tédssa lehdessa).
Sveitsin tiedeakatemia aloitti hdanen kirjallisen
kokonaistuotantonsa toimittamisen painosta
vuonna 1909. Ensimmadinen volyymi ilmestyi
kaksi vuotta my6hemmin, ja sarja alkaa olla jo
loppusuoralla. Tuotannon valtaosa on kirjoitet-
tu latinaksi tai ranskaksi, ballistiikkaa koskevat
tutkimukset saksaksi.

Euler vaikuttaa tind pdivandkin. Differen-
tiaali- ja integraalilaskenta eli matemaattinen
analyysi opetetaan jokseenkin hanen jalos-
tamassaan muodossa. Eulerin uraauurtavia
saavutuksia matematiikan alalla ovat muun mu-
assa kompleksilukujen analyysi, kompleksisten
eksponenttifunktioiden teoria ja niiden yhteys
trigonometrisiin funktioihin seka variaatiolas-
kenta. Newton itse kaytti Principiassaan raskas-
soutuista synteettistd geometriaa. Vasta Euler
esitti mekaniikan differentiaali- ja integraalilas-
kennan avulla, miké teki aiheesta verrattomasti
helpommin ldhestyttavan ja omaksuttavan. Fy-
siikassa héan loi jaykan kappaleen mekaniikan
ja monia kasitteitd, kuten liike-energian ja kap-
paleen hetkellisen pyorimisakselin, jotka ovat jo
kauan olleet fyysikon jokapaivéista leipaa.

Tieteellisen tyonsa ohella Euler on my®ds tie-
teen yleistajuistamisen suuri nimi. 1700-luvulla
nimenomaan matemaattiset luonnontieteet vaa-
tivat jo niin suurta erityisosaamista, ettd lukevan
yleison oli vaikea niita ldhestya. Tarvittiin tie-
teen populaaristamista, joka onkin valistusajan
luonteenomainen ilmid. My0s tiedevalistuskir-
jallisuudessa syntyi noihin aikoihin klassikoita.
Vuonna 1737 ilmestyi italialaisen Francesco Al-
garottin Il Neutonianismo per le Dame ovvero dia-
loghi sopra la luce e i colori. Valistuksen hengessa
erityisesti naislukijoille suunnattu kirja esitteli
Newtonin valoa ja vareja koskevia tutkimuksia.

Voltaire levitti mannermaalla tietoa Isaac
Newtonin fysiikasta ja maailmankuvasta (El¢é-
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mens de la philosophie de Neuton, 1738). Valistuk-
sen naiset eivat vain ottaneet vastaan tietoa, he
my0s loivat ja jakoivat sitd. Voltairen ystava,
markiisitar Gabriele Emile du Chatelet kaénsi
Newtonin Principian ranskaksi. Teoksen esipu-
heen laati Tornionlaakson astemittaukseen vuo-
sina 1736-37 osallistunut Alexis Clairaut.

Aikakauden kuuluisin kiinnostuneelle maal-
likkolukijalle suunnattu teos ilmestyi kolmiosai-
sena kirjana vuosina 1768-72, Leonhard Eulerin
Lettres a une princesse d’Allemagne (Kirjeita sak-
salaisruhtinattarelle). Kirjeita tai vuoropuhelua
kéaytettiin usein filosofisten teosten esitysmuo-
tona, tunnettuja esimerkkeja ovat monet Galileo
Galilein kirjat. Usein kirjeen saaja tai keskuste-
lukumppanit olivat kuviteltuja, eikd Kkirjeita
todellisuudessa lahetetty. Mutta Eulerin saksa-
laisruhtinatar ja hdnen saamansa kirjeet olivat
todellisia. Kyseessa oli Brandenburg-Schwedtin
maakreivin ja Anhalt-Dessaun ruhtinatta-
ren vanhin tytar Friederike Charlotte Leopol-
dine Luise (1745-1808). Euler opetti nuorelle
aatelisneidolle geometriaa, mutta kun maak-
reivi perheineen muutti 1760 Berliinistd Mag-
deburgiin, opetus jatkui kirjekurssina. Vuosina
1760-62 kertyi kaikkiaan 234 kirjettd. Kun Euler
oli vuonna 1766 siirtynyt uudelleen Pietarin tie-
deakatemiaan, han julkaisi kirjekokoelman kak-
si ensimmaistd osaa vuonna 1768 ja kolmannen
nelja vuotta myShemmin.

Pdivdaysten perusteella Euler on Kkirjoitta-
nut kahden vuoden aikana oppilaalleen jok-
seenkin kahdesti viikossa kirjeen, jonka pituus
vastaa suurin piirtein runsasta kahta konekir-
joitusliuskaa. Aihepiiri on laaja, kuten seuraava
epataydellinen luettelo osoittaa: dani ja musiik-
ki, ilma ja kaasut, lampo, valo ja ndkeminen,
painovoima, maailmankaikkeuden rakenne ja
taivaankappaleiden liike, vuorovesi, kiintedt
kappaleet, liike ja voima, henki ja aine, moraa-
li ja hyvd, aistit ja todellisuus, kieli ja viestin-
td, logiikka ja johtopdatosten tekeminen, paha ja
synti, varma tieto, aineen ja ominaisuuksien ja-
kaminen yhéa pienempiin osiin ja monadit, varit,
sahkd, maantieteellinen paikanmaaritys, kom-
passi ja magnetismi, optiset kojeet sekéa ilmake-
hén valoilmiot.

Kuten kirjan nimi, myos sisallysluettelo pal-
jastaa, etteivdt opetus ja opiskelu rajoitu fy-



siikkkaan, vaan pohdinnan kohteina ovat myos
teoreettisen ja kaytannollisen filosofian monet
keskeiset kysymykset. Erityisen laajasti kéasitel-
laéan valo-oppia, jonka eri osa-alueille palataan
useaan kertaan. Valoilmiot ovat monipuolisuu-
dessaan varmasti kiitollinen opetuksen koh-
de, mutta Eulerille aihepiiri on erityisen tarkea,
koska se tarjoaa tilaisuuden kadyda kriittis-
ta keskustelua suurten edeltdjien, Descartesin,
Huygensin ja Newtonin, kanssa luonnon pe-
ruskysymyksista. Euler oli vakuuttunut maa-
ilmankaikkeuden tayttamasta eetteristd, ja sen
mukaan hén pyrki sovittamaan niin valon kuin
painovoimankin ilmidt.

Vaikka kirjeiden aiheina on usein vaikei-
ta ongelmia, kirjoittaja ei pelkda kdyda niihin
kasiksi. Esitys on esimerkillisen selkedd, kuten
suurelta matemaatikolta sopii odottaakin. Euler
luottaa kirjeen saajan intelligenssiin. Han nou-
dattaa yleistajuistajan oivaa ohjetta: ala yliarvi-
oi vastaanottajan tietoja dldka aliarvioi hdnen
kasityskykyaan. Kaantdjana Johan Stén on on-
nistunut vélittdmaan Eulerin mukaansatempaa-
van tyylin.

Euler liittda kasittelemansa aiheet kdytantoon
ja arkielamdan aina, kun se on mahdollista. Ot-
sikotkin ovat vetavia: “Miksi korkeilla vuorilla
ja syvissd kaivoksissa on kaikkina vuodenaikoi-
na yhtd kylm&a?” tai ”Vastaus kysymykseen,
onko tdima maailma paras kaikista mahdollisis-
ta” tai “Ihmisdanen erinomaisuudesta”.

Euler Kkaisittelee maantieteellisen paikan-
madrityksen, erityisesti pituuspiirin maaritta-
misen ongelmia perusteellisesti. Kysymyksella
oli suuri merkitys merenkulkijoiden turvalli-
suudelle ja tietysti my0s taloudellisesti. Maan-
tieteellisen leveyden maddrittdminen on ldhes
triviaali tehtdva, pituuden selvittamiseen tar-
vitaan sijaintipaikan ajan lisdksi vertausmeri-
diaani, esimerkiksi kotisataman paikallisaika
havaintohetkella. Merenkulun vuosisatainen
ongelma oli kirjeiden kirjoittamisen aikaan saa-

massa vihdoinkin ratkaisunsa, jopa kahdella
riippumattomalla tavalla. Toinen perustui luo-
tettavasti kayvan merikellon rakentamiseen,
toinen Kuun liikkeiden tuntemiseen kyllin tar-
koin ja Kuun kulmaetidisyyksien mittaamiseen
lahelld ndkyvistd tdhdistd. Eulerilla itselldan
oli keskeinen asema jdlkimmadisen keinon ke-
hittamisessa. Héan julkaisi vuosina 1753-72
useita tutkimuksia Kuun liikkeen teoriasta. Ko-
kemukset John Harrisonin rakentaman merikel-
lon kayttokelpoisuudesta alkoivat vasta karttua,
joten ei ole ihme, ettd kirjeissdaan Euler asettuu
kuuetdisyyksien kannalle.

Kirjeiden tieteellinen sisalté on luonnollises-
ti monin osin vanhentunut. Se ei kuitenkaan
vdhenna niiden lukemisen antamaa oppia ja
viehatystd. Johan Stén on tehnyt suuren tyon
kéantdessaan teoksen, silla suuren sivumaéaran
(350 s.) lisdksi han on joutunut pohtimaan myds
ilmausten valintaa sanoille ja késitteille, joiden
merkitys on ehtinyt kirjoittamisajankohdan jal-
keen muuttua. Kirjeiden kuvitus on alkuperai-
nen, milld on oma viehdtyksensa. Johdannossa
suomentaja ilmoittaa pyrkineensa pitimaan
kommentit ja huomautukset mahdollisimman
lyhyina. Eulerin kirjoitusten ja hénen aikan-
sa luonnontieteiden ja filosofian kysymysten
kommentointi olisikin luonnollisesti paisutta-
nut teoksen kohtuuttoman laajaksi. Kuten ar-
vata saattaa, ndin laajan ja erikoisen teoksen
julkaiseminen ei ole sytyttanyt kaupallisia eika
vahemmaén kaupallisiakaan kustantajia. Niinpa
kirja on ilmestynyt omakustanteena. Voi kysya,
kuka suomennosta tarvitsee, kun teos on mo-
nilla maailmankielilld saatavissa. Uskoisin et-
td jokaisen tieteen viestinndstd kiinnostuneen
ja suurelle yleisolle kirjoittavan on syyta lukea
Kirjeitd saksalaiselle prinsessalle fysiikasta ja filoso-
fiasta.

Kirjoittaja on Helsingin yliopiston tihtitieteen laitok-
sen emeritiusprofessori.
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