TIETEEN KOHTAAMISIA

Liapimurtoja tulevaisuuden energiajarjestelmaan

Anne Brunila

Globaali energiajdrjestelmd on tunnetusti val-
tavien haasteiden edessd. Energian saatavuus
kohtuulliseen hintaan on perusedellytys ter-
veelle talouskasvulle ja kehitykselle. Energian
tuotannon ja kayton aiheuttamien hiilidiok-
sidipddstdjen rajoittaminen on tdysin keskeis-
td ilmastonmuutoksen hillitsemisen kannalta.
Energiaturvallisuuden merkitys on viime vuo-
sien aikana korostunut sekd oljyn ettd maakaa-
sun saatavuuteen liittyen. Kansainvilinen ener-
giajirjestd IEA on jo pitkddn ollut sitd mielts,
ettd kyseessd oleviin haasteisiin vastaaminen
edellyttad energiajirjestelmdn perinpohjaista
uudistamista. Tuoreimmassa Energy Technolo-
gy Perspectives 2010 -raportissa jirjestd nidkee
merkkejd siitd, ettd merkittdvd muutos on jo
kaynnistymassa.

Tiedeyhteis6onkin kohdistuu suuria odotuk-
sia sekd energiahaasteiden - varsinkin ilmas-
tonmuutoksen - hahmottamisen ettd uusien
energiaratkaisujen aikaansaamisen suhteen. Eri-
tyisen ajankohtainen on keskustelu ilmastomal-
lien luotettavuudesta, jotta kyetdidn vetimédin
oikeansuuntaisia johtopaitoksid ilmastonmuu-
toksen etenemisest ja tarvittavista vastatoimen-
piteistd. Energiateknologiassa tarvitaan sekd
nykyisin olemassa olevien ratkaisujen jatkuvaa
kehittdmistad ettd aivan uusia ldpimurtoinnovaa-
tioita.

Energiahaasteet eivit ratkea yksittdisilld tek-
nologioilla tai toimenpiteilld. IEA on skenaa-
riotyossddn tunnistanut energiatehokkuuden,
hiilidioksidin talteenoton ja varastoinnin, uusiu-
tuvien energiamuotojen ja ydinvoiman lisdami-
sen merkityksen, jotta energiajérjestelmé saatai-
siin kestéville pohjalle. Uusiutuva energia pitad
sisdlladn useita eri teknologioita, kuten bioener-
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giaa (esim. yhdistettyd sahkon- ja limméntuo-
tantoa biopolttoaineella), liikenteen biopoltto-
nesteitd, vesi-, tuuli, aurinko- ja aaltovoimaa.

Perinteinen sdhkontuotanto pohjautuu hyvin
pitkélle turbiinin pydrittdmiseen joko vesivoi-
man tai jollain polttoaineella tuotetun hoy-
ryn avulla. Pidemmén aikavilin tulevaisuuden
energiantuotanto nojaa yhé kasvavassa méarin
aurinkoenergiaan, erityisesti aurinkosahkoken-
noihin, joissa ei ole mitdén liikkuvia osia. Aurin-
kosihko perustuu valosahkoiseen ilmi6on, jossa
auringon siteilyn fotonit tuottavat aurinkoken-
noon osuessaan sahkod. Tdma ilmi6 on pohjim-
miltaan fysikaalinen ja vaatii toimiakseen sah-
kotekniikkaa, mutta jotta auringon siteilystd
saataisiin paras mahdollinen hyo6ty irti, kehite-
tddn jatkuvasti uusia kennomateriaaleja. Talléin
tarvitaan niin materijaalifyysikkojen, kemistien
kuin sahkéinsindorienkin yhteistyota. Tekninen
ratkaisu ei yksistdan riitd. Jotta aurinkokennoil-
le olisi kayttod, jonkun on suunniteltava toimi-
va jarjestelma ja myos arkkitehtien panosta tar-
vitaan, jotta aurinkopaneelit voitaisiin asentaa
rakennuksen osaksi mahdollisimman sulavasti.
Tamékadn ei vield riitd, silld ilman yhteiskunta-
tukea tekniset ratkaisut ja ihmisten tarpeet eivit
valttdmattd koskaan kohtaa.

Toisena esimerkkind voidaan mainita sih-
kon varastointiratkaisut, jotka ovat uusiutuvi-
en ja luonteeltaan vaihtelevien tuotantomuoto-
jen, kuten aurinko- ja tuulivoiman, yleistyessad
entistd tarkedmpid. Perinteiset akut perustuvat
hyvin pitkélle séhkokemiaan, mutta myds uusia
akkumateriaaleja kehitetdédn jatkuvasti. Esimer-
kiksi nanomateriaaleista, kuten hiilinanoputkis-
ta, odotetaan huomattavia parannuksia akku-



jen ominaisuuksiin. Tama on alue, jolla myos
kemistit, materiaalifyysikot ja insindorit tyos-
kentelevit yhteisen padmaaran hyvaksi.

Klassinen esimerkki megaluokan energiatek-
nologiakehityksesta on kokeellisen fuusioreak-
torin rakentaminen ITER-projektissa Ranskas-
sa. Tarkoituksena on tuottaa energiaa samalla
tavalla kuin auringossa. Tassd projektissa koh-
taavat ydinfysiikka, materiaalitieteet ja valtavat
haasteet 150 miljoonaan asteen plasmaldmpoti-
lan aikaansaamiseksi ja plasman hallitsemiseksi
tokamakissa.

Eri tieteiden kohtaaminen on siis aivan vilt-
tamatontd, jotta edelld kuvatut lapimurtoratkai-
sut voisivat syntyd. Témén lisdksi tieteellisten
saavutusten on kohdattava energialiiketoimin-
nan realiteetit. Uusista ratkaisuista on tultava
kilpailukykyisia pidemmalld aikajénteelld, jotta
ne otettaisiin erittdin laajasti kayttoon ja maa-
ilma oikeasti hyotyisi resurssitehokkuudesta
ja paastottomyydestd. Uusien teknologioiden
kehitysti ja kaupallistamista on jarkevda tukea
julkisin varoin - mutta jatkuvien tukiaisten
varassa lepddvé energialiiketoiminta ei ole kes-
tavdlld pohjalla. Uusien ratkaisujen ymparil-
le pitdd kehittdd terveitd liiketoimintamalleja,

mikd on tietenkin yritysten tehtdvd. Ndin ollen
myo6s tiedeyhteison ja yritysmaailman kohtaa-
minen on energiahaasteiden ratkaisemisen kan-
nalta ensiarvoisen tirkeda.

Olemme Fortumissa viime vuosina lisdn-
neet panostusta tutkimus- ja kehitystoimintaan.
Vuorovaikutusta yliopistomaailman kanssa on
pyritty lisédmadn monella tavalla, yksi konk-
reettinen esimerkki on vuonna 2010 solmittu
yhteistyosopimus Aalto-yliopiston kanssa. Juu-
ri edelld kuvatut lapimurtopotentiaalia omaavat
aurinkosdhkoon ja energiavarastointiin liitty-
vit tutkimusteemat ovat sellaisia, joissa olem-
me yhteistydssd sekd suomalaisten ettd muiden
maiden huippuyliopistojen kanssa. Yhteistyo
antaa meille ymmarryksen ndiden teknologioi-
den mahdollisuuksista ja odotettavissa olevasta
kehityskaaresta. Taméan pohjalta voimme yhti-
Ossa madritelld uusien ratkaisujen edellyttdmis,
mahdollisesti uusia liiketoimintamalleja ja arvi-
oida niiden merkitystd Fortumin liiketoiminnan
kannalta tuleville vuosille.

Kirjoittaja on Fortum Oyj:n yhteiskuntasuhteiden
ja kestavan kehityksen johtaja.
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