Guanon ja calichen aika

Pekka T. Heikura

Eurooppalaisilla oli 1800-luvulla edessdan perus-
tavalaatuinen ongelma: kuinka saada pellot tuot-
tamaan riittavasti ruokaa kasvavan vaeston tarpei-
siin? Kasvien tarvitsemasta typesta oli pulaa, mut-
ta Euroopassa ei ollut typpilannoitteita tarpeeksi
omasta takaa. Samaan aikaan Eteld-Amerikasta
kantautui mielenkiintoisia tietoja. Perun ranni-
kon saarilla oli lannoitteeksi sopivaa merilintujen
ulostetta, guanoa, paksuina kerroksina. Atacaman
autiomaassa Pohjois-Chilessa oli taasen valtaisia
esiintymia natriumnitraattia.

Perulla ja Chilelld oli yhtakkid hallussaan strategi-
sia tuotteita, joilla oli valtava kysyntd. Kumman-
kin maan, ensin Perun ja myShemmin Chilen,
taloudet olivat pian sidottu lannoitekauppaan.
Lannoitetuotantoa ja -kauppaa hallitsivat huo-
mattavassa médarin ulkomaiset yrittdjit ja raha-
miehet. Eurooppalaisen (ja yhdysvaltalaisen)
padoman intressit tulivat keskeisiksi tekijoiksi
maiden kohtaloissa.

Euroopan viékiluku kasvoi voimakkaas-
ti 1700-luvun puolivilistd ldhtien ja jatkui voi-
makkaana 1800-luvulla. Syitd kasvuun olivat
pahimpien kulkutautien (rutto) poistuminen
kokonaan tai voittaminen rokotuksilla (isorok-
ko) sekd ladketieteen edistysaskelista ja hygie-
nian parantumisesta johtunut terveyden tilan
kohentuminen. Englannista alkanut teollinen
vallankumous alkoi vetdd vdked maatalouden
piirista tehdast6ihin kaupunkeihin.

Euroopan vikiluku nousi vuoden 1750 noin
140 miljoonasta 400 miljoonaan vuonna 1900
(Jutikkala 1994, s. 188). Ruokaa tarvittiin entis-
td enemman. Kaytetyilld viljelymenetelmilld ei
maatydvoiman ja eldinten lannan méaéra riitta-
nyt lisddmadn satoja ja ruokkimaan kasvavien
vdestomassojen nalkaisia suita.

Ratkaisuksi muodostui lannoitteiksi sopi-
vien guanon ja calichen kaivaminen Perussa ja
Chilessa sekd niistd syntyneiden lannoitteiden
laivaaminen Eurooppaan. Niiden avulla toivot-
tiin voitavan parantaa satoja ja ruokkia kasvavat
vaestOmdarit. Ndistd lannoitteista tuli strategi-
sia aineita, joiden vuoksi Perusta ja Chilestd tuli
yhtékkia taloudellisesti hyvin tarkeitd maita.

Ravinteiden merkitys ymmarretaan
Saksalaisen kemistin Justus von Liebigin (1803-
73) maaperddn ja maatalouteen liittyvat tut-
kimukset 1840-luvulla mullistivat maatalous-
kemian. Von Liebig muotoili niin sanotun
minimitekijan lain, jonka mukaan satotuoton
madrad niukimmin saatavissa oleva ravinne.
Von Liebig ymmarsi typen merkityksen kasveil-
le ja eldimille. Maatalouden térkein tehtdvé oli
tuottaa syotavad typped. Typpi on kaikkien val-
kuaisaineiden oleellinen osa.

Von Liebigin innostamana tiedemiehet
ymmarsivit, ettd suurempien satojen lisddmi-
seksi erityisesti typpiravinteiden médrdd tuli
lisata. Typen ja muiden ravinteiden (fosfori,
kalium ja magnesium) merkitysta tutkivat von
Liebigin ohella ranskalainen kemisti Jean Bap-
tiste Boussingault (1802-87) ja englantilainen
viljeliji ja maataloustieteilija sir John Bennett
Lawes (1814-1900), jonka viljatutkimukset
alkoivat 1840-luvulla (Klemola 2007).

Kun typpilannoitteiden merkitys oli ymmir-
retty, eurooppalaiset alkoivat etsid uusia typpiai-
nelédhteitd. Maatalouden lannan kierritys ja typ-
ped tuottavien palkokasvien viljely eivit olleet
riittdvid. Katseet suuntautuivat Eteld-Amerikan
lansirannikolle Peruun, jonka rannikon edus-
tan saarilla tiedettiin olevan runsaasti guanoa,
ja Pohjois-Chileen, jossa oli natriumnitraat-
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tia sisaltdavid caliche-esiintymid. Niitd lahteita
alettiin nyt hyddyntda lannoitteiden saamiseksi
Euroopan ja Yhdysvaltojen pelloille.

Guano ja caliche

Guano on Perun rannikon sateettomille saarille
vuosituhansien saatossa kertynyttd merilintujen
ulostetta ja kalanjétteitd. 1800-luvulla runsaim-
mat guanoesiintymadt sijaitsivat nykyisen Piscon
kaupungin edustalla olevilla Chincha-saarilla.

Guanon nimi tulee ketsuan sanasta huanu,
”lanta’, jolla Perun intiaanit tarkoittivat nimen-
omaan merilintujen ulostetta, jota he hyodyn-
sivit peltojensa lannoitteena. Espanjan kielessé
huanu muuttui huanoksi ja guanoksi.

Merkittavin Perun guanon tuottaja on ollut
pelikaanilintuihin kuuluva guanomerimetso,
jonka ulosteessa on runsaimmin typped. Muita
guanoa tuottavia pelikaanilintuja ovat ruskope-
likaani ja perunsuula.

Aikanaan guanomerimetsoa kutsuttiin maail-
man arvokkaimmaksi linnuksi. Se pesi Perun
rannikon saarilla satojatuhansia, jopa miljoonia
yksiloitd kisittavind yhdyskuntina, joiden jéljil-
td syntyneet guanokerrokset olivat jopa kym-
menien metrien paksuisia. Perun guano sisaltaa
noin 11-16 prosenttia typped ja 8-12 prosenttia
fosforihappoa sekéd 2-3 prosenttia potaskaa.

Merilintujen lisdksi guanoa tuottavat myos
lepakot ja hylkeet. Hylkeiden guanoa saatiin
Perun luoteisrannikon saarilta, Isla Lobos de Tier-
rasta ja Islas Lobos de Afuera -saarilta. Hylkeiden
ja lepakoiden guano ei kuitenkaan ole yhté hyvaa
lannoitteena kuin merilintujen tuottama.

Runsaasti natriumnitraattia sisaltavat
caliche-kerrostumat sijaitsevat Chilen pohjois-
osassa Norte Grandessa Atacaman rutikuivassa
automaassa, jossa ei juuri koskaan sada. Ataca-
man esiintymét eivit ole merilintujen ulostetta,
guanoa, vaikka monissa historiatutkimuksissa
annetaan niin ymmartda (esim. Valtonen 2001).

Calichessa on natriumnitraattia (nitratiinia)
eli chilensalpietaria 15-65 prosenttia. Caliche-
kerrostumat ~Atacaman autiomaassa ovat
syvyydeltddn 0,5-4,5 metrid paksuja. Kerrostu-
missa arvioidaan olevan jopa miljardeja tonneja
natriumnitraattia.

26 u TIETEESSA TAPAHTUU 1/2014

Pohjois-Chilen caliche-kerrostumien synty-
historiasta on esitetty eri teorioita. Yksi mahdol-
lisuus on, ettd muinainen sisimaajérvi hoyrys-
tyi. Toinen mahdollisuus on, ettd kerrostumat
ovat syntyneet Andien rapautumisen seuraukse-
na. Kerrostumat ovat voineet syntyd kvértaari-
kaudella (alkoi 2,6-1,8 miljoonaa vuotta sitten)
Andeista liuenneesta vulkaanisesta kiviainek-
sesta, joka saostui laskujoettomassa Atacamas-
sa, jolloin levat ja bakteerit myétavaikuttivat nit-
raattien muodostumiseen. On my®ds esitetty, ettd
kerrostumien nitraatin olisi synnyttinyt suolapi-
toisessa maaperéssa viihtyva hernekasvi Tama-
rugo, joka tuottaa nitraattia. Tamarugoa esiintyy
nykydan Pampa del Tamarugalissa 70 kilometria
Iquiqesta itdan.

Itse sana caliche johtuu - kai valkoisen vérin-
sd takia — espanjan sanasta cal, “kalkki”, jonka
takana on latinan calx, samoin kalkki.

Guanon aika

Perun intiaaneille rannikon saarille kerrostunut
guano oli arvokasta lannoitetta. Espanjalaiset
ldhteet kertovat, ettd Inkavaltakunnan hallitsijat
pitivat guanoa niin suuressa arvossa, etta kielsi-
vit hairitsemastd saarilla pesivia lintuja kuole-
manrangaistuksen uhalla.

Luonnontutkija ja tutkimusmatkailija Alexan-
der von Humboldt (1769-1869) tutki vuonna
1802 Perun Callaossa guanon koostumusta ja
ominaisuuksia lannoitteena. Hénen kirjoitusten-
sa ansiosta guano tuli tunnetuksi Euroopassa.

Typen ja muiden ravinteiden merkityksen
selvittyd 1840-luvulla guanosta tuli yhtdkkid
arvokas tuote, joka teki vuonna 1821 itsendisty-
neestd Perusta tirkedn maan. Vienti suuntautui
erityisesti Britanniaan, joka oli Perun guanon
paamarkkina-alue koko 1800-luvun ajan.

Peru pyrki saattamaan valtiontaloutensa kun-
toon guanon viennilld. Perun valtiolla oli gua-
nokaupan monopoli, mutta se antoi kdytdnndssa
guanon myynnin komissiokauppana kauppiail-
le, jotka myivit sen Euroopassa tai Yhdysvallois-
sa Perun hallituksen laskuun.

Perun valtio oli velkaantunut itsendisyysso-
tien aikana vuosina 1822-25 erityisesti Britan-
niaan. Velkojen maksamiseksi takaisin Peru



hyvaksyi vuonna 1849 maksusuunnitelman,
jonka vakuutena olivat maan guanovarat. Gua-
no ja ulkomainen luotto yhdistettiin. Guano-
tulojen ansiosta presidentti Ramén Castilla
(1797-1867) lakkautti orjuuden ja intiaanien
henkiveron. Henkivero oli tuottanut jopa 40
prosenttia valtion tuloista. Valtio maksoi enti-
sille orjanomistajille myos tuntuvia korvauksia.
Guanosta tuli nyt valtion padasiallinen tulon-
lahde. Vuonna 1857 jopa kolme neljasosaa sen
tuloista oli perdisin guanon viennista.

Perun tulevaisuus oli sidottu guanoon. Gua-
non vienti oli padasiassa ulkomaisten kauppiai-
den kisissd. Guanon myyjat viivyttivit tahal-
lisesti myyntid kohdesatamissa ja saivat aikaan
tilanteen, jossa Perun valtio joutui ottamaan
heiltd etumaksuja, joista valtio maksoi vieldpa
korkoa. 1860-luvulla etumaksut olivat valtiolle
tuottoisampia kuin itse guanon myynti.

Peru ei kuitenkaan kyennyt maksamaan vel-
kojaan guanon avulla. Valtiontalouden ongel-
maa yritettiin ratkaista lopettamalla komis-
siokauppa. Sen sijaan Peru teki vuonna 1869
ranskalaisen liikemiehen Auguste Dreyfusin
(1827-97) kanssa sopimuksen, jonka mukaan
Dreyfus perusti ranskalaisen padoman turvin
yhtion, joka otti hoitaakseen Perun valtionve-
lan hoidon ja sai vastikkeeksi monopolin Perun
guanon vientiin.

Sopimuksen mukaan Dreyfusin perusta-
ma yhtid ostaisi valtiolta kaksi miljoonaa tonnia
guanoa ja maksaisi valtiolle kiinteitd kuukausi-
maksuja. Dreyfusin perustama guanosyndikaatti
otti hoitaakseen myos uusien valtion obligaatio-
lainojen liikkeellelaskun Lontoossa. Huomattava
osa Perun uusista lainoista suunnattiin rahoitta-
maan yhdysvaltalaisen Henry Meiggsin rauta-
tie- ja tiehankkeita Perussa. Lainoja haettiin myos
kastelujdrjestelmien rakentamiseen.

Vuonna 1872 Peru laski liikkeelle huikaise-
van ldhes 37 miljoonan punnan obligaatiolainan
Lontoossa. Dreyfusin avustamana Perusta tuli
yhtdkkid maailman suurimpia lainaajia maail-
massa. Koko summaa ei saatu kokoon. Perun
talouspolitiikan jarkevyyttd oli alettu epaillé ja
maan maine koki kolauksen. Perun entisetkin
velat olivat maksamatta.

Tilanne kehittyi kohti katastrofia. Samaan
aikaan paraslaatuinen guano alkoi ehtya. Ympa-
rivuotinen kaivuu Chincha-saarilla tuhosi lisak-
si lintujen pesimépaikat. Vietdvan guanon laatu
heikkeni.

Guanosyndikaatti ei endd pystynyt hoita-
maan Perun valtiolle lupaamiaan velvoitteita.
Guanon vienti laski vajaasta 600 000 tonnis-
ta (1869) 350 000 tonniin (1873). Lisdksi Ata-
caman autiomaasta louhittava natriumnitraatti
alkoi olla vakava kilpailija markkinoilla.

Perun valtio péitti Dreyfusin sopimuksen
vuoden 1876 alussa ja teki uuden sopimuksen
englantilais-perulaisen yhtion kanssa, Perun
guanosyndikaatin kanssa. Sekddn ei pelasta-
nut Perun taloutta. Vuonna 1879 syttynyt Tyy-
nenmeren sota Chilen kanssa vei Perun guano-
ajan katastrofaaliseen loppuunsa. Sodan aikana
(1879-84) Chile katkaisi Perun guanon viennin
kokonaan.

Sodan pdityttyd Peru ja sen talous olivat
kaaosmaisessa tilassa. Massiivinen valtionvel-
ka ratkaistiin kuitenkin lopulta vuonna 1889.
Guanokaupassa rikastuneet yhdysvaltalaiset lii-
kemiesveljekset Michael ja William Grace laati-
vat Perun hallituksen ja sen englantilaisten vel-
kojien kanssa sopimuksen. Veljeksien yhtié otti
hoitaakseen Perun koko 200 miljoonan dollarin
velkataakan ja sai vastineeksi osan guanokentis-
td, Perun rautatieyhtion sekd maan seitsemin
suurimman sataman ja Titicaca-jarven laivalii-
kenteen tuotot 66 vuodeksi.

Téama Grace-sopimus ei kuitenkaan koskenut
lainkaan Dreyfusin guanosyndikaatin ja muiden
velkojien asemaa. Guanosyndikaatti sai lopulta
jonkinlaisia korvauksia oikeudenkéynnissd Lau-
sannessa vasta vuonna 1901 ja lisad kansainvili-
sen oikeuden paitokselld Haagissa vuonna 1921.
Gracen veljesten sopimus lyhensi Perun valtion
velkaa, talous kasvoi ja oli pian tasapainossa.

Nykyddn Perun valtio sddtelee tiukasti gua-
non kerdystd ja vientid saariltaan. Uuden gua-
non syntyd rajoittaa merilintujen kantojen
pieneneminen. Guanomerimetso on ollut riip-
puvainen kylméssa ja ravintorikkaassa Perun-
virrassa (Humboldtin virta) elavistd valtavista
sardelliparvista. IThmisen viime aikoina harjoit-
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tama liikakalastus on kuitenkin romahduttanut
sen lukumaarat.

Voidaan mainita, ettd Perun guanoa kaivoi-
vat kiinalaiset kulit, joita alettiin tuoda maahan
vuonna 1849.

Caliche I16ydetdan

Ansio  Chilen  pohjoisosassa ~ Atacaman
autiomaassa uinuneen nitraattiaarteen 1oyty-
misestd kuuluu kasvitieteilija ja maantieteilija
Thaddius Haenkelle (1761-1816).

Haenke oli kotoisin B6omin (nyk. TSekin)
Greibnitzista. Han oli lukenut Prahan yliopis-
tossa ladketiedettd, kasvitiedettd ja astronomiaa.
Haenke osallistui espanjalaisen A. Malaspinan
maailmanymparysmatkalle (1789-93), jon-
ka tarkoitus oli tehdé tieteellisid havaintoja ja
kerita kasvindytteitd. T4ltd matkalta Haenke jéi
asumaan pysyvasti Peruun ja Boliviaan, jonka
Cochabambassa hin kuoli vuonna 1816 (Kiih-
nel 1960; Markstein 1991).

Peruun, Boliviaan ja Chileen suuntautuvien
tutkimusmatkojen aikana Haenke 16ysi jotain
mullistavaa: caliche-esiintymit nykyisen Chilen
pohjoisosasta Norte Grandesta. Haenke havait-
si, ettd sen sisdltimid nitraattia voidaan kayt-
taa lannoitteena. Vuosina 1810-27 Tarapacan
alueelle perustettiin 7-8 nitraattitehdasta.

Vientia rajahteisiin

Ensimmadinen laivalasti nitraattia saapui Eng-
lantiin 1820-luvun alussa. Ostajia ei kuitenkaan
vield 16ytynyt ja lasti oli upotettava mereen tul-
lien valttamiseksi.

Ajan myo6td nitraatin rahtaamisesta tuli kui-
tenkin kannattavaa liiketoimintaa. Yhdesta
maailman kuivimmista ja luotaantyéntavim-
mastd alueesta, Atacaman autiomaasta, tuli
taloudellisesti ja strategisesti hyvin tirked alue.

Calichen sisdltimaa natriumnitraattia ei kay-
tetty Euroopassa pelkdstdan lannoitteena tai typ-
pihapon valmistamiseen vaan myds ruudin ja
mydhemmin myds muiden rdjahteiden valmis-
tuksessa. Ruudin valmistuksessa tarvittu salpieta-
ri oli ollut aikaisemmin Euroopassa kotoisesti val-
mistettua kaliumnitraattia. Sitd oli tuotu vuodesta
1630 ldhtien my0s Intiasta (Brown 1998, s. 13-14).
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Calichen sisdltimé natriumnitraatti, chilen-
salpietari, ei suoraan soveltunut ruudin valmis-
tukseen, koska se imee kosteutta itseensa. Sak-
sassa opittiin kuitenkin valmistamaan kalium-
nitraattia natriumnitraatista ja kaliumkloridista
vaihtoreaktion avulla. Tarvittava kaliumkloridi
saatiin Stassfurtin ympdristostd, josta 1oydettiin
vuonna 1839 valtava esiintyma karnalliittid, joka
sisdltdd kaliumkloridia.

Tamé “saksalainen salpietari” tuli tirkedk-
si ruudin valmistuksessa Krimin sodan aikana
(1853-56), jolloin kavi ilmi, ettd Euroopan oma
tuotanto ja tuonti Intiasta eivdt pystyneet tyy-
dyttdmain salpietarin kysyntdd. Sodan jalkeen
chilensalpietari tuli yleiseen kéyttoon rajahtei-
den valmistuksessa.

Natriumnitraatin kosteusongelman ratkaisi
yhdysvaltalainen Lammot du Pont (1831-84)
vuonna 1857. du Pontin keksint6 auttoi Yhdys-
valtoja vdhentdmédn riippuvuuttaan Intian
tuonnista, jota britit kontrolloivat (Brown 1998,
s. 81-82).

Chile valtaa salpietarialueet

Latinalaisen Amerikan itsendisyyssotien (1810- ja
1820-luvulla) jalkeen caliche-kerrostumia sisélté-
v alue tuli Bolivian ja Perun haltuun. Bolivialle
tuli yhteys Tyynellemerelle nykyisen Antofagastan
kohdalta. Perulla olivat Tarapacd, Tacna ja Arica.

Bolivian ja Chilen raja-alue jéi epéselvaksi.
Vuonna 1866 solmittiin sopimus, joka asetti
rajan 24 leveyspiirille. Kummallakin valtiol-
la oli oikeus koota veroja 23-25 leveyspiirien
vililld, joka peitti suurimman osan nitraatti-
varoja sisaltivéstd Atacamasta.

Bolivialle kuuluvan alueen nitraattivarojen
hyodyntdmisen pioneeriyrittdja oli chileldinen
José Santos Ossa (1827-78), joka 16ysi calichea
vuonna 1866 Chimban (mychemmin Antofa-
gasta) lahdelta. Yhdessd kumppaninsa Francis-
co Puelman kanssa hin hankki Bolivian halli-
tukselta luvan nitraatin kaivostukseen.

Vuonna 1868 perustettiin chileldiselld ja
brittildiselld rahoituksella Compafia Mel-
bourne Clark -yhti, joka sai Bolivian hal-
litukselta hyodyntdmisluvan 15 vuodeksi.
Vuonna 1872 yhti6 sai luvan rakentaa rau-



tatien Antofagastasta Salinasiin, ja sen nimi
muuttui Compaiia de Salitres y Ferrocarril de
Antofagasta -yhtioksi (Antofagastan salpieta-
ri- ja rautatieyhti6). Suurin omistaja oli chi-
leldinen poliitikko, liikemies ja maanomistaja
Agustin Edwards Ossandén (1815-78), jonka
hallussa oli 42 prosenttia osakekannasta.

Valtaosa Antofagastan asukkaista oli
1870-luvulla chileléisia. Bolivian oli vaikea
asuttaa aluetta, koska vilissé oli vaikeakulkui-
nen Andien vuorijono.

Antofagastan salpietari- ja rautatieyhtio
teki vuonna 1873 Bolivian hallituksen kans-
sa uuden sopimuksen, joka takasi nitraatti-
varojen hyddyntidmisen 15 vuodeksi Anto-
fagasta Salinasiin saakka - myos Salar de
Carmen kuului siihen. Bolivian kongressi ei
kuitenkaan vahvistanut sopimusta. Vuonna
1874 Chile ja Bolivia vahvistivat rajakseen 24
leveyspiirin. Rajasopimus kielsi my6s uusien
verojen mdadrddamisen chileldisille nitraatti-
yrittdjille Bolivian alueella 25 vuoden ajaksi.

Bolivia ilmoitti kuitenkin vuonna 1878 vah-
vistavansa vuoden 1873 sopimuksen Antofa-
gastan salpietari- ja rautatieyhtion kanssa vain,
jos yhti6 maksaisi veroa 10 centavoa jokaises-
ta maasta viedysta kvintaalista (1 kvintaali on
50,8 kg) nitraattia. Yhtio kieltdytyi maksamasta
ja vetosi Chilen hallitukseen, joka katsoi, ettd
vuoden 1874 rajasopimusta oli rikottu.

Riita johti niin sanotun Tyynenmeren
sodan (Guerra del Pasifico) puhkeamiseen
vuonna 1879. Peru tuli mukaan Bolivian
kanssa vuonna 1873 solmitun salaisen puo-
lustussopimuksen perusteella. Peru oli lisdksi
kansallistanut Tarapacan nitraattivarat vuon-
na 1875 ja antanut alueella toimiville chile-
laisille ja brittildisille toimijoille vastikkeeksi
arvoltaan heikkoja velkakirjoja.

Chilen armeija peittosi tdydellisesti sekd
Bolivian ettd Perun joukot. Vuonna 1883 sol-
mitussa Ancén rauhansopimuksessa Peru
luovutti Chilelle Tarapacan, Acnan ja Arican.
Bolivia luovutti puolestaan vuonna 1884 Chi-
lelle 120 000 neliokilometrid kasittavan Lito-
ralin alueen (Antofagasta). Bolivia menetti
yhteyden merelle ja Chile sai nitraattivarat.

Suuri rosvoretki?

Tyynenmeren sotaa on kutsuttu myos salpieta-
risodaksi (Guerra del Salitre). Sodassa saadut
nitraattikentdt paransivat kertaheitolla Chi-
len taloutta, joka juuri ennen sotaa oli joutu-
nut syoksykierteeseen. Chilen vehnin, kuparin
ja hopean vienti olivat heikenneet tuntuvasti
ennen sotaa. Esimerkiksi 1870-luvulla Chile oli
ollut maailman suurin kuparin tuottaja. Vuonna
1878 sen osuus maailman kuparin tuotannos-
ta oli 43,6 prosenttia. Korkealaatuisten kupari-
esiintymien heikentyminen sekd Espanjasta ja
Yhdysvalloista tullut kilpailu romahduttivat jo
vuonna 1880 Chilen osuuden 25,3 prosenttiin ja
edelleen 9,7 prosenttiin vuonna 1890.

Nitraattivarojen haltuunotto pelasti Chilen
talousahdingosta. Kyynisesti ajateltuna sotaa
voidaan pitdd selvand rosvouksena. Nitraattia
sisdltavistd caliche-kentistd tuli maan talouden
selkdranka seuraaviksi 40 vuodeksi.

Jotkut ovat ndhneet taustalla Britannian ja
muidenkin ulkovaltojen "ndkyméttoméan kaden,
erityisesti brittildisten omistajien taloudelliset
intressit, vaikka chileldiset itsekin ymmarsivét
Atacaman autiomaan tuomat taloudelliset mah-
dollisuudet (Bethel, Cambrige History of Latin
America III, s. 611-612). Joka tapauksessa brit-
tildiset toimijat olivat voimakkaasti edustettu-
na Atacaman nitraattivarojen hyodyntdmisessd
1880-luvulta ldhtien.

Chilen hallitus tunnusti piteviksi ennen
sotaa ja sodan aikana hankitut todistukset omis-
tusoikeuksista nitraattikenttiin. Juuri britit oli-
vat ostaneet pilkkahintaan kenttid koskevia ser-
tifikaatteja. Heistd mahtavin oli John Thomas
North (1842-96), joka loi alkuaan ldhes arvot-
tomilla perulaisilla arvopapereilla valtaisan
omaisuuden ja turvasi suuren osan nitraattituo-
tannosta itselleen ja perustamalleen Liverpool
Nitrate Companylle.

Nitraatinviennin kulta-aika

Vaikka nitraattivarojen hyddyntiminen oli
60-70 prosenttisesti brittildisten omistajien
kidsissd, Chilen valtio sai osansa vientitullien
muodossa. Vientivero nousi vuoden 1878 nel-
jastd pesosta tonnilta 22 pesoon tonnilta vuonna
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1882. Chilen valtion tulot nousivat tind aikana
kuudesta miljoonasta pesosta periti 29 miljoo-
naan pesoon (Rector 2003, s. 104).

On arvioitu, ettd puolet Chilen nitraattituo-
tannon arvosta jai Chileen, kun vientiverojen
lisaksi mukaan lasketaan tyoléisten palkat. Chi-
len nitraattitulot olivat niin merkittavit, ettd
maa- ja tuloveroja voitiin laskea. 1900-luvun
alkuvuosikymmenind puolet valtion menoista
katettiin nitraattiveroilla.

Vuonna 1900 nitraattituotanto oli 1,5 mil-
joonaa tonnia ja nousi 2,7 miljoonaan tonniin
vuonna 1913. Ensimmdisen maailmansodan
kynnyksella jopa 70 prosenttia maailman typpi-
lannoitteista oli perdisin Chilestd. On arvioitu,
ettd nitraattituotanto vastasi 14 prosenttia maan
bruttokansantuotteesta vuosien 1882 ja 1930
valilla (Leslie, Cambridge History of Latin Ame-
rica IV, s. 13). Chileldisten oma omistusosuus oli
vield 1890-luvulla vain 10-15 prosenttia mutta
nousi 60 prosenttiin vuonna 1918 (Rector 2003,
s. 126).

Nitraattivienti suuntautui Eurooppaan ja
Yhdysvaltoihin. Euroopassa Saksa oli merkitta-
va markkina-alue, pienemmaissd méirin myos
Ranska.

Chilen nitraattiteollisuus tyollisti parhaim-
millaan 60 000, ehkd jopa 100 000 henkil6a.
Vuonna 1918 tyontekij6itd oli 57 000. Norte
Granden vékiluku nousi 1890-luvun 180 000
asukkaasta 345 000 asukkaaseen vuonna 1925.

Kaivuu- ja kuljetusolot olivat primitiivisid ja
tyovoimavaltaisia, likaisia ja terveydelle vaaral-
lisia. Réjaytysryhma kaivoi caliche-kerrokseen
ensin reidn ja rajaytti reikddn asetetut rdjahteet.
Sitten tyoldiset lastasivat syntyneet lohkareet
kérryihin, jotka muulit vetivdt kisittelylaitok-
seen, jossa lohkareet murskattiin ja hienonnet-
tiin jauheeksi. Jauhe vietiin keittosiili6ihin, jon-
ka jalkeen nestemdinen mineraali puhdistettiin,
kuivattiin ja sikitettiin vientid varten.

Késityo korvattiin padosin mekaanisella tyol-
ld vasta ensimmdisen maailmansodan aika-
na, kun yhdysvaltalaiset Guggenheim-veljekset
investoivat tuotantoon tuomalla alueelle kaivin-
koneita ja kuljetushihnoja sekéd rakensivat rau-
tateita.
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1900-luvun tarkein keksinto

Jo 1800-luvun lopulla nousi esiin varoituksia,
ettd Chilen nitraattivarat eivét tulisi riittdméan
maailman vakiluvun kasvaessa. Vakavimman
varoituksen esitti sir William Crookes (1832-
1919) vuonna 1898 British Associationille pita-
mdssadn puheessa. Chilen nitraattivaroja kaytet-
tiin niin nopeasti, ettd ne loppuisivat sukupolven
kuluessa.

Ilman maahan kylvettyd nitraattia sadot
pienenisivit dramaattisesti ja ravintopula oli-
si vdistamaton. Maailman véeston méard nousi
1800-luvun kuluessa 1,6 miljardiin, ja sen enna-
koitiin edelleen kiihtyvan. Mikadn viljelyalan
liséys ei enda riittdisi vaan pelloilta olisi saatava
suurempia satoja.

”Typen sidonta on ehdottoman térkeéa sivisty-
neen ihmiskunnan kehitykselle”, Crookes koros-
ti (Brown 1998, s. 97). Tama antoi voimakkaan
sysdyksen tutkimukselle, jossa etsittiin menetel-
mad muuttaa ilmakehén typpi typpiyhdisteiksi ja
kayttdmiseksi lannoitteiden valmistukseen.

Saksalainen kemisti Fritz Haber (1868-1934)
kehitti vuonna 1907 synteesimenetelmin, jonka
avulla voitiin vihdoin valmistaa suuria méaria
ammoniakkia ilmakehén typestd. Kun Haberin
menetelmén toteuttamiskelpoisuus oli osoitet-
tu laboratoriossa, kemian yritys BASF (Badi-
sche Anilin- und Sodafabriken) kehitti siitd Carl
Boschin (1874-1940) johdolla suurteollisuuteen
soveltuvan teknologian. Fysikokemisti Wilhelm
Ostwald (1853-1932) puolestaan kehitti vuon-
na 1908 katalyyttisen menetelmian ammoniakin
hapettamisesta typpihapoksi.

Ensimmdinen ammoniakkitehdas avattiin
Oppaussa vuonna 1913. Haber-Boschin mene-
telméd on pidetty 1900-luvun tirkeimpéna kek-
sintond (Klemola 2007). Keksinté mullisti lan-
noitetuotannon: typpilannoitteet valmistetaan
nykyddn enimmédkseen synteettisestd ammo-
niakista.

Haber-Boschin menetelmd merkitsi myos
kuolinkellojen soittoa Chilen kukoistavalle nit-
raattikaupalle. Vield ensimmadisen maailman-
sodan aikana (1914-18) koettiin nousukausi,
kun chilensalpietaria rahdattiin valtavia maaria
ympérysvaltojen rajahdysaineteollisuudelle. Sak-



Salpietarin tuotantoa 1800-luvun loppupuolella Atacaman
autiomaassa Chilessd. Kuva: Antofagastan museo.

san markkinat sen sijaan sulkeutuivat, koska Bri-
tannia laittoi sen heti sodan alussa merisaartoon.

Sodan aikana Saksa sai kuitenkin nopeasti
ammoniakin ja typpihapon tuotantonsa kiyn-
tiin sekd pystyi tyydyttdmadn rajahdysaineteolli-
suutensa tarpeet. Sodan jalkeen Haber-Boschin
menetelméd otettiin kdytt66n my6s muualla.
Investoinnit synteettisen nitraatin tuotantoon
laskivat sen tuotantokulut alle Chilen nitraatin
tuotantokulujen. Lisaksi Saksa suojeli omaa tuo-
tantoaan ja kotimarkkinoitaan kieltiméll4 tuon-
nin Chilesta.

Chilen nitraattituotanto romahti lopulta suu-
ren laman aikana 1930-luvun alussa eikd kos-
kaan palannut entiselleen. Chilen nitraatin kul-
takausi oli nyt ohitse.

Aika entinen ei koskaan enaa palaa
Harvoin on yksi ainoa keksintd vaikuttanut
ndin dramaattisesti historian kulkuun. Muinoin
niin kukoistavat Atacaman nitraattituotanto-
alueet ovat nykyisin ldhes asumattomia. On vai-
kea uskoa, ettd parhaimmillaan jopa 60 000-
100 000 tyolaistd asui ja tyoskenteli sielld. Kylien
rauniot, kunnostetut Humberstonen ja Chaca-
bucon nitraattiyhdyskunnat sekid Antofagastan
ja Iquiquen museot kertovat kuitenkin matkai-
lijoille, ettd kerran alue kuhisi eldméi ja toimin-
taa. Augusto Pinochet kaytti diktatuurinsa aika-
na (1973-90) Chacabucoa vankileirina.

Vaikka natriumnitraattia kaivetaan Chilessa
edelleenkin, uutta kultakautta ei kuitenkaan ole
tiedossa.
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