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Avaruustahtitieteen professori Es-
ko Valtaoja on kirjoittanut trilo-
giansa padtdsosassa erilaisista ih-
meistd. Sellaisia ovat esimerkiksi
Stanleyn ranta Tasmaniassa, ran-
nan tappavan myrkylliset koti-
lot, rakkauden kemia Turun yli-
oppilaskyléssd, kielen kehitys dan-
telystd puhekieliksi, Einsteinin yh-
talot, pimed aine ja pimed energia,
supernovat ja mustat aukot. Thmei-
td on kaikkialla, niin valtamerien
rannikoilla kuin kesdisen Rehjan
rannalla Kainuun korvessa. Jokai-
nen valon ja pimeén tunti on ihme,
samoin jokainen kuutiotuuma ava-
ruutta. Jokainen neli6 maanpintaa
on peittynyt ihmeisiin, ja jokainen
vaaksa maan sisustaa pursuaa nii-
td. IThmeitd ovat myos meret, kalat,
aaltojen liike, karikot ja laivat mie-
hist6ineen.

Misté pienet tytot on tehty? So-
kerista, kukkasista, inkivaaristd ja
kanelista, tietdd lastenloru. Entd
pienet pojat? No, etanoista, sam-
makoista, koiranhdnnin tupsu-
koista. Tosiasiassa heiddt on teh-
ty samoista alkuaineista kuin ku-
kat ja sammakot: hapesta, hiilesti,
vedysti, typestd, kalsiumista ja fos-
forista. Muitakin alkuaineita, jopa
ripaus kultaa, on mukana. Tahdet-
kin koostuvat naistd alkuaineista ja
monista muista. Niistd vety, helium
ja lithium ovat perdisin alkurdjah-
dyksestd, niitd raskaammat rautaan
asti tahtien sisuksista ja rautaa ras-
kaammat supernovaréjahdyksista.
Kuinka monesta kuolleesta tdhdes-
td ruumiini eri atomit mahtavatolla
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perdisin, miettii Valtaoja. Sitd hin
ei koskaan voi saada selville. Ken-
ties ruumiimme atomit ovat kier-
taneet tihdestd toiseen aikojen saa-
tossa ja selviytyneet kerran toisen-
sa jalkeen supernovaréjahdyksesta.
Niistd vanhimpia ovat vetyatomit,
jotka ovat lahes neljantoista mil-
jardin vuoden ikdisid. Ne ovat ruu-
miimme suorakosketus maailman-
kaikkeuden syntyyn. Olemme tah-
tien lapsia. Thme sekin.

henkil6ista

mielenkiintoisimpiin kuuluu Fritz

Kirjan monista
Zwicky, sveitsildissyntyinen astro-
nomi, jota turha vaatimattomuus ei
kuulemma milloinkaan rasittanut.
Hénté kiinnosti Bereniken hiusten
tahtikuviossa nakyvd Coman ga-
laksijoukko. Spektroskopian avulla
oli aikaisemmin todettu, ettd jouk-
koon kuuluvat galaksit liikkuivat
avaruudessa keskimadrin 1200 ki-
lometrin sekuntinopeudella. Kun
Zwicky laski galaksijoukon koos-
ta ja sen galaksien liikkenopeudesta
joukon massan, hin sai tulokseksi
noin satatuhatta galaksia. Tarkois-
tavalokuvistaan han18ysivain noin
tuhat galaksia. Mistd erotus johtui?
Zwicky epiili pimeda ainetta, jota
hin my6hemmin kutsui puuttu-
vaksi massaksi. Sen ilmeisin piir-
re oli, ettei se suinkaan puuttunut
maailmankaikkeudesta vaan pdin-
vastoin piileskeli galaksijoukoissa,
ndkymattomana astronomien kau-
koputkille.

Zwickyn neroutta kuvaa hyvin
se, ettd hin oli aikaansa edelld, ku-
ten nerot yleensd. Kun hin kuoli
vuonna 1974, ei muistokirjoituk-
sessa mainittu hdnen kahta suurin-
ta ideaansa, gravitaatiolinssejd ja
pimedd ainetta. Aika ei ollut kypsa.
Ensimmadinen gravitaatiolinssi 16y-
dettiin viisi vuotta Zwickyn kuole-
man jilkeen, ja samoihin aikoihin

tahtitieteilijat alkoivat uskoa pime-
an aineen olemassaoloon.

Valtaoja kertoo kirjassaan my6s
foinikialaisista merenkulkijoista,
jotka kiersivat kolmessa vuodes-
sa koko Afrikan mantereen, kaksi
ja puoli tuhatta vuotta ennen Vas-
co da Gamaa. He purjehtivat ensin
Nechon kanavaa pitkin Punaiselle
merelle, jatkoivat sitd pitkin etelddn
ja palasivat Hyvéintoivon niemen ja
koko Afrikan kierrettydan Gibral-
tarin salmen kautta takaisin Vili-
merelle. Historian isdksi mainit-
tu kreikkalainen Herodotos, joka
kuuli Egyptissé tdstd matkasta, oli
tunnettu satusetd, mutta tima ta-
rina oli totta, sen paljastaa hidnen
oma kertomuksensa: “Ja he kertoi-
vat, mitd mina tosin en saata us-
koa, mutta mahdollisesti joku toi-
nen, ettd heilld purjehtiessaan Li-
byan (siis Afrikan) ympéri oli au-
rinko oikealla kiddella”

Turun yliopiston téihtitieteen
laitos on luonnollisesti kirjassa
mukana, onhan Valtaoja professo-
rina juuri sielld, ja tietenkin myos
akateemikko Yrjo Vaisald, Tuor-
lan taikuri, optikko ja teleskoop-
pien rakentaja, jonka versio zeniit-
tiputkesta oli 1980-luvulle saakka
maailman tarkin paikannuslaite.
Zeniittiputki tuli Valtaojallekin tu-
tuksi jo opiskeluvuosina. Hin teki
silld mittauksia, etsi polyisistd, pak-
suista taulukkokirjoista uusia téh-
tid mitattavaksi, ja oli pystyttdmas-
sd uutta zeniittiputkea Sodanky-
lan geofysikaaliseen observatori-
oonkin. My6s Vaisilin keksima
Schmidt-teleskooppi tuli hénel-
le jo opiskeluaikana tutuksi. Silla
hén kuvasi lasilevylle kaukaisia ga-
lakseja toivossaan loytdd uusia su-
pernovia.

Ihmeitid koostuu yhdeksistd
esseestd. Lisaksi siind on prologi



("Nousevan kuun valossa”)jaepilo-
gi ("I10”) seka luettelo kirjoista, joi-
ta kirjoittaja on kayttinyt tiedon tai
inspiraationsa ldhteend. Teksti on
helppolukuista ja lauseet sanarik-
kaita. Kyseessd ei kuitenkaan ole
tiedekirja eikd puhtaasti edes tie-
tokirja vaan kirja, joka antaa luki-
jalleen ajattelunaihetta. Se aukeaa
helposti sellaisellekin lukijalle, jol-
la ei ole perustietoja tahtitieteestd
eikd modernista fysiikasta.

Kirjoittaja on Geodeettisen laitoksen
taysinpalvellut johtaja.
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