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Kaikki valtamerista
B EErO ARO

Kai Myrberg ja Matti Leppéranta:
Meret — maapallon siniset kasvot.
Ursa 2014.

Kai Myrberg ja Matti Lepparan-
ta ovat tyOstdneet ansiokkaasti en-
simmdisen suomenkielisen kir-
jan valtameristd, merivedestd, vir-
tauksista, jddoloista ja ekologiasta
sekd merien ja ilmakehdn vuoro-
vaikutuksista, kuten merien roo-
lista ilmastonmuutoksessa. Kir-
jasta vuonna 2015 annettu Vuo-
den tiedekirja -kunniamaininta ei
tullut tyhjastd. Kirja sisdltdd pe-
rustiedot maapallon yhdestd tar-
keimmastd ympiristostd, valtame-
ristd, jotka kattavat 70 % maapal-
lon pinta-alasta. Tekijat ovat nou-
datelleet hyvidksi havaitsemaansa
tapaa yhdistelld ja kytked fysiikan
lainalaisuuksia merien tilan arvi-
oonjaekologiaan. He ovatlaajenta-
neet onnistuneestiaiemminkin Ita-
merelld kdyttdmansd konseptin ka-
sittelemddn suomalaiselle lukijalle
hieman tuntemattomampia aluei-
ta, valtameria.

Valtameristd on olemassa eri
kielilld ja eri ndkékulmilla tehtyd si-
salloltadn eritasoista kirjallisuutta,
enemmin kuin kukaan kohtuudel-
la jaksaa elinaikanaan lukea tai nie-
laista, mutta koottua tietoa jakirjal-
lisuutta ei ole kovinkaan paljon. T4-
ma kirja tdydentda koottua, helpos-
ti luettavaa ja omaksuttavaa tietoa.
Mielestini kirja on erinomainen li-
sd yliopistotasoisen opetuksen pe-
rusopintoihin, kéytettavaksi myos
ammattikorkeakoulujen  opinto-
ohjelmissa, tiydennyskoulutukses-
sa ja miksei vaikka lukioissa yleis-
tajuisena tietokirjana.



Suomalaisia on pidetty metsi-
kansana, mutta Suomen rannikol-
la ja merelld on liikuttu siitd 1ah-
tien kun ensimmidiset asukkaat tu-
livat tdnne noin 10 000 vuotta sit-
ten. Meret ja valtameret ovat aina
olleet aina lasnd. Ilman valtamerid
ja niihin liittyvid merialueita suo-
mensukuisille kansoille olisi kaynyt
tadlla kopelosti. Valtamerien kayt-
toon ja ymmartdmiseen, mukaan
lukien Itdmeri ja Suomen meren-
kulku, vaikuttivat 1600-luvulla eri-
tyisesti Hollanti ja hollantilaisten
laivanvarustajien isot kauppalai-
vat, jotka veivdt aina 1800-luvul-
le asti metsdstd saatuja ja jalostet-
tuja tuotteita, kuten tervaa ja lau-
toja, sekd toivat vastineeksi suolaa,
mausteita, kankaita ja kulttuuri-
vaikutteita. Vuonna 1769 ensim-
miinen suomalainen kauppalaiva
ylitti Atlantin ja vuosina 1845-47
pietarsaarelainen fregatti Hercules
kiersi ensimmaéisend suomalaise-
na laivana maailman ympéri. Voin
vain arvailla, minkalaisella tiedoil-
la Atlantti vuonna 1769 ylitettiin.
Vuonna 1770 Benjamin Franklin
laati kirjan kuvituksenakin kay-
tetyn kartan Golf-virrasta, mut-
ta epdilen, ettd tuolloin suomalais-
ten kauppalaivojen kapteenien tie-
dot valtamerien virtauksista ja eri-
tyisesti Golf-virrasta olivat hieman
vajavaisia.

Kirjan myoté valtamerien perus-
ominaisuudet, niiden synty, syvyy-
detjalaajuudet sekéd pohjan muodot
kayvit taas tutuiksi. Lukiessani kir-
jaa havaitsin jo unohtaneeni monia
perusasioita valtameristd ja meristd
yleensd, niiden perusfysiikasta, ker-
rostuneisuudesta sekd virtauksista,
vaikka ne Itimeren ja Pohjanmeren
kohdalla vuosikymmenien ajan ty6-
honi liittyivatkin.

Toisaalta koskaan ei ole liian

myohdistd kerrata tai oppia. En
esimerkiksi muistanut, ettd mer-
ten tilavuus koko maapallon tila-
vuudesta on varsin pieni (0,13 %),
mutta niiden rooli koko maapallon
elimédn kannalta on aivan ratkai-
seva. Hauska yksityiskohta kaikki-
en tuntemalta rannattomalta Sar-
gassomereltd on se, ettd aika ajoin
myo6tapéivaan kiertdvissd pyorteis-
sd tuulen ajovirran vaikutukses-
ta vettd kerdantyy pyorteen kes-
kustaan, jossa veden korkeus saat-
taa olla kaksi metrid korkeammalla
kuin reuna-alueilla. Meille pohjoi-
sen Itdmeren alueella asuville kah-
den metrin vedenkorkeuden nou-
su olisi huima. Muistettakoon esi-
merkiksi Helsingissd vuoden 2005
tammikuun alussa olleet Gudrun-
myrskyn aiheuttamat tulvat, jolloin
vedenkorkeus oli noin 1,5 m nor-
maalia korkeammalla. Helsingin
kauppatorilla kastuivat presiden-
tinkin jalat, kun han meni linnaan.

Kertomus virtauspiraalista (Ek-
manin spiraali), sen synnystd ja vai-
kutuksista on mielesténi hieno ker-
tomus tieteen teorian ja kdytannon
havainnoinnin yhdistdmisestd. Vie-
hatykseni liittyy ainakin osittain sii-
hen, etté toinen kirjan kirjoittajista
opetti minulle vuosikymmenia sit-
ten Ekmanin spiraalin teorian en-
kd sitd sen jalkeen ole unohtanut.
Niin tai nain, kaikki merell liikku-
neet ovat ihmetelleet, miksi merelld
aallot ja jadlautat eivét kulje tuulen
suuntaisesti. Nehdn taipuvat poh-
joisella pallonpuoliskolla oikealle
ja eteldisella pallonpuoliskolla va-
semmalle. Selvitys tahdn on annet-
tu klassisessa Ekmanin spiraalin se-
lityksessd ja Ekman-kuljetuksessa,
jotka selvitetddn kirjassa. Sali, ettd
jarvissimme spiraali ei toimi, koska
matalissa jarvissimme pohjan kit-
ka estdd sen.

Kokonaisuudessaan merien vir-
taamista kisittelevd luku on mie-
lestani erityisen hyvin Kirjoitettu
Coriolis-ilmidineen, termohaalii-
nikiertoineen, kumpuamisineen,
pysyvine merivirtoineen, pasaati-
tuulineen, aaltoliikkeineen ja vuo-
rovesineen. Havainnolliset kuvat
auttavat ymmartdmain, miten ko-
ko suuri koneisto oikein toimii ja
mitka tekijat millikin alueella sii-
hen erityisesti vaikuttavat. Hyvin
tehtyd on mukava lukea.

Sama koskee lukua “Merten
jaat’, joka on tietysti ainakin mi-
nulle rannikolla asuvana vuosittai-
sen havainnoinnin kohteena. Eri-
tyisen kiinnostavaksi luvun tekee
kertomukset jdan muodostumi-
sesta, idstd, sen suolaisuudesta ja
suolaisuuden vahenemisestd. Me-
rivedestd syntyvi jaa sisaltdd aluk-
si suolaa melkein yhté paljon kuin
merivesikin, mutta suolapitoisuus
vihenee aikaa mydten erityisesti
kesdaikana. Niinpd kesén yli séily-
vd jaa on taas melkein suolatonta
ja senhidn ovat paikalliset asukkaat,
inuiitit tietdneet it ja ajat ja kaytta-
neet sinertdvad merijaati talousve-
tensa lahteend.

Merten ja ilmakehdn vuoro-
vaikutukset, sadanta ja haihdun-
ta, merten lampotalous, tuulten ai-
heuttama aallokko, El Nifio- ja La
Nina -ilmiot seki erilaiset indeksit
on selvitetty kirjassa mainiosti. Se-
kin selviaa, ettd Suomessa suurin
osa sateista liittyy rintamatoimin-
taan ja miten maa- ja merituulet oi-
kein syntyvit.

“Eldmd merissd” -luku, joka
kertoo meriekologian perusteista,
ekologisista vyShykejaoista ja ra-
vintoverkoista, jad puolestaan aika
ohueksi meriekologiseksi tarinak-
si. Kirjoittajat palaavat tassakin us-
kollisesti merien fysikaalisiin ilmi-
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6ihin ja toteavat, ettd fysiikka on
se, joka madrdd ekologian reuna-
ehdot. Varmaankin niin on, mut-
ta fysikaaliset taustatekijat ja ve-
den laatu, valon kulku merivedes-
sd, valon sironta, konvektio ja kum-
puaminen eivit kerro kovin paljon
elimistd merissd. Olisin odotta-
nut tdssd enemmadn tietoa eri laji-
en vuorovaikutussuhteista, lajien
vilisestd kilpailusta, peto-saalis-
suhteista ja muista merielimain
liittyvistd kiehtovista riippuvuuk-
sista ja sopeutumista. Maininta sii-
ta, ettd merikdarmeet ovat erittidin
myrkyllisid, ei oikein lisdd elaméda
tahdn lukuun.

Lisaksi merten ravinnontarjon-
nasta kertova kappale kéyttda vali-
tettavasti hieman jo vanhentuneita
tietoja, kuten vuoden 2005 ja 2007
FAO:n tilastoja. Uudempiakin oli-
si ollut saatavilla, silld vuonna 2012
maailman meriltd nostettiin kaik-
kiaan 158 miljoonaa tonnia ravin-
tovaroja 90 miljoonan tonnin sijas-
ta. Lisdksi tekstitaulukossa tuhan-
net ja miljoonat tonnit ovat men-
neet klassisesti sekaisin ja méarat
ovat tuhatkertaisia tekstiin verrat-
tuna. Numerot ovat joskus vaikei-
ta jopa kokeneille ammattilaisille.

Euroopan merialueet saavat
perustellusti oman lukunsa kirjas-
sa. Luku painottuu Itdmereen, kii-
tokset siitd. Toisaalta muiden meri-
alueiden kuvaukset jaavat hieman
lyhykaisiksi katsauksiksi kulttuu-
rihistoriaan ja merialueiden pe-
rustietoihin. Mustanmeren ja Ité-
meren vilinen ldhempi vertailu
samankaltaisuuksineen ja erilai-
suuksineen olisi ollut paikallaan.
Téssakin luvussa on kaytossd eri-
laisia lukuarvoja muun muassa
merten keskisyvyyksille ja pinta-
aloille. Pohjanmeren keskisyvyys
on joko 94 metrid (taulukossa) tai
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80 metrid (tekstissd) tai Mustanme-
ren pinta-ala joko 422 000 km? tai
461 000 km?.

Léhes neljannes kirjasta keskit-
tyy merestd kumpuaviin uhkiin ja
tapahtuneisiin katastrofeihin, ku-
ten tsunameihin ja hirmumyrs-
kyihin, sekd ilmastonmuutokseen
ja merien tulevaisuuteen. Nykyai-
kaan niytdd kuuluvan selvisti se,
ettd erityistietoja ja -taitoja osaa-
vien on tavalla tai toisella varoitel-
tava kanssaihmisidan uhistaja tule-
vista vaikeuksista. Kirjoittajat ovat
ottaneet kopin tédstd kierrepallos-
ta, silld uusin tekniikka mahdollis-
taa merien ajantasaisen seurannan.
Erilaistet ilmaston ja merien mate-
maattiset mallit seké niiden yhdis-
telmit mahdollistavat himmastyt-
tavan yksityiskohtaisten ennustei-
den laadinnan ja varoitusjarjestel-
mien kehittimisen.

Kirjasta saa runsaasti lisdvalais-
tusta sekd tsunamien ettd hirmu-
myrskyjen syihin ja seurauksiin.
Trooppisten hirmumyrskyjen ni-
meédmiseen liittyva tarina on haus-
ka. Aiemmin ne nimettiin naisten
ja epésuosittujen poliitikkojen mu-
kaan, mutta nykyddn kaiketi tasa-
arvoisuuden takia myrskyt nime-
tddn vuoden alusta lukien aakkos-
jarjestyksessd kdyttden vuorotellen
miesten ja naisten nimid. Aakkos-
listalta on kuitenkin poistettu Q ja
U kirjaimet sekd Atlantin alueella
X, Y ja Z, koska englannin kieles-
s ei ole riittavasti niilla alkavia ni-
mid. Taifuunit nimedé puolestaan
taifuunikomitea ja jokainen komi-
tean jdsenmaa saa ehdottaa kahta
nimea k:'iytettévéiksi. Hurraa, tasa-
arvo ja komiteat!

Merivesitulvista kertovassa
kappaleessa Kkirjoittajat palaavat
vuoden 2005 alussa riehuneeseen
Gudrun-myrskyyn, joka sai aikaan

Itamerelld uudet vedenkorkeusen-
nétykset erityisesti Parnussaja Suo-
men rannikolla Suomenlahdella,
mutta miksi ei Pietarissa? Kysymys
jai Pietarin osalta auki ja kirjoitta-
jat lupasivat palata sithen hieman
myéhemmin. Harmi, etta vastaus
jai kuitenkin antamatta.

Merten tilaa ja ilmastonmuutos-
takasittelevé luku vielukijan merien
suojelun, merten hyétykaytén ja il-
mastonmuutoksen pariin. Erityi-
sesti he paneutuvat kasvihuoneil-
mi6on ja kansainvélisen ilmastopa-
neelin toimintaan ja tuloksiin. Lu-
ku sisaltaa paljon ajantasaista tietoja
ja tieteen tuloksia, jotka saavat lu-
kijan miettelidaksi. Vaikka esimer-
kiksi Helsinki-komission (Itame-
ren suojelukomissio HELCOM pe-
rustettiin vuonna 1974) ansiot ovat
toki kiistattomat, lukija kuitenkin
jad miettimédn tyon tuloksellisuut-
ta, silla HELCOMin noin 40 vuoden
toiminnan jélkeen Itimeri on edel-
leen yksi maailman saastuneim-
mista meristd. Itdmeren levikukin-
nat ovat lisddntyneet, sen keskusal-
taan hapettomat pohja-alueet ovat
laajentuneet ja kalakannat ovat sel-
vésti pienentyneet. Miten tdhdn on
péddytty yli 40 vuoden aherruksen
jalkeen? Edelleen kirjoittajat totea-
vat, ettd suojelun epaonnistuminen
maksaa paljon enemman kuin suo-
jeluun kaytetty raha, koska téll6in
meren tarjoamat resurssit eivit enaa
olisi nykyisessd mitassa kdytossam-
me. Kuinka péin ndmé oikein me-
nevét? Periaate on kylld selvéd, mut-
ta ilmeisesti merkittavid muutoksia
ei voida kdytdnnossé toteuttaa Itd-
meren vesimassan vaihtoaikaa no-
peammin, joka on 40-50 vuotta.

Kirjoittajat kéayttavit muuta-
missa kohdissa ilmaisua “ryos-
tokalastus” Itse olisin varovai-
nen sanan kaytossd, silld ryosto



yleensd tarkoittaa jonkun hallus-
sa olevan anastamista, ryostamis-
t4; silloin pitdisi médritelld, kenel-
té anastettiin, mité vietiin ja kuka
vei! Liika- ja ylikalastus ovat var-
sin kiyttokelpoisia sanoja oikeisiin
yhteyksiin sijoitettuna. Kalakan-
tojen ekologia ja dynamiikka on
kuitenkin niin monimutkainen ja
-muotoinen ilmid, ettei sitd voi kui-
tata pelkéstdadn litkakalastuksella,
silld kalakantojen kasvupotentiaa-
liavoidaan liikakalastaaja lisddnty-
miskapasiteettia voidaan verottaa
liikaa, mutta nima liikakalastukset
ovat ominaisuuksiltaan tdysin eri-
laisia. Kalastuksen oikein tehtyyn
sddtelyyn ja niitd vastaaviin saa-
liisiin liittyy tieteestd tuleva vanha
kaytdnnon paradoksi, jonka mu-
kaan kalastamalla vihemman saa-
daan enemmin saalista. Sitd ei kui-
tenkaan tahdota uskoa ja alan ih-
misid on erittdin vaikea vakuuttaa
sen toimivuudesta.

Kirjoittajille myos tiedoksi, et-
td erdiden lahteiden mukaan, jo-
ta kirjoittajat ovat kdyttineet, noin
kolmasosa maailman kalakannois-
ta on romahtanut ja erdiden toisten
lihteiden mukaan, joita ihan yhtd
hyvilld syylld voi kédyttdd, ndin ei
ole tapahtunut. Riippuu siité, ke-
neltd kysytdan ja missd tarkoituk-
sessa sekd mitd ajanjaksoa ja laje-
ja tarkoitetaan. Samalla tavoin, ku-
ten kirjoittajatkin huomioivat, on
kiistanalaista, romahtavatko kaik-
ki kalakannat jopa alle 50 vuodes-
sa, mikali nykyistd liikakalastusta
jatketaan. Matemaattisten mallien
kayttajind kirjoittajien on taytynyt
tietdd, ettd kyseinen Nature-lehdes-
sd julkaistu artikkeli perustui mo-
notoniseen, vain yhteen suuntaan
muuttuvaan malliin, jolla ei ollut
kovinkaan vahvoja sidoksia kalas-

tukseen, sen ekonomiaan, merie-

kosysteemien toimintaan ja riip-
puvuuksiin. Niinpa mallin mukai-
sesti tietyn ajanjakson jalkeen paa-
dytddn lukuarvoon nolla, jolloin
kaikki on loppu.

Ilmasto, sadtilaja merien tila ovat
ldhes paivittdin esilld tiedotusvali-
neissd. Merien rooli sdén ja ilmas-
tonkehityksessd on merkittava. Tut-
kimustieto tdstd vuorovaikutukses-
ta lisddntyy ja tarkentuu jatkuvasti.
Kuten kirjoittajatkin hyvin toteavat,
ilmasto on tilastollinen kisite, joka
madritellddn ilmakehdn pitkdn ajan
tilastollisten ominaisuuksien perus-
teella. Kasitys ilmastosta sddolojen
pitkdaikaisena  keskiarvona on
syntynyt jo kauan sitten. Nykyisin
kaytossd oleva ilmastollinen nor-
mijakso on 30 vuotta. Kirjaan on
sisallytetty
oma, kansainvilisen ilmastopanee-

ilmastonmuutoksesta

lin raportteihin perustuva kappale
odotettavissa olevasta muutoksis-
ta ja eri vaihtoehdoista. Palautekyt-
kennit, ilmastomallit ja muutokset
merissd havainnollistetaan mieles-
tani oikein hyvin. Erilaisten ilmas-
tomallien epdvarmuudet tuodaan
esiin ja todetaan, ettd kirjassa oleva
esitys ilmastomuutoksesta pohjau-
tuu valtaosan alan tutkijoiden ni-
kemykseen ja siksi se on talld het-
kelld paras kisitys asiasta. Téstd olen
hieman eri mieltd. Nakemys on var-
maankin suosituin, mutta parhaak-
si nimedminen on harhaanjohta-
vaa, silla toistaiseksi monet tietom-
me ovat epavarmoja. Parasta on tur-
ha nimet3, sekin on toistaiseksi aika
huono. Edellisen perusteella allekir-
joitan kirjan kappaleen “Ilmaston-
muutosskeptikot” kokonaisuudes-
saan ja mielihyvin.

Kirjan lopussa tekijat vetévit
lyhyesti yhteen kirjansa sisallon,
antavat muutamia viitteitd alan
muuhun kirjallisuuteen seka selvit-

tavatja selittdvat meritieteen sanas-
toa. Hyva niin, silld niistd kaikista
on lukijalle apua, erityisesti meri-
tieteen sanastosta.

Kirjan tekijat ovat suomalai-
sen fysikaalisen merentutkimuk-
sen osaajia, joiden pitkdaikainen
kokemus seki tieteentekijoini ettd
opettajina nikyy kirjan sisallossa.
Toisaalta tieteentekijin taustat vai-
kuttavat tekstin laatuun eika luki-
jalla, kokeneemmallakaan, ole aina
helppoa, silld tasapainoilu tieteelli-
sen Kkirjoittamisen ja yleistajuisen,
perusasioihin paneutuvan tekstin
tuottamisen vililld osoittautuu kir-
jassakin vaikeaksi. Tieteen popula-
risointi on vaikea laji. Kirjoittajilla
on paikoin ollut ongelmia tuottaa
sellaista tekstid, joka ei olisi liiak-
si rautalangasta vdannettyi tai toi-
saalta lilan teoreettista ymmarret-
tavaksi ja omaksuttavaksi. Kirjan
monet esimerkit toki helpottavat
tilannetta ja auttavat lukijaa ym-
martaméan ja skaalaamaan ilmioi-
td, mika on Kkirjoittajilta hyvin aja-
teltu. Toisaalta kirjassa on myos
tarpeettomia tekstinpatkid, jois-
ta tarkemmalla toimitusty6lla olisi
péissyt eroon. Esimerkiksi seuraa-
van tekstin olisi voinut huoletta jat-
tad pois: "Purjehdus perustuu tuu-
len voimaan. Tuulen voima tyon-
tad purjeen avulla venettd eteen-
péin, ja liikettd vastustaa veneen ja
veden vilinen kitka”

Kirjan alussa tekijat esittavit
kirjansa erityisiksi kohderyhmik-
si meristd kiinnostuneet luonto-
harrastajat, kalastajat, veneilijat,
sukeltajat ja rantalomakohteisiin
matkustavat. Nahtavéksi jaa, 16yta-
vitké ndmé kohderyhmat kirjan.
Toivottavasti, sillé tekijat ovat mie-
lestdni onnistuneet mainiosti mo-
nitieteellisten ilmididen selittdmi-
sessd ja yhdistamisessd. Suosittelen
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kirjaa luetettavaksi ja luetettavaksi
mahdollisimman monissa yhteyk-
sissd. Suomenkielinen pioneerityo
valtamerista teksteineen, kaavaku-
vineen ja kuvineen on laadukkaas-
ti tehty ja painettu.

Kirjoittaja on filosofian tohtori, joka

on toiminut riista- ja kalatalouden tut-
kimuslaitoksen erikoistutkijana.
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