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Ennustamisen osumat ja
harhat

Syksy Rasanen

Nate Silver: Signaali ja kohina.
Miksi monet ennusteet
epdonnistuvat, mutta jotkin eiviit.
Suom. Kimmo Pietildinen. Terra
Cognita 2014.

Valmistuttuaan 22-vuotiaana col-
legesta Nate Silver aloitti KPMG-
kirjanpitofirman transithinnoitte-
lukonsulttina. Tyd oli niin tylsia,
ettd usein hédn vain teeskenteli tyos-
kentelevinsa ja kehitteli sen sijaan
baseball-tilastoja. My6s nettipoke-
rikiinnosti, niinp4 Silver irtisanou-
tui 26-vuotiaana pdistikseen pe-
laamaan korttia ja tyostdmadn ba-
seball-analyysid tdysipaivéisesti (ja
-Oisesti, mitd pelaamiseen tulee).
Silver sovelsi pokeriin ja base-
balliin ymmarrystdan todenni-
koisyyksisti ja tilastoista. Pokeris-
sa hdn padtyi lopulta haviamaéin ja
lopetti, mutta baseballissa hanesta
tuli yksi parhaista tilastoihin poh-
jaavista analyytikoista. Seuraavaksi
hién siirtyi politiikan pariin. Vuon-

na 2008 Silver nousi maailmanmai-
neeseen, kun héin yhdistelemalld
mielipidemittauksiaja muuta dataa
ennusti Yhdysvaltain presidentin-
vaalien voittajan 49:ssd 50:std osa-
valtiosta sekd senaatin vaalien voit-
tajat kaikissa 35 tapauksessa.

Silverin péittely perustuu da-
tavetoiseen analyysiin, missd teh-
dédin johtopéddtoksid datan korre-
laatioiden perusteella, usein ilman
ymmarrystd sen synnyttineistd il-
midistd. Toinen Silverin valtti on
bayesilainen todennakoisyyslas-
kenta, jossa uskomuksia kuvaavia
todennikoisyyksid paivitetddn uu-
den tiedon perusteella. Kirjassaan
Silver kisittelee ndiden avulla po-
kerin, baseballin ja ddnestdmisen
lisdksi talouskasvua, porssikursse-
ja, sddtd, maanjéristyksid, epidemi-
oita, shakkia, ilmastonmuutosta se-
ka terrorismia.

Luvut on jasennelty selkedsti ja
teksti on helppolukuista, eikéd yli
500-sivuinen kirja tunnu raskaal-
ta muuten kuin kddessd. Hutaistun
kadnnoksen takia jotkut virkkeet
tosin ovat kdsittdméttomia tai vir-
heellisid, mutta timé on vain pie-
ni hidaste. Kerronta on sujuvaa,
todennakoisyyden ja tilastotieteen
kasitteet valittyvat hyvin. Silverin
haastattelemien asiantuntijoiden
kommentit ja kirjoittajan anekdoo-
titkeventavat kokonaisuutta muka-
vasti, eksymatté itsetarkoitukselli-
seen jutusteluun.

Silver esittéa tilastollisten ja to-
dennékoisyydenkisitteidenytimen
valittamiseksi selkeitd vertauksia.
Hén kéyttad paljon kuvaajia, joista
nikee yleensd heti, mistd on kysy-
mys, eivitka ne katkaise lukemista,
vaan asettuvat osaksi kokonaisuut-
ta. Joskus kuvaajien tarkoituksena
ei ole valittaa uutta informaatiota,
vaan korostaa jo kerrottua vilitto-



maén visuaalisen vaikutelman kaut-
ta, miké toimii hyvin.

Silver aloittaa vuoden 2008 ta-
lousromahduksesta, jonka tun-
nuspiirre oli todennékoisyyksien
katastrofaalinen  véirinarviointi.
Luokituslaitokset yliarvioivat mo-
nimutkaisten arvopapereiden (eh-
ki olisi sopivampaa puhua arvot-
tomista papereista) luotettavuutta
kymmenilld tuhansilla prosenteil-
la. Taloustieteilijdt osaltaan katsoi-
vat, ettd todenndkoisyys sille, ettd
romahdusta ei tule, on 99.8%.

Silver siteeraa nakemysti, jonka
mukaan tdma johtui siitd, etta luo-
kituslaitokset eivat halunneet juh-
lien loppuvan. Jos védrin ennusta-
misesta on enemmén hy6tyd kuin
oikein ennustamisesta, on ratio-
naalista esittad vairid ennusteita.
Silver kuitenkin paatyy sille kan-
nalle, ettd kysymyksessd oli ennus-
tamisen virhe. Hin rakentaa vas-
takkainasettelun sen vilille, toimi-
vatko ihmiset ja instituutiot jollain
tavalla siksi, ettd heidian arvionsa
ovat huonoja vai sen takia, ettd se
hy6dyttdd heitd — ovatko he tyhmid
vai ahneita. Usein ihmiset kuiten-
kin valikoituvat tekeméan vilpitto-
man huonoja arvioita siksi, ettd se
on hyddyllista.

Onoireellista, etté Silver painot-
taa bayesilaista todennékdisyyslas-
kentaa paittelyn pohjana, mutta ei
sovella sitd tehdessddn johtopaa-
toksid tillaisista datan korrelaa-
tioita ja kausaliteettia laajemmis-
ta kysymyksistd. Toisaalta Silverin
tyokalupakki on tarkoitettu tilas-
todatan kasittelemiseen, ei oikeu-
denmukaisuuteen liittyvien insti-
tutionaalisten ongelmien ymmar-
tamiseen.

Silver jakaa ennustajat kahteen
ryhmédn: “Kettu tietdd monia pie-
nié asioita, mutta siili tietdd yhden

suuren asian.” Havainnollistavassa
taulukossa kettuihin liitetddn kaik-
ki ennustajien hyvit ominaisuudet
ja siileihin kaikki huonot. Hima-
riksi jad, mikd on se yksi iso asia,
jonka siilit tietdvit, Silver kun mai-
nitsee toistuvasti siileind yhdysval-
talaisten televisio-ohjelmien esiin-
tyjét, jotka eivdt hanen esimerkeis-
sdan tiedd mistddn mitddn. Silverin
mukaan politiikan asiantuntijat ei-
vit ole sen parempia ennustajia
kuin taloustieteilijt: ”15 prosenttia
heidan mahdottomiksi arvioimis-
taan tapahtumista toteutui, kun 25
prosenttia heiddn tdysin varmoik-
si luokittelemistaan asioista jai to-
teutumatta”

Silver ei vain arvostele, vaan kay
lapi ennustamisen ohjeita. Han ko-
rostaa kvantitatiivisen datan lisak-
si kvalitatiivisen tiedon hyodynta-
misti, koska suuresta datamaaris-
té ei ole apua, ellei ymmarré, mistd
siind on kyse. Silver pitda kehityk-
sen ytimend epdvarmuuden myon-
tdmistd sekd ennustusten tarkista-
misen ja uusimisen tirkeyttd. On
pyrittdvd olemaan koko ajan vi-
hemmain védrassa.

Monet Silverin neuvot kelpaa-
vat muillekin aloille, esimerkik-
si ”[h]yvédt innovoijat ajattelevat
hyvin suurilla linjoilla ja erittdin
pienid asioita” sopii erinomaisesti
teoreettiseen fysiikkaan. Joidenkin
neuvojen pitevyysalue on rajoi-
tetumpi. Silverin kehotus hakeu-
tua konsensukseen voi olla hyvi,
jos rajoitutaan datan korrelaatioi-
den arvioimiseen, mutta laajem-
min ymmarrettynd se on kyseen-
alainen. Kirja on tdynna esimerk-
kejd siitd, miten konsensus on ol-
lut taysin vddrassa.

Baseballia koskevassa luvus-
sa Silver on kotikentilldan. Hinen
rakkautensa lajiin paistaa lapi, ja

kertomus baseballista - tai oike-
astaan baseball-sijoituksista — ti-
lastollisen analyysin kohteena on
mukaansatempaava ja valaisee hé-
nen menetelmiddan kauniisti. Sa-
moin pokerihuuman noususta ja
rappiosta kertova luku on oma-
kohtaisen kiinnostava. Silver pda-
tyy pokerista stoalaisiin eldman-
ohjeisiin: “Ironista on, ettéd keskit-
tymalla tuloksiinsa vihemmidn voi
pédstéd parempiin tuloksiin.”

Peleistda Silver Kisittelee vield
shakkia, tapansa mukaan vetdvin
esimerkin kautta. Silver kdy lapi
Garry Kasparovin ja shakkiohjel-
ma Deep Bluen vilisen kaksintais-
telun, jonka Kasparov havisi. Silve-
rin mukaan syy oli psykologinen,
koska Kasparov luuli ohjelman vir-
hettd nerokkuuden ilmentyméksi.
Téama havainnollistaa hauskasti yh-
té kirjan teemoista, kohinan ja sig-
naalin sekoittamista, sekd osoittaa
shakin yllattavid yhtymékohtia po-
keriin.

Erds shakin ja pokerin huomat-
tava ero on se, ettd pokerissa tar-
vitaan “paisteja” eli osallistujia, joi-
den kasitys pelisté tai itsestddn on
epérealistinen, ja joilta osaavam-
mat saavat rahansa. Silver nikee
samankaltaisuutta porssin kans-
sa, ja hdnen kisittelynsé rationaa-
lisuuden ja irrationaalisuuden suh-
teesta, ylimielisyydestd ja taidosta,
porssin saralla on kiinnostava. Sil-
verin mukaan sijoitusrahastojen
suoriutuminen on niin sattumava-
raista, ettd “parhaan tuloksen saa,
kun valitsee pienimmat palkkiot
perivén firman tai valttda ne koko-
naan ja sijoittaa itse”.

Silver toteaa, etta talous on mo-
nimutkainen jarjestelmé, jonka en-
nustaminen on vaikeaa. Mutta sa-
ma patee sadhin, ja sen ennusta-
misessa ollaan kehitytty koko ajan,
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minka Silver nostaakin ennustami-
sen menestystarinaksi. Taloustie-
teesséd ei Silverin mukaan ole til-
laista kehitystd. Hén arveleekin,
ettd taloustieteilijoiden viime aiko-
jen ”hirveit virheet ovat varmaan-
kin kaataneet harhakuvat siit3, etti
taloustieteelliset ennustukset ovat
paranemaan pain”.

Syiksi Silver esittdd sen, ettd “en-
nusteiden todellisen suoriutumi-
sen ja niiden kuvitellun toteutumi-
sen vilinen kuilu on merkittiava’, ei-
vtk taloustieteilijat kannusteiden
puutteessa paranna ennusteita pa-
lautteesta huolimatta. Kuuriksi Sil-
ver ehdottaa ennusteiden perusta-
mista enemmén talouden meka-
nismien ymmértdmiseen pelkin
data-analyysin sijaan ja ennustus-
markkinoita.

Taloudessa ja politiikassa on
saahan verrattuna sellainen ero,
ettd ne ovat ihmisten kehittdmii ja
niita voidaan muuttaa, kuten his-
torian kuluessa on tehty. Silver kui-
tenkin julistaa, ettd nykyisistd on-
gelmista ei koskaan padstd eroon,
koska porssimarkkinat ja “vapai-
den markkinoiden kapitalismi” on
talousjérjestelmisté vahiten huono.
Viittima on omituinen, erityises-
ti bayesilaiselta kannalta, koska sii-
td, ettd tahanastisista jarjestelmis-
td yksi on paras, ei voi pddtelld si-
t4, ettd ei voida kehittdd parempaa.

T4ma on esimerkki yhdestd en-
nustamisen ongelmasta, misté Sil-
ver varoittaa: ideologian vaikutuk-
sesta. Silver tuntuu pyrkivan ideo-
logiattomuuden illuusioon. Ideo-
logian merkitystd ei kuitenkaan
voi valttad teeskentelemalld, ettd ei
oleideologinen, vaan tiedostamalla
oman viitekehyksensa ja ottamalla
sen huomioon.

Ideologinen védristyméa hallit-
see terrorismia kasittelevai lukua,
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jonka keskeinen hahmo on Yhdys-
valtain entinen puolustusministe-
ri Donald Rumsfeld. Silver ylistda
Rumsfeldid ja esittelee hdnen to-
kaisujaan syvini oivalluksina. Eri-
tyisesti Silver pitda Rumsfeldin ter-
mistd "tuntemattomat tuntematto-
mat”, joka tarkoittaa asioita, joi-
ta ei ole tullut ajatelleeksi. Ilmaisu
on hassun sattuva Silverin terroris-
mianalyysille, vaikka ehkéd parempi
termi olisi “tuntematon tunnettu”,
koska ongelmana ovat seikat, jotka
Silver todennakdisesti tietaa, mut-
ta jattad huomiotta.

Rumsfeld on terrorismin asian-
tuntija, kahdessa mielessd. Ensinna-
kin hin on tunnettu Afganistanin ja
Irakin miehityksesta sekd kidutuk-
sesta, joukkomurhista ja muista so-
tarikoksista, sanalla sanoen valtio-
terrorismista. Toisekseen hdnen
perinténsé on Yhdysvaltojen histo-
rian pahin tappio Afganistanissa ja
Irakissa, sekéd al-Qaidan (ja sittem-
min ISIS-jdrjeston) levidminen mit-
toihin, joista Osama bin Laden saat-
toi vain uneksia. Silver kuitenkin ké-
sittelee todenvastaisesti Rumsfeldia
terrorismin vastustamisen asiantun-
tijana.

Muitakin Silverin esille nosta-
mia ennustamisen ongelmia tu-
lee esille, kuten datan poisheitti-
minen. Yksi ldhihistorian mitta-
vimpia terroristikampanjoita oli
1960-80-luvun  kuolemanpartiot
Latinalaisessa Amerikassa, jotka
tappoivat satojatuhansia ihmisii.
Silver kuitenkin sivuuttaa tité kos-
kevan datan, ilmeisesti sisdistetty-
dan terrorismitutkijoiden sdan-
non, jonka mukaan mikdin, mita
Yhdysvallat tekee tai tukee, ei ole
terrorismia.

Vaikka Silver on muuten epdi-
levdinen poliittisten asiantunti-
joiden suhteen, terrorismin koh-

dalla hdn on rajattoman herkka-
uskoinen. Silver esittdd esimer-
kiksi nakemyksen, jonka mukaan
terrorismi alkoi Iranin islamisti-
sesta vallankumouksesta ja selit-
tad, ettd Yhdysvallat hyokkasi Ira-
kiin terrorismin takia, koska arvi-
oilrakilla olevan joukkotuhoaseita.
(Mika on ristiriidassa Silverin esit-
tdman madiritelmén kanssa, jonka
mukaan valtiot eivat voi syyllistyd
terrorismiin.)

Silver esittdd Yhdysvaltoihin ja
sen liittolaisiin kohdistuvan terro-
rismin maanjéristysten kaltaisena
luonnonilmiéni, jonka syntya ei
kannata pohtia. Tallainen kehys-
tys sivuuttaa kausaalisuhteet, hait-
taa ilmion ennustamista ja pyyhkii
pois sen, ettd se on mahdollista es-
tdd. Laajemmin Silverin ongelma-
na on nurkkakuntaisuus. Ajatus,
ettd jotkut Yhdysvaltojen valtavir-
takésitykset olisivat tdysin virheel-
lisid tai ettd joitakin asioita olisi
muualla jirjestetty paremmin, on
hénelle vieras.

Ideologia ei ole Silverin ainoa
sokea piste. Datavetoinen analyy-
si on parhaimmillaan sellaisten
ilmioiden kuvailussa, joista on pal-
jon dataa, mutta ei kunnollista teo-
riaa. Koska teoria on tehokas ym-
marrykseen pohjaava ennusta-
misen viline, timd sulkee pois ne
alat, joilla ennustaminen on onnis-
tuneinta.

Esimerkiksi
kasta ja suhteellisuusteoriasta lah-
tevit hiukkasfysiikka ja kosmolo-
gia ovat ennustusvoimaltaan kaik-

kvanttimekanii-

kein tarkimpia aloja, ja niiden
toteutuneet ennusteet ovat mullis-
taneet kisityksemme maailman-
kaikkeudesta. Toisaalta samoista
lahtokohdista eriytyneen kiintedn
olomuodon fysiikan, sekd kemi-
an, ennusteiden menestys on kiih-



tyvisti kehittyvan nykyteknologian
pohja. Lahin, mutta silti kaukainen,
Silverin huomioima alue on ilmas-
tonmuutos, jonka kisittelyssd han
korostaa teorian merkitystd, mut-
ta menee silti metsddn sen sivuut-
taessaan.

Signaali ja kohina on hieno esi-
tys tilastoihin ja todennakéisyyk-
siin pohjaavan analyysin vahvuuk-
sista, mutta myds tahaton osoitus
sen heikkouksista. Se on lukemisen
arvoinen - ja kritiikin tarpeessa.

Kirjoittaja on kosmologi.
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