Maailman megakaupungit ja niiden vesiongelmat

Olli Varis

Koulusta tuli varmasti kaikille tutuksi se, ettd vaes-
tonkasvu on planeettamme suurin uhka. Maapal-
lon vdest6 kasvaa edelleenkin, mutta arvioita kas-
vuvauhdista on korjattu alaspdin. YK arvioi vuonna
1992, etta maapallolla on vuonna 2050 runsaat 10
miljardia ihmistd, mutta kymmenen vuotta myo-
hemmin esitetyssd uudessa arviossa luku on pie-
nentynyt 8,9 miljardiin. Nédin ollen ihmiskunnalla
on hieman enemman aikaa vaestonkasvuongel-
man ratkaisemiseen. Nykyaan vaestokeskustelussa
puhutaan yhd enemmaén kaupungistumisesta, silla
lahes koko vaestonkasvu, noin 70 miljoonaa hen-
ked vuodessa, keskittyy kehitysmaiden kaupunki-
keskuksiin.

Miten tama voi toimia?

Kiinnostukseni kehitysmaiden megakaupunkei-
hin herdsi toden teolla yhdekséntoista vuotta sit-
ten opettaessani jarvien ja tekoaltaiden vedenlaa-
tukysymyksia Asian Institute of Technologyssa
Bangkokissa Thaimaassa. Vaeltelin ympadri val-
tavaa, eldmda kuhisevaa kaupunkia ja mietin,
miten tdm4 kaikki toimii, miksi kaupungit ovat
sellaisia kuin ovat ja kuinka timi voi jatkua
my0s pitemman paélle, koska kaupungin kasvu-
vauhti oli todella uskomaton.

MyShemmin samat kysymykset pulpahtivat
mieleen Jakartassa, Beijingissa, Singaporessa, Kai-
rossa, Istanbulissa, Delhissd, Shanghaissa, Mexico
Cityssé ja lukemattomassa muussa yhtd uskomat-
tomassa kasvukeskuksessa kuin Bangkok. Kiin-
nostukseni kehitysmaiden megakaupunkeja koh-
taan kasvoi entisestddn ja alkoi konkretisoitua
vahitellen akateemiseksi tutkimukseksi.

Yhdekséntoista vuotta sitten maailman mega-
kaupungeissa asui 308 miljoonaa ihmista. Nykyi-
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sen arvion mukaan heitd on 507 miljoonaa, eli
vakiluku on kasvanut yhdeksdssatoista vuodessa
64 prosenttia. YK:n mukaan megakaupungiksi
lasketaan vahintdan viiden miljoonan asukkaan
vaestokeskittymd, ja 8,5 prosenttia maailman
vdestOstd asuu nykyisin téllaisissa megakaupun-
geissa.

Viestonkasvu keskittyy kaupunkeihin. Kau-
pungistumisen kenties kaikkein dramaattisin
piirre on se, ettd kehitysmaihin tuntuu kasva-
van suuria asutuskeskuksia kuin sienid sateella.
Kaikkein selkeimmin kaupungistumisen vaiku-
tukset nakyvit matalan tulotason maissa, joissa
muutostahti on hyvin nopea (ks. kaavio).

Megakaupunki on valtava organismi, jolla on
oma aineenvajihduntansa. Siind toteutuu luon-
non oma biogeokemiallinen ja ekologinen kier-
tokulku, mutta kaupungin aineenvaihdunta on
liséksi suuresti riippuvainen ihmisen rakenta-
mista verkostoista, jotka yhdessd muodostavat
suunnattomia teknisié, rakenteellisia, taloudelli-
sia ja sosiaalisia jarjestelmid. Ne pitdvit kaupun-
gin hengissa.

Erddnlaisena verenkiertoon verrattavissa
perustana toimii vesi ja sen vaatima infrastruk-
tuuri. Arviot kunnollisen veden ja sanitaation
saatavuudesta maailman eri kaupunkialueilla
vaihtelevat suuresti. Kaikki tuntuvat olevan kui-
tenkin yhtéd mieltd siit4, ettd ongelma on suunna-
ton. Yksi YK:n vuosituhattavoitteista on vdhen-
tad vesipulasta kirsivien ihmisten méarad, mutta
asiantuntijat ovat eri mieltd ongelman todellises-
ta laajuudesta.

Megakaupungeilla on usein muita kaupunki-
alueita toimivampi infrastruktuuri, ja vesiongel-
mat ovat yleensd kaikkein suurimmat kehitys-
maiden pienissi ja keskisuurissa kaupungeissa.
Vesihuoltoa priorisoidaan, mutta sanitaatio ja



MEGAKAUPUNKIEN KASVU, KOKO JA BKT HENKEA KOHTI

100 000 :
o Kiina
KORKEA TULOTASO o lta-Aasia
e Eurooppa

© Latinalainen Amerikka
© Lahi-lta

— © Pohjois-Amerikka

(%9 10 000 - ‘ﬁmb o Etela-Aasia

- N ", , el .

§ / % \‘KORKEA Riyadh © Kaakkois Aafla '

- ) L fKESKITASO ©O Saharan eteldp. Afrikka

= Mexico City,—» f ‘ : .

= B N Istanbul

8 Sé&o Paulo Bangk ok

< - “WIATALA KESKITASQ :

\ ‘ ® ‘Guatemala '

z S | R

- 1 000 A ‘ : ?

= . ALHAINEN TULOTASO® jinyi

Delhi
] Addis Abeba ‘ ‘
100 T T ‘ o T T ; i
0 1 2 3 4 5 6 7

VAESTONKASVU 2000-2015 (1 = EI KASVUA, 2 = KAKSINKERTAISTUU 3 =
KOLMINKERTAISTUU...)

jatehuolto laahaavat perdssd ja saavat osakseen
paljon vihemmén huomiota. Sanitaation ja vie-
mardinnin yleisyys on suhteessa tulotasoon,
vaikkakin tdstd on useita poikkeuksia. Tilanne
on erityisen huolestuttava Afrikassa.

Perinteisissd  agraariyhteiskunnissa elope-
rainen aines, ravinteet ja muu vastaava yleensa
kierratetadn, kun taas kaupunkien kuluttajille
kuljetetaan pitkien matkojen takaa valtavia tava-
ra- ja materiaalimddrid. Materiaalia ei kuiten-
kaan kdyton jilkeen palauteta sen alkuperdiseen
ekosysteemiin, vaan se hylatddn vékirikkaiden
alueiden ldhiymparistoon.

Suuri osa jatteestd joutuu veteen, joka ndin

saastuu kdyttokelvottomaksi, eikd sitd voi endd
kayttad sen enempédd ihmisten kuin luonnon-
kaan tarpeisiin. Seuraukset ovat joskus dra-
maattisia. Useimpien kehitysmaissa sijaitsevien
megakaupunkien veden- ja ilmanlaatu vaaranta-
vat suoranaisesti kansalaisten terveyden.

Seitsemadn suurta, erilaisia kaikki
Tarkastelkaamme seitsemdd suurkaupunkialu-
etta, jotka sijaitsevat eri puolilla maailmaa. Alu-

eet ovat keskenddn téysin erilaisia, mutta kaikki
seitseman ovat aarimmaisen kiinnostavia.
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Dhakassa Bangladeshissa pintavesi ja poh-
javesi ovat erittdin saastuneita, mikd aiheuttaa
vakavia terveysongelmia. Kaupungin tulvasuo-
jelussa, vesivarojen hoidossa, vesihuollossa ja
sanitaatiossa on suunnattomia puutteita, ja usein
toistuvat dramaattiset tulvat pahentavat ongel-
mia. Viranomaiset ovat rakentaneet jarjestelmia
tulvaveden kisittelyd varten, mutta ne eivit ole
pysyneet nopean viestonkasvun tasalla. Muuta-
mia kymmenid vuosia sitten Dhakassa oli kana-
vaverkko, joka 24 kanavan lisaksi kasitti lahis-
tolld sijainneen suuren kosteikkoalueen. Tama
riitti pitdimadn tulvavahingot suhteellisen pieni-
né, mutta kaupungin myéhempi suunnittelema-
ton laajentuminen on hajottanut infrastruktuu-
rin, jolla tulvavesi on tarkoitus pitdé kurissa.

Vesi on tuote, jolla on kaupallista potentiaalia
- erityisesti vastikdan kaupunkiin muuttaneiden
keskuudessa, joiden vanhat perinteet ja oikeudet
veteen ovat murentuneet. Karachissa Pakista-
nissa kaupungin koyhit joutuvat monesti mak-
samaan kiertdvien kaupustelijoiden myymas-
td vedestd jopa nelikymmenkertaisen hinnan
veden viralliseen hintaan verrattuna. Keski- ja
ylaluokka voivat kayttda kotonaan vesijohtovet-
td, josta he maksavat virallisen hinnan. Muut
joutuvat usein tyytymadn yksityisiin kaivoihin,
joihin valuu vettd vuotavista viemdriputkista ja
muista kaupunkilahteistd. Tama aiheuttaa luon-
nollisesti huomattavia terveysriskeja.

Bangkokissa pohjavettd on hyddynnetty niin
voimakkaasti, ettd se on aiheuttanut maanpin-
nan laskeutumista ja suolaveden tunkeutumis-
ta makean veden tilalle. Vedenjakeluverkkoa
on laajennettu kahdenkymmenen viime vuo-
den aikana ja pohjaveden nostoa on rajoitettu.
Se onkin parantanut jonkin verran tilannetta,
mutta kaupunki on laajentunut hyvin nopeasti
ja pohjaveden kayttd on tdstd syystd kasvanut,
joten kehitys on osittain valunut hukkaan.

Mexico City rakennettiin azteekkien muinai-
sen padkaupungin paikalle vuorten ympar6iméan
laaksoon. Sijainti on mité ihanteellisin vanhalle
kaupungille, mutta erittdin epaedullinen nykyai-
kaiselle megakaupungille. Nopea kasvu on hei-
kentdnyt ihmisten elaménlaatua ylikansoitetussa
ja saastuneessa kaupungissa, joka kérsii vakavasta

18 w TIETEESSA TAPAHTUU 5/2008

vesipulasta ja muiden vélttimattomyyksien puut-
teesta. Ainoastaan yhdeksin prosenttia Mexico
Cityn jétevesistd puhdistetaan.

Valtavasta infrastruktuurista huolimatta kau-
pungilla ei ole lainkaan integroitua vesistrate-
giaa, ja tdmédn vuoksi infrastruktuurin yllapito
ja kehittdminen on olematonta. Rankkasatei-
den takia joet - jotka nykydédn ovat avoviemarei-
td — tulvivat asutusalueille, joilla ennen kaikkea
kéyhdt joutuvat alttiiksi terveysriskeille. Myds
jatevesi on tulvinut asuntoalueille putkirikkojen
takia. Riittdvdn infrastruktuurin rakentaminen
megakaupungin vesihuollon turvaamiseksi on
ollut sosioekonomisesti mahdotonta, mikd on
ympadriston kannalta kestamatontd. Kustannuk-
set karkaavat jatkuvasti kdsistd ja eduista padsee
nauttimaan lihinné varakas vdestonosa.

Johannesburg sijaitsee ylangolld ldhelld kah-
den suuren joen, Oranjejoen ja Limpopo-joen,
alkuldhdettd. Lihelld ei ole ainoatakaan isoa
jokea, jota Johannesburg voisi hyodyntdd, mutta
sen sijaan kaupungissa harjoitettavan toiminnan
vesipoliittiset seuraukset tuntuvat kansainvali-
sestikin. Johannesburgin episuotuisa maantie-
teellinen sijainti johtuu siitd, ettd kaupunki on
kasvanut kultakaivosten ympirille. Kaivostoi-
minta on pilannut etenkin pohjaveden laatua, ja
samalla kaupungin jatevedet kasvattavat pintave-
siongelmia. Limpopon Eteld-Afrikan puoleisen
jokialtaan varrella on yli tuhat hylattya kaivos-
ta, joista valuu veteen raskasmetalleja ja rikkia ja
jotka happamoittavat jokea. Happamoitumisen
haittavaikutukset vedenkayttdjille ja luonnol-
le ovat vakavat niin paikallisesti kuin kansain-
vilisestikin. Jatevesi kiihdyttdd rehevoitymistd,
mikd vaikuttaa jokeen erityisesti Botswanassa
mutta myos muissa maissa joen alajuoksulla.
Johannesburgia varten on rakennettu mittava
kanavajérjestelméd tuomaan télle pilaantuneelle
alueelle vettd Lesothon koyhiltd ylamaalta. Vesi
on siis pois sikaldisten kaytosta.

Singapore on tehnyt kisittimattoman loikan
kéyhdstd satamakaupungista Kaakkois-Aasian
ultramoderniksi liikekeskukseksi. Sen nykyinen
vesijirjestelmd on yhtd &llistyttava. Pieni Sin-
gaporen saari on maantieteellisesti aivan liian
pieni voidakseen turvata omavaraisesti lahes



viiden miljoonan asukkaansa vedensaannin.
Silld on ollut vuodesta 1961 lidhtien sadan vuo-
den vedentoimitussopimus naapurinsa Malesi-
an kanssa. Kaupunki kasvaa nopeasti, ja viran-
omaiset haluavat vihentdd sen riippuvuutta
Malesiasta. Sen vuoksi vesisektorilla on panos-
tettu johdonmukaisesti teknisiin ja hallinnolli-
siin uudistuksiin.

Singapore on onnistunut vahentimaan veden
hévikkid paremmin kuin useimmat muut maa-
ilman suurkaupungit. Tijukka maksupolitiik-
ka on supistanut huomattavasti vedenkulutusta
per capita, saaren viheralueita suojellaan jarjes-
telmallisesti; niitd kiytetddn sadeveden kerda-
jind keskiaikaisten eurooppalaisten kaupunki-
puistojen tapaan ja vedenottamot ovat erittdin
hyvidssd kunnossa. Lisdksi kaupunki on tehnyt
suurinvestointeja vedenpuhdistuksen huippu-
teknologiaan. Singaporessa on otettu kiytt6on
kasite NeWater, jolla halutaan saada asukkaat
hyviaksymdin jiteveden Kkierrdtys. Vesihuolto
perustuu nimittdin yhd suuremmassa méaérin
puhdistetun vieméariveden kdytt6on raakavete-
nd. Lisaksi Singapore hyodyntad yhd enemman
merivettd, josta on poistettu suola.

Beijing on kiytinndssd autiomaakaupun-
ki, sillé se sijaitsee aivan Gobin autiomaan tun-
tumassa, mikd on vesihuollon kannalta erit-
tdin hankala asia. Luonnolliset vesivarat ovat
ehtyneet pitkddn jatkuneen ylikdyton takia, ja
pohjaveden taso on painunut maanpinnasta
laskettuna muutaman metrin syvyydesta yli vii-
denkymmenen metrin syvyyteen. Vesiongelmaa
on yritetty ratkaista suunnittelemalla veden joh-
tamista Beijingiin eteldstd Jangtse-joen (Chang
Jiang) altaasta yli tuhannen kilometrin péista.
Niiden kanavien kapasiteetti olisi niin valtava,
ettd ne pystyisivat kuljettamaan Pohjois-Kiinan
kuiville aroille vetta reilusti yli Niilin virtaamaa
vastaavan mdaran.

Ty6td on tehty jo kaksikymmentd vuotta,
mutta taloudelliset ja poliittiset muutokset ovat
muuttaneet sind aikana pelisddntdjd. Ajatukse-
na oli alun perin hoitaa vesivarojen suunnittelu
tiukan keskusjohtoisesti ja turvata koko Kiinal-
le riittdva vedensaanti jattimaisen infrastruktuu-
riin avulla. Nyt ajatellaan ldhinna taloutta ja kas-

vavasti myos ymparistdd. Beijingin viranomaiset
eivat halua ostaa kallista vettd tdstd jarjestelmastd
ja joutua siten osavastuuseen ekologisesti arve-
luttavasta, taloudellisesti kalliista ja riskialttiista
hankkeesta. He haluavat mieluummin investoi-
da huipputeknologiaa hy6édyntévain infrastruk-
tuuriin, johon sisiltyy kysynndn ohjaama vesi-
huolto, vesihdvikin minimoiminen verkossa ja
jarjestelmdn muissa osissa sekd tasokas jateve-
den puhdistus ja jopa jiteveden uudelleen kayt-
taminen. Beijingin johto tuntuu siis olevan tai-
puvainen ldhteméén Singaporen tielle.

Suuret ongelmat, mutta myos suuret
mahdollisuudet

Esimerkit osoittavat, ettd megakaupungeilla on
edessddn valtavia ja nopeasti kasvavia haastei-
ta. Vesiongelmat saattavat vaikuttaa ldhes ylit-
sepadsemittomiltd, mutta on olemassa myon-
teisidkin esimerkkejd, jotka antavat ajhetta
jonkinasteiseen toiveikkuuteen ihmisten elin-
olojen kohentumisesta tulevaisuudessa.

Monet megakaupungit ovat talouden ja poli-
titkan keskuksia ja niilli on paremmat edelly-
tykset ratkaista vesiongelmansa kuin useimmilla
muilla kaupungeilla. Samalla kaupunkien valtava
koko aiheuttaa monenlaisia ennalta arvaamatto-
mia hankaluuksia. Kaikki kaupungit eivit myds-
kddn pysty houkuttelemaan riittdvésti inves-
tointeja, eikd niiden taloudellinen ja poliittinen
voima riitd selviytymddn haasteista kunnialla.
Monet rutikoyhédt Afrikan kaupungit ja lahes
yhtd koyhidt Kaakkois-Aasian kaupungit ovat
kasvamassa megakaupungeiksi, mutta niistd ei
ndy kehittyvan Bangkokin, Singaporen tai Bei-
jingin kaltaisia globaalin talouden solmukohtia.
Megakaupunkiongelma on vasta alullaan, ja se
mitd nyt tehdadn vaikuttaa huomattavassa maa-
rin suureen osaan ihmiskuntaa tulevina vuosi-
kymmenina.

Koyhyyden viahentdminen edellyttid makro-
talouden kasvua. UN HABITAT (YK:n asuinyh-
dyskuntaohjelma) toteaa kaupunkikdyhyyden
reagoivan huomattavasti herkemmin makrota-
louden heilahteluihin kuin maaseudun kéyhyy-
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den. Singapore ja Kiinan megakaupungit ovat
hyvid esimerkkeja siitd, ettd nopea talouskasvu
avaa uusia mahdollisuuksia ymparistopolitiikal-
le ja infrastruktuuripolitiikalle sekd samalla koy-
hyyden torjumiselle. Tallainen kehitys edellyttaa
kuitenkin vikevai paikallista, kansallista ja kan-
sainvilistd politiikkaa.

Kelvoton infrastruktuuri ja ympéristopoli-
tiikka seka isot elintasokuilut jarruttavat taloutta
ja heikentdvat ymparistonsuojelua. Vahva stra-
teginen suunnittelu on usein unohdettu koko-
naan. Koyhyyttd on hyvin vaikea vahentdd
kaupungeissa, joissa talous ei kasva, mutta toi-
saalta talouskasvu ei valttimattd automaattisesti
vahenna koyhyyttd. Tarvitaan suuria panostuk-
sia terveisiin, tavoitteellisiin ja sosiaalisesti osal-
listaviin toimiin, esimerkiksi koulutuksen kaut-
ta, vaikkakin niiden vaikutus nakyykin vasta
pitkalld aikavalilla.

Ratkaisevia tekijoitd ovat institutionaalinen
toiminta, toimiva hallinto ja poliittinen tah-
to vesiongelman ratkaisemiseksi. Yhtd tarkedd
on, ettd laaditaan tavoitteelliset ohjelmat, joissa
asioita tarkastellaan huomattavasti pitemmalld
aikavililld kuin lyhytnakoisen taloudellisen hyo-
dyn valossa olisi rationaalista.

Singaporessa, Sao Paulossa ja Johannesbur-
gissa sekd joissakin maissa, kuten Kiinassa ja
Turkissa, on jo tehty téllaisia priorisointeja. Kiel-
teinen esimerkki on Jakarta, jossa viranomaiset
pyrkivit lahinna laistamaan vaikeudet jattamalla
vesihuollon kahden ulkomaisen yksityisen ope-
raattorin varaan. Yritykset eivit ilmeisesti kyke-
ne suuriin, kestaviin voittoihin, eivatka ne ndin
ollen myoskddn toteuta kehityssuunnitelmia.
Mexico Citylle on ominaista vaillinainen ympa-
ristd-, talous- ja sosiaalipolitiikka, eika silld ole
kauaskantoista vesitaloudellista strategiaa.
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Kehitysmaiden megakaupungeille on omi-
naista valtava kuilu nopeasti globalisoituvan
modernin sektorin sekd harmaasta taloudes-
ta ja epavirallisista instituutioista riippuvaisten
yhéd kasvavien slummien vililld. Epaviralliset
asutusalueet ja talousjdrjestelmdt ovat kaikkein
haavoittuvimpia taloudellisille suhdanneheilah-
teluille seka tulville, kuivuudelle ja muille luon-
nononnettomuuksille.

YK:n alainen UN HABITAT esittdd ratkai-
suksi osallistavia kaupunkeja, jotka eivit ole
niin selkeésti jakautuneet eri sosiaalisiin ker-
roksiin. Ajatus on tietenkin hieno, mutta maa-
ilma ei valitettavasti ndyta etenevin keskindisen
yhteiskuntavastuun suuntaan vaan pikemmin-
kin pédinvastoin.
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