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Svante Pddbo on ensin ldakérik-
si valmistunut ruotsalainen biolo-
gi, jonka didinpuoleiset sukujuuret
ovat Virossa. Hin on paleogenetii-
kan perustaja ja tyoskentelee ny-
kyisin Leipzigissd, minne hanelle
perustettiin oma genetiikan laitos
osana samalla luotua evolutiivisen
antropologian Max Planck -insti-
tuuttia vuonna 1997, pian Sakso-
jen yhdistymisen jélkeen. Tuolloin
Saksassa satsattiin todella paljon
rahaa entisen Itd-Saksan alueen tie-
teen ja muun kulttuurin tason ko-
hottamiseksi.

Kirja on seikkaperdinen kerto-
mus neandertalinihmisen tuman
genomin  nukleotidijarjestyksen
avaamisesta, jonka Padbon johta-
ma tutkimusryhma onnistui teke-
mddn vuosina 2000-10. Tuo tut-
kimusmatka oli hyvin monivai-
heinen seikkailu, jossa onnistumi-
set ja takaiskut vuorottelivat. Teos
on laadittu tavallaan muistelmien
muotoon, se sisdltad pikku tarinoi-
ta tekijin omista eldménvaiheista
tutkimushankkeen eri kdanteissa.

Teoksen alku on hyvin vetévisti
kirjoitettu ja kiinnostavaa luettavaa

jopa siind maarin, ettd se tuo mie-
leen koukuttavuudestaan kuului-
san James D. Watsonin kirjan Kak-
soiskierre (Weilin & Goos 1969).
Keskipaikkeilla herdd kuitenkin
kysymys, kenelle kirja loppujen lo-
puksi on tarkoitettu. Sen sivy on
yleistajuinen, mutta saattaa olla,
ettd maallikkolukija pitkastyy tur-
han tarkkoja yksityiskohtia sisdlta-
vaan selostukseen tutkimuksen eri
vaiheista. Tiivistiminen olisi ollut
paikallaan. Toisaalta ammattige-
neetikolle kirja kdy hakuteokses-
ta. Loppuluvut, joissa ldhestytddn
neandertalinihmisen DNA:n yk-
sityiskohtaisen rakenteen julkaise-
mista, ovat jilleen sangen jannitti-
vad tekstid.

Silloin kun luin Pagbon ryhman
edelld mainittua tutkimusta koske-
van julkaisun' ja kirjoitin siitd se-
lostuksen tdhédn lehteen?, ymmar-
sin kyll4, ettd ty6 on ollut erikoisen
vaativa, mutta en voinut aavistaa,
millaisia haasteita se on siséltanyt.
Ne tuodaan téssé kirjassa rehelli-
sesti esiin.

Padbon mielenkiinto muinais-
ta DNA:ta kohtaan kohdistui aluk-
si egyptildisiin muumioihin. Mui-
naishistoria oli kiinnostanut hinta
siitd lihtien, kun hidn 13-vuotiaana
oli kiynyt Egyptissd ditinsd kans-
sa. Hinen ldpimurtotyénsd oli-
kin egyptildisen muumion DNA:n
kloonaaminen, jonka julkaisu
(1985) avasi hanelle tien kansain-
viliseen tunnettavuuteen ja myos
fossiilisen DNA:n tutkimukseen.
Samanaikaisesti herési hianen kiin-

1 Green, RE, Krause, J,, Briggs, A.W.
ym. (2010). A draft sequence of
the Neanderthal genome, Science
328:710-722.

2 Portin, P.(2010). Uusin tieto nean-
dertalinihmisen ja nykyihmisen
suhteesta. Tieteessd tapahtuu
7/2010, 3-8.
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nostuksensa ihmisen evoluutiohis-
toriaan ja mahdollisuuteen tutkia
neandertalinihmisen perimaa. Ai-
kaisemmin ihmisen evoluutiohis-
toriaa oli molekyylitasolla tutkittu
vain vertailemalla nykyisin elavil-
td thmisiltd saatuja DNA-ndytteita.

Jo ennen neandertalinihmisen
tuman genomin avaamista Pddbon
tutkimusryhma onnistui maaritta-
madn lajin mitokondrion genomin
(mtDNA) vuonna 1996°. Tasté pro-
jekti varsinaisesti padsi vauhtiin -
olihan osoitettu, ettd neanderta-
lilaisen DNA:ta ylipddnsd pystyt-
tiin sekvensoimaan. mtDNA-néyte
oli perdisin vuonna 1856 Neande-
rin laaksosta, lihelld Disseldorfia,
neandertalinihmisen
tyyppiyksilostd.  (Tyyppiyksilok-
si nimitetddn biologiassa yksiloa,

16ydetysta

johon lajin taksonominen kuvaus
perustuu). Sekvenssi poikkesi tdy-
sin nykyihmisen vastaavasta sek-
venssista, eivatka sita koskevat tut-
kimukset viitanneet lainkaan ny-
kyihmisen ja neandertalinihmisen
risteytymiseen.
Neandertalinjhmisen ~ tuman
genomin sekvensointi saatiin mo-
nien vaiheiden - myds epétoivon
hetkien - jilkeen valmiiksi syksyl-
14 2009 ja tulokset julkaistiin Scien-
ce-lehdessd vuonna 2010*. Kaikkein
merkittavinta oli, ettd kun sekvens-
sid verrattiin eri puolilta maailmaa
peréisin olevien nykyihmisten vas-
taaviin sekvensseihin, havaittiin, et-
td nykyihminen ja neandertalinih-

3 Krings, M., Stone, A., Schmitz,
R.W.ym. (1997). Neandertal DNA
Sequences and the Origin of Mo-
dern Humans. Cell 90: 19-30

4 Sankararamam, S., Patterson,

N., Li, H.ym. (2012). The Date of
Interbreeding between Neander-
tals and Modern Humans. PloS
Genetics 8: 1002947.
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minen ovat risteytyneet ja saaneet
lisadntymiskykyisid jalkeldisid. Ta-
man seurauksena kaikkien Afri-
kan ulkopuolella elédvien nykyih-
misten geeneistd 1-4 prosenttia
on perdisin neandertalinihmiselta.
Geenivirta on nahtéavisti ollut yk-
sisuuntainen, silld neandertalinih-
misten perimastd ei ole l6ydetty jal-
kid risteytymisestd. Tama saattaa
kuitenkin johtua siitd, ettd nean-
dertalinihmisten genomeja on ollut
tutkittavissa paljon vihemman kuin
Lisaksi

tutkitut, fossiileina 16ydetyt nean-

nykyihmisen genomeja.

dertalilaiset olivat saattaneet elad
ennen risteytymista.

Nykyihminen kehittyi Afri-
kassa noin 190 000 vuotta sitten.
Neandertalinihmiset sen sijaan ei-
vit ole koskaan eldneet Afrikassa.
Heidén varhainen kantamuotonsa
siirtyi Afrikasta Euraasiaan kauan
ennen nykyihmisen syntyd, ja laji
kehittyi tdalla. Koska kaikkien nii-
den nykyihmisten, jotka eivit ole
afrikkalaista perdd, geeneistd osa
on perdisin neandertalinihmisel-
td, arveltiin risteytymisen tapahtu-
neen noin 70 000 vuotta sitten La-
hi-iddssd nykyihmisten vaeltaessa
sen kautta pois Afrikasta. Sittem-
min Pddbon ryhmid on arvioinut
ajankohdan olleen 40 000-90 000
vuotta sitten.

Risteytymisestd néyttaa olleen
evolutiivista hyotyd omalle lajil-
lemme. Kirjassa kerrotaan nimit-
tdin, miten immuunijarjestelmam-
me kehitystd ohjaavan MHC-gee-
niperheen (Major Histocompatibili-
ty Complex) erdit neandertalilaiset
geenimuodot olivat euraasialaises-
sa vdestdssd odotettua yleisempid,
mutta puuttuivat kokonaan afrik-
kalaisista véestoistd®. Koska nean-

5 Abi-RRached, L., Jobin, M.J., Kul-

dertalilaiset olivat jo pitkddn sopeu-
tuneet kyseisiin olosuhteisiin ennen
risteytymistd, olivat ndma4 heiltd saa-
dut geenimuodot nahtévisti tuotta-
neet lajillemme valintaedun. Ne siis
auttoivat nykyihmisid selviytymédin
paremmin uusissa olosuhteissa,
minki johdosta geenimuodot run-
sastuivat.

Havainto lajimme risteytymi-
sestd neandertalinihmisen kanssa
on Padbon mielesti erittdin merkit-
tava ihmiskuvamme kannalta, mi-
hin mielipiteeseen on helppo yhty4.
Tulos on lisaksi térked lajikdsitteen
kannalta. Niin kutsutun biologisen
lajikasitteen mukaan lajit ovat popu-
laatioita, joiden jdsenet eivit pysty
tuottamaan lisdantymiskykyisid jal-
keldisid toisten vastaavien populaa-
tioiden jasenten kanssa.

Pitdisiko siis nykyihmistd ja
neandertalinihmistd pitdd eri la-
jeina (Homo sapiens ja H. neander-
thalensis) vai saman lajin eri rotui-
na (Homo sapiens sapiens ja H. sa-
piens neanderthalensis)? Paabo ot-
taa tdhdn neutraalin kannan. Kun
heiddn ryhménsa sai tiedon tdysin
uudesta fossiilisesta ihmisestd, joka
oli eldnyt Denisovan luolassa Sipe-
riassa, ja onnistui myos sen geno-
min sekvensoinnissa, osoittautui,
ettd ihmisryhmad, jota tdmai fossii-
li edusti, poikkesi geneettisesti se-
ka nykyihmisestd ettd neanderta-
linihmisestd, mutta oli risteytynyt
niiden molempien kanssa®. Pdadyt-
tiin siihen, etti tille ihmispopulaa-

karni, S. ym. (2011). The Shaping
of Modern Human Immune Sys-
tems by Multiregional Admixture
with Archaic Humans. Science
334:89-94.

6 Reich, D., Green, R. E., Kircher, M.
ym. (2010). Genetic history of
an archaic hominin group from
Denisova Cave in Siberia. Nature
468: 1053-1060.



tiolle ei annettu lainkaan tieteellis-
td nimed, vaan sitd kutsutaan yksin-
kertaisesti vain denisovanihmisek-
si. Populaatiolle ei siis annettu sen
paremmin lajin kuin rodunkaan
taksonomista statusta.

Paibo on demokraattinen ryh-
miénjohtaja. Han keskustelee kai-
kista suunnitelmistaan ryhman ja-
senten kanssa, ja paatokset syntyvit
tavallisesti tutkimusryhmén palave-
reissa. Pddbo ymmartad myos tie-
demiehen sosiaalisen vastuun. Hian
oli huolissaan siit4, ettd jotkut voi-
sivat kdyttaa projektin tuloksia yh-
teiskunnallisesti epatoivottavalla ta-
valla. Téllainen huoli koskee kaikkia
tutkimustuloksia, jotka kasittelevat
ihmisen evoluutiohistoriaa ja ge-
neettistd muuntelua. Tutkijan onky-
syttava itseltddn, saattavatko hanen
16ydoksensa ruokkia yhteiskunnas-
sa vallitsevia ennakkoluuloja, kuten
esimerkiksi rasismia. Pddbo antaa
ohjeen, jonka mukaan tutkijoiden
pitad tietenkin kertoa totuus, mut-
ta se on tehtdva vddrinkdyton vaa-
ran minimoivalla tavalla.

Kirja on alun perin ilmestynyt
englanninkielisend vuonna 2014.
Kustantaja ansaitsee kiitokset siita,
ettd tdmd tirked teos on ndin no-
peasti saatu suomeksi. Suomentaja
on onnistunut mallikkaasti, missad
héntd on varmaankin auttanut se,
ettd ammattigeneetikko, dosentti
Piivi Onkamo on tarkistanut suo-
menkieliset termit. Teoksesta on
hy6tyd monien alojen tutkijoille,
biologeille, arkeologeille ja paleon-
tologeille, ja se kiinnostaa varmasti
my9s suurta lukevaa yleis6d — on-
han kyseessé yksi eniten viime ai-
koina julkisuutta saanut jhmisen
esihistoriaa koskeva tyo.

Kirjoittaja on Turun yliopiston perin-
nollisyystieteen emeritusprofessori.
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