Viisikymmenta tapaa jattaa alienisi

Esko Valtaoja

Stephen Webb: Jos maailmankaikkeus kuhisee
eldmdd ... Missd kaikki ovat? Viisikymmen-
tid ratkaisua Fermin paradoksiin ja maan ul-
kopuolisen elimin arvoitukseen. Suom. Han-
nu Karttunen. Tihtitieteellinen yhdistys Ursa
2005, sid. 333 s.

Yhden lajimédritelmén mukaan — en muista,
kuka sen on esittanyt — homo sapiens on listoja te-
kevi eldin. Listat tyydyttdvat laumaeldimen sie-
lumme kaipuuta hierarkkiseen jarjestykseen. Ne
kertovat kuka on presidenttigallupien kérjes-
sd, kuka viimeisimman Idols-kisan viides, kuka
suurin suomalainen ja eniten ansainnut espoo-
lainen; ne auttavat meitd erottamaan jyvat aka-
noista, alfaurokset ja -naaraat rahvaasta. Ne ker-
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There must be fifty ways to leave your lover
Fifty ways to leave your lover

Just slip out the back, Jack
Make a new plan, Stan

You don’t need to be coy, Roy...
(Paul Simon)

tovat, mitd pitdd tehda ja mita valttad, mitka ovat
onnistuneiden bileitten kuusi kuumaa vinkkia ja
golffarin seitseman kuolemansyntia.

Listat luovat my6s turvallisuuden tunnetta.
Kun edessd on ostoslista, joulukorttien posti-
tuslista, tekeméttomien toiden lista tai lista tdh-
titieteen ratkaisemattomista kysymyksistd, tun-
tuu siltd ettd tdssd on jotain jo saatu aikaiseksi-
kin vaikka mitddn ei itse asiassa olekaan vield



tehty. Samaa sukua ovat listat mahdollisuuksis-
ta, erilaisista vaihtoehdoista pitdd uuden vuo-
den lupauksensa, laihduttaa kymmenen kiloa,
ryhtyd paremmaksi ihmiseksi tai 16ytda Se Oi-
kea. Eipd kumma, ettd erilaiset listakirjat Guin-
nesin enndtysten kirjasta ~ Hollywood-tahtien
parhaisiin ihmedieetteihin ja Schottin sekalaisiin
ovat aina takuuvarmoja myyntilistojen kiarkeen
nousijoita.

Paul Simon tarjosi aikanaan listan avuksi
yhteen keskeisistd ihmissuhdeongelmista, Vii-
sikymmentd tapaa jattii rakastettusi. (Ongelman
ratkaisematon vaikeus nékyy siiné, ettei Simon-
kaan lopulta saanut listattua kuin viisi tapaa.)
Brittildinen fyysikko Stephen Webb on nyt ke-
rannyt listan avuksi kosmiseen ihmissuhdeon-
gelmaan kirjassaan Missi kaikki ovat? Viisikym-
mentd ratkaisua Fermin paradoksiin ja maan ulko-
puolisen elidmdin arvoitukseen.

Simonin ongelma oli heila, josta ei millddan
tahdo pééstd eroon. Nobelisti Enrico Fermin ni-
meen liitetyn paradoksin ongelma on pdinvas-
tainen. Avaruuden muukalaisista on selvastikin
péésty eroon, koska heitd ei tdalld missaan ndy,
mutta miten?

Missi kaikki ovat?

Vain harva tieteisromaani, elokuva tai televisio-
sarja tulee toimeen ilman muukalaisia, avaruu-
den toisten sivilisaatioiden edustajia, jotka tilan-
teesta riippuen haluavat joko kdydd kauppaa
kanssamme, syddad meidét, hallita salaa maail-
maa tai paastd statisteiksi Roswelliin. Science fic-
tionin maailmat pursuavat elimédé, ja miksipa
ei? Maailmankaikkeus on neljatoista miljardia
vuotta vanha, ja kosmoksessa on ainakin kvad-
riljoona tdhted, mahdollisesti kirjaimellisesti d&-
retdn maara tahtid. Useimmilla niistad on ympa-
rillddn planeettoja, kuten olemme viimeisten
kymmenen vuoden aikana saaneet selville.

Maa on tuiki tavallista tdhtea kiertavad tomu-
hiukkanen, tylsé ja enimmékseen harmiton ku-
ten Linnunradan kisikirja liftareille aivan oikein
toteaa. Runsaassa neljdssa miljardissa vuodessa
fysiikan ja kemian lait tekivét tadlld atomeista ja
molekyyleistd eldvid olentoja. Mika voisi estda
sen, ettei niin ole tapahtunut kaikkialla muual-
lakin?

Ja kuitenkin, Stephen Webbin sanojen mu-
kaan: ”aina katsoessamme todelliseen maail-
mankaikkeuteen voimme toistaiseksi selittdd
kaiken ndkemadmme fysiikan kylmien yht&loi-
den avulla. Yksinkertaisesti sanottuna maail-

mankaikkeus néyttdd kuolleelta. Fermin kysy-
mys on: missa kaikki ovat?”

Emme tiedd, siispd teemme listan mahdol-
lisuuksista. Webbin viisikymmentd ratkaisua
ovat vain pieni valikoima esitetyistd vaihto-
ehdoista. Kirjan lopussa annetaan 218 viitet-
td enimmaékseen tieteellisissa aikakauslehdis-
sd julkaistuihin artikkeleihin, jotka kaikki ta-
valla tai toisella liittyvat Fermin paradoksiin. Ei
pida erehtya: vaikka Missi kaikki ovat? on tavat-
toman viihteellistd populdéritiedettd, se perus-
tuu suureen madradn vakavaa tutkimusta, joka
on yhté tieteellistd kuin Saturnuksen renkaiden
stabiilisuuden tai gammapurkausten relativisti-
sen plasman tutkiminen.

Owatko he jo tillid?

Astrobiologia, vaihtoehtoiselta nimeltddn bio-
astronomia, on kenties nopeimmin kasvava
tahtitieteen osa-alue. Kuluneen vuosikymme-
nen aikana on alkanut ilmestyd pelkdstddn sil-
le omistettuja ammattilehtid, eri maihin on pe-
rustettu kokonaisia astrobiologian tutkimuslai-
toksia, ja sekd Euroopan avaruusjarjestdé ESA
ettd sen amerikkalainen vastine NASA ovat ot-
taneet eldméan etsimisen maailmankaikkeudes-
ta yhdeksi avaruusohjelmiensa keskeisistd paa-
maddristd. Viime vuodesta alkaen Turun yliopis-
tossa on ollut mahdollisuus suorittaa astrobio-
logian sivuainekokonaisuus.

Vain harva astrobiologi keskittyy &lyllisen
eldamén etsimiseen maailmankaikkeudesta. Te-
leskoopit tosin haravoivat maailmankaikkeutta
etsien tahtien spektreistd merkkejd keinotekoi-
sista alkuaineista tai dlyllisten olentojen ldhet-
tamid viestejd kvasaarien radiokohinan seasta,
mutta tutkimuksen péddpaino on arkisemmis-
sa asioissa, sellaisissa kuten Venuksen ja Maan
kaasukehien muutokset vuosimiljardista toi-
seen, arkkielididen kyvyssa sietdd Marsin kal-
taisia ddriolosuhteita, Titan-kuun prebioottises-
sa kemiassa tai planeettasysteemien stabiilisuu-
dessa.

Fermin paradoksiin tiivistyva alyllisen ela-
man olemassaolon pohtiminen ja etsiminen on
kuitenkin kaikkea muuta kuin pelkkdd ajan-
vietettd tai suorastaan pseudotieteellistd spe-
kulaatiota. Jos olemme kosmoksen ainoa sivili-
saatio, niin kenties edes dlytontd elamaakaan ei
ole muualla. Silloin haaskaamme turhaan mil-
jardeja euroja sitd etsiviin luotaimiin ja satelliit-
teihin. Jotkut tutkijat ovat tatd mieltd ja pitavat
astrobiologiaa tdhtitieteen pesdn epdilyttava-
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né kdenpoikasena, joka olisi syytd heivata lai-
dan yli niin kauan kuin se on vield mahdollista.
Tai kenties maailmankaikkeus pursuaa eldmaa,
mutta vain ikdvan ndkoistd limamonjaa tai pla-
neettojensa ekologisissa lokeroissaan mylvéhte-
levid saalistajia ja saaliita? Silloin tarvitaan uu-
denlaista tutkimusstrategiaa elamén etsimises-
sd muualta maailmankaikkeudesta.

Tai kenties — yksi Webbin kirjan kolmesta
padvaihtoehdosta — He ovat tilli. Siind tapauk-
sessa olemme tdysin pihalla nykyisissd puuhis-
samme. Webb listaa kahdeksan vaihtoehtoa, joi-
ta kaikkia joku on joko tosissaan tai kieli pos-
kella ehdottanut. He ovat taalld ja kutsuvat it-
seddn unkarilaisiksi. (Tama oli unkarilaissyntyi-
sen fyysikon Leo Szilardin ty&toverilleen Enri-
co Fermille oitis tarjoama selitys.) He ovat tddlla
ja sekaantuvat ihmisten toimintaan. (Tulkaa ta-
kaisin Juhan ja Rauni-Leena, kaikki on anteek-
si annettu.) He olivat tddlld ja jattivat todisteita
lasndolostaan. Heitd on olemassa ja me olemme
heitd. Eldintarhaskenaario. Eristysskenaario.
Planetaariohypoteesi. Jumala on olemassa.

Onko luulemamme todellisuus
sittenkiin todellista?

He owvat tiilli -vaihtoehdoissa riemastuttavinta
ja raivostuttavinta on se, ettd ne voisivat olla tot-
ta — no, ehkédpéd tuota unkarilaisjuttua lukuun
ottamatta, anteeksi vain Sandor! Tehddanpa
pieni laskutoimitus. Aurinko ja Maa ovat syn-
tyneet neljd ja puoli miljardia vuotta sitten. Ym-
maéarramme tdhtien kehityskulun niin hyvin, ettd
voimme arvioida oman Linnunratamme tahtien
keskiméddrdisen idn: pari miljardia vuotta Au-
rinkoa vanhempia. Siispd, jos muualla on eld-
maé4, silld on ollut kaksi miljardia vuotta enem-
maén aikaa kehittyd kuin meilld ihmisilld. Mita
kedolla lepatteleva perhonen tai aamujugurtti-
ni asidofilusbakteeri tajuaa olemassaolostani?

Kaksi miljardia vuotta meitd kehittyneem-
pi dly ei tipahtele taivaalta Roswellissa, kerda
homo sapiensin siittioita tai tee lapsellisia salaliit-
toja ihmiskunnan hallitsemiseksi. Muukalaisia
ei my6skddn tunnista sojottavista pikkusormis-
ta, oudoista puheenparsista, soo last year -vaat-
teista tai ruumiinavauksista. He voisivat halu-
tessaan olla kuin kuka tahansa meistd, taydel-
lisid kopioita aivokdyrien pienimpid vardhdyk-
sid ja solujen mitokondrioita myd6ten. Paranoi-
dia tieteiskuvitelmaa, totta kai, mutta mista sindi
tiedédt ettd mind en ole vieraan sivilisaation va-
kooja?
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Tai entdpd planetaariohypoteesi, kirjailija
Stephen Baxterin Journal of British Interplanetary
Society -lehdessd muutama vuosi sitten esitta-
méd? Perusidea on tuttu Platonin luolavertauk-
sesta, Matrixista ja Truman Showsta: se, mitd luu-
lemme todellisuudeksi, ei olekaan oikea todel-
lisuus. Entédpa jos, Baxter kysyy, “maailma, jos-
sa elamme, on simulaatio, keinotekoinen “pla-
netaario”, joka on rakennettu niin, ettd se antaa
meille kuvitelman maailmankaikkeudesta, jossa
ei ole alyllista elamaa.”

Taydellisiin salaliittoteorioihin, eldintarhoihin
ja eristyksiin verrattuna Baxterin planetaariohy-
poteesissa on sen hyva puoli, ettd se on testat-
tavissa. Truman Shown péaahenkild tormasi, kir-
jaimellisesti, aitoon todellisuuteen purjehdittu-
aan sinnikkadasti kohti kankaalle projisoitua au-
ringonlaskua; shown tuottajien resurssit olivat
riittdneet vain rajallisen kokoiseen todellisuuden
simulaatioon. Webb: “Fyysikot osaavat laskea,
kuinka paljon informaatiota ja energiaa tarvitaan
tuottamaan annetun kokoinen taydellinen simu-
laatio. Voimme siis kysyd, onko eksosivilisaatiol-
la kéytettavissddn energia, joka tarvitaan jonkin
tietyn planetaarion rakentamiseen.”

Mitd saamme tulokseksi? Maailmankaikkeu-
den mahtavimmat olennot, Kardashevin tyyp-
pid Il olevat hypoteettiset sivilisaatiot, jotka lei-
kittelevat kokonaisten galaksien energioilla, voi-
sivat luoda simulaation tilavuudesta, joka ulot-
tuu 100 AU:n padhan meistd. Sen sisdlld meidan
kaikki havaintomme, atomien maailmasta kau-
kaisten tdhtien valoon, olisivat pelkkaa lumeto-
dellisuutta, mutta meille joka hetki tdysin todel-
ta vaikuttavia. Tdhtid kohti kolme vuosikym-
mentd matkannut Voyager 1 -luotain, kaukaisin
purjehtijamme, saavuttaa tdnd vuonna 100 AU:
n rajapyykin. Kuulemmeko rasdhdyksen, kun
kosminen taustakangas rikkoutuu?

Kuinka jittid alienit

Stephen Webbin kaksi muuta p&dvaihtoehtoa
ovat saaneet nimet He ovat olemassa mutta eivit
ole vielii ottaneet yhteytti ja Heitii ei ole. Noukitaan
ndiden otsakkeiden alle jadvistd 42 vaihtoehdos-
ta (42! Voiko tdmad olla sattumaa?) makupaloiksi
vaikkapa kaikki alkuluvut. 11: Perkolaatioteori-
an lahestymistapa. 13: Olemme aurinkosovinis-
teja. 17: He antavat merkkejd, mutta me emme
tiedd, miten kuunnella. 19: Signaali on jo aineis-
tossa. 23: He eivit vélitd kommunikoida. 29: Pil-
viset taivaat ovat yleisid. 31: Maailmankaikkeus
onmeitd varten. 37: Jupiterit ovat harvinaisia. 41:



Maan laatatektoniikkajérjestelma on ainutlaatui-
nen. 43: Eldaméan synty on harvinaista. Ja lopulta
47: Thmisen tasoinen &ly on harvinaista.

Mitd ndmd ja muut vaihtoehdot tarkoittavat,
mitkd ovat niiden vahvat ja huonot puolet, miten
niitd voidaan testata? Kaikkia selitysyrityksid,
vaikka kuinkakin uskottavalta tuntuvia, vaivaa
yksi ja sama ongelma. Niiden taytyy olla satapro-
senttisen tehokkaita ja tappavia alienin karkotta-
jia niin kotona kuin kosmisessa puutarhassakin.
Jos yksikin sivilisaatio onnistuu kehittymaan ja
vilttyy tuholta, se pystyy maailmankaikkeuden
syvan ajan mittakaavassa yhdessa hetkessé levit-
taytymaéan yli koko Linnunradan, jokaiselle kel-
volliselle tdhdelle ja planeetalle, ja taas ollaan sa-
man ongelman edessa: missa kaikki ovat?

Webb tarjoaa loputtomiin hupia, oivallusta
ja aivovoimistelua jokaiselle, jota ihmisen rooli
kosmoksessa ja maailmankaikkeuden todelliset
mysteerit kiinnostavat. Tiede on verrattomas-
ti hauskempaa ja hdmmastyttdvampaa kuin
pseudotieteen sddlittdvan rajoittuneet ja seka-
vat jaakailut.

Ja jossain Webbin viidenkymmenen tavan
joukossa jattdd alienit piilee kenties se oikea
vastauskin, mutta missd? The answer is easy if
you take it logically, vihjaa Paul Simon. Siitd vain
pohtimaan ja paddttelemddn, ddnestysaika ei ole
vield lopussa.

Lopullinen ratkaisu alkuluvuissa

Listattuaan neljakymmentdyhdeksian muuta
vaihtoehtoa Stephen Webb antaa itselleen va-
pauden tarjota viidentendkymmenentend omaa
selitystaan, joka on kenties uskottavin, jarkevin
ja arkipédivdisin kaikista vaihtoehdoista — ja ai-
nakin minua suunnattomasti drsyttava, koska
inhoan Webbin selitystd mutta en kuitenkaan
pysty ampumaan sitd alaskaan. Ja mika se seli-
tys on? Sitd en aio paljastaa, menkaa ja lukekaa
itse. Sen verran voin kuitenkin vihjata, etta se
liittyy alkulukuihin.

Kirjoittaja on Turun yliopiston avaruustihtitieteen
professori.





