Massa ja energia
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Sanojen 'massa’ ja 'energia’ merkityksista on e
tulkintoja (ks. Tieteessa tapahtuu 7/2001, 1 ja

ristiriitaiset merkitykset johtavat toisensa poi:
josta siis osa on epatosia.

Fysiikka kasittelee fyysistad todellisuutta. Fyysiseen
fysiikka joutuu kayttamaan jotain kielta. Kun kielta k
todellisuuteen, ei voi kiertaa sita tosiasiaa, etta kie!
kielen merkityksen kautta.
Lahtékohtani (Tieteessa tapahtuu 1/2002) termien
merkityksen pohdinnassa oli: 1) Fyysinen todellisuus
viitata esimerkiksi termilld 'substanssi'. 2) Substans:
eli substanssi on sdilyva. 3) Substanssin esiintymis
sahkémagneettinen sateily. 4) Massa ja energia ova
ekvivalentteja mittoja yhtalén E = mc2 mukaan site
pituuden ekvivalentteja mittoja yhtélon mi = 1,6 km
maaraa termien 'massa’ ja 'energia’ merkitykset. Ta
valttamatta seuraa, ettd kappaleen massa kasvaa,
Jukka Maalammen Iahtokohta on (Tieteessa tapaht
massa on havaitsijasta riippumaton. Tamd lahtokoht
merkityksen: massa = lepomassa. Tasté lahtokohd
kappaleen massa ei kasva, kun kappale liikkuu.
Osoittautuu siis, etta ldhtokohta 1)-4) ja lahtokohte
tuloksiin ja toisensa poissulkeviin vaitelauseisiin, jost
siis ole ihme, etta termien 'massa’ ja 'energia’ merkit
kasitteellinen epéselvyys ei voi olla vaikuttamatta "
(ja suomalaisiin lukion oppikirjoihin!)", kun se kerran
jattilaisten" - so. Einsteinin ja Feynmanin - esityksii
Jos massa = lepomassa, massa on vain aineen oming
massaa ja massa ja energia eivat ole ekvivalentteja
Tieteessa tapahtuu 2/2002:ssa:

"Massa on aineellisen kappaleen ominaisuus, joka kla
kuvaa toisaalta kappaleen hitautta eli siitd, miten ka
kiihdyttédmistdan ja toisaalta siitd, miten painovoi
suhteellisuusteorian mukaan ndissa kahdessa massa
ja samasta asiasta. Tama massa, jota kutsutaan
elektroni ja sen antihiukkanen protoni joutuvat kos
annihiloituvat eli muuttuvat puhtaaksi energiaksi eli
Massa on energiaa, mutta energia ei ole pelkkad ma

Toisaalta Jukka Maalampi kirjoitti (Tieteessa tapaht
Einsteinin paivien on tiedetty, etta painovoima vai
massa ja energia ovat gravitaation kannalta samans
Jos "kahdessa massan puolessa [hitaus ja gravitaat
samasta asiasta", ja jos "massa ja energia ovat gra
samanarvoisia", lienevat massa ja energia myds hita
"samanarvoisia". Tdma tarkoittanee, ettd massa ja e
ettd gravitaation kannalta "samanarvoisia”. Téma ol
energian ekvivalenssi kanssa, mutta nayttaisi oleva
ettd massa = lepomassa.
Tama ja muut massan ja energian kasitteisiin liittyva
vaikeuttavat kasitteiden massa ja energia ymméarta
lukion oppikirjojen kirjoittamista.
Ainoa tapa, jolla lukion oppikirjat saadaan oikealle to
(fysiikan ammattilainen) esittaa ristiriidattoman ja ki
'massa’ ja 'energia’ merkityksista jollain luonnollisella
matematiikan kielella.
Oleellista on se, ovatko massa ja energia substanss
mittoja vai eivatko ole eli onko alussa esittamani lah:
virheellinen. Lopulta on kyse siitd, mitka ovat termi
merkitykset.
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