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lhmisen perimén selvittdminen on epailematta taman
paivan tieteen tarkein projekti, ainakin kun elamasta on
kysymys. The "Human Genome Project" aloitettiin
vuonna 1986 ja jo vuonna 1987 saatiin aikaan
ensimmdinen hyvin yksinkertainen geenikartta, joka
kasitteli 400 ihmisen geenimerkkia. 1990 muodostettiin
kansainvalinen jarjesto, jonka rahoittamiseen kaytettiin
monen maan julkisia tutkimusvaroja. Sen tehtavaksi tuli
selvittda ihmisen koko perima. Projekti on edennyt
ennakoitua nopeammin ja kesdkuun 26. paivana 2000
saatiin valmiiksi ensimmainen karkea koko genomia
kasittava sekvensointity6. Tastad saavutuksesta
ilmoitettiin samaan aikaan Valkoisesta talosta ja Downing
Street 10:sta. Euroopan kontribuutio oli noin kolmannes
ja koordinoitiin Cambridgesta.

Ihmisen genomi kasittéda n. 4 miljardia emasparia, sindnsa
huikea maara. Samaan lukuun paastaan jos meista kaikista
suomalaisista tehtaisiin 1000 esim. kliinistd analyysia. Geenien
maaraa ei tunneta, arviot liikkuvat 30 000-140 000 valilla. Ehka
jo tdn& vuonna saadaan valmiiksi lahes lopullinen geenikartta.

Ihmisgeenien selvittdminen on epéilemétta erinomaisen tarkea
saavutus, josta ei voinut uneksiakaan 25 vuotta sitten. Kuitenkin
tdma on vasta alkua. Tama tieto vastaa esim. sité tilannetta,
etté puhelinluettelon henkilénimet olisi painettu perakkain ilman
valiviivoja, pilkkuja tai pisteita ja ilman osoitteita tai
puhelinnumeroita. Aika sekava ja hyvin hyddyton luettelo! Mutta
se on térkea alku. Seuraava, paljon tydlaampi ja vaikeampi
tehtéva on geeneja vastaavien valkuaisaineiden tutkiminen.
Namahan ovat toiminnasta vastaavat molekyylit. Tama tulee
viemaan vuosikymmenia ja viela paljon vaikeampaa tulee
olemaan solujen eri sdatelyjarjestelmien selvittdminen. Mutta
eldmme biotieteiden ja bioldaketieteen tutkijoiden kulta-aikaa
ja olemme tasta hyvin innostuneita.

Tarkeana periaatteena on ollut, ettd geenikartoituksen tulokset
ovat olleet kaikille kiinnostuneille yleisesti saatavissa. Yksityiset
tahot, tarkoitan Iahinna teollisuutta, enka saatidita, eivat olleet
millaén tavalla osallistuneet tahan hankkeeseen, kunnes
toukokuussa 1998 Celera-niminen yhti6 ilmoitti omasta
sekvensointiprojektistaan. Tamén seurauksena syntyikin kova
kilpailu julkisen sektorin ja Celeran valilla koska pelattiin,
syystakin, ettd Celera pyrkii patentoimaan DNA-sekvenssit. On
myds korostettava, ettéd Celera on voinut kayttaa hyvakseen
kaikkia julkisella rahoituksella aikaansaatuja tuloksia.
Ulkopuoliset eivat tieda miten pitkalla Celera on, mutta yhtio on
alkanut myyda DNA-tietoa mm. ladketeollisuudelle. Liséksi se
on onnistunut tekeméaén Science-lehden kanssa sopimuksen,
mika kieltaa ulkopuolisilta Celeran tuloksien vapaan saannin.

*

Men det har inte undgatt oss att det finns stora och svarlésta
problem forknippade med dessa framsteg. En central fraga &r
patentering av biologiskt, inklusive humant material.
Sekvenseringsdata fyller inte kriterierna for patent vilka ar
foljande: uppfinningen eller upptéckten bor vara ny, den bér inte
vara sjalvklar for andra inom omradet och den bor kunna vara
applicerbar for industrin. En DNA-sekvens som kodar en gen
ar endast en upptackt utan funktion och utan potentiell
anvandning. Viktigt ar att president Clinton och premiarminister
Blair offentliggjorde en gemensam deklaration som gick ut pa
att fri tillgang till denna information kommer att beframja
upptackter som reducerar mansklighetens sjukdomar och
forbattrar halsotillstandet i varlden. Bruce Alberts, for
narvarande president for USA:s vetenskapsakademi och
Aaron Klug, tidigare president fér Royal Society i England
skrev strax darefter en gemensam artikel i Nature dér de
stodde, utvidgade och forklarade de tva politikernas uttalande.
36 vetenskaps-akademier fran hela varlden, inkluderande vara
har i Finland, omfattade inom en vecka resolutionen.

Men geninformationen kan ocksa féra med sig andra problem.
Det kan tankas att t.ex. livférsakringsindustrin ar mycket
intresserad av sina potentiella kunders genkarta ur vilken det
atminstone i viss man ar majligt att forutséga risken for att



insjukna i olika sjukdomar. Och hur ar det vid ans
~ bolag? En god, respektive dalig genkarta kan be
Trots att myndigheterna 6verallt férsokte hindra e
utnyttiande genom lagar och férordningar, ar det
deti vara internettider kommer att vara mojligt. S
har verksamhet t.ex. i olika skatteparadis kan sék
betalning undersé6ka viktiga gener, och blodprov &
skicka vart som helst. Ocksa psykologiskt ar det
- svara saker. Vill en enskild person alls veta att de
sannolikhet insjuknar i 50-ars aldern i en obotlig sj
att en slakting kommer att géra det? Och hur &rd
manniskokloning?

*

Naitten potentiaalisten ongelmien valossa on selvé
- tiedeyhteison ja yhteiskunnan ja poliitikkojen valilla
jatkuvaa vuoropuhelua. Tarvitaan asiantuntemusta
patevimman ja aktiivisesti tutkimusta harjoittavan
tiedossa. Tamé vie minut luontevasti seuraavaan
Epaileméatta tiedeakatemiat edustavat maan kork
 tieteellista asiantuntemusta. Ne eivét ole tieteellisi

joihin voidaan hakemusten perusteella liittyd vaan
- itse jasenensé puhtaasti tieteellisen patevyyden
jasenmaara on tarkoin rajoitettu. Vastaavalla taval
kaikissa edistyneissa maissa.

Eri maitten hallitukset kayttavat yleensa saannollis
tiedeakatemioita hyvakseen lausunnonantajina ja
lahteind. Tarkeitéa tallaisia akatemioita ovat esim.
Academy of Sciences, Englannin Royal Society,
~ Académie des Sciences ja Ruotsin Kungliga
Vetenskapsakademien. Suomessa tdma tehtéava
uskottu Suomen Akatemialle, joka ei tietenk&an o
akatemia vaan toimikuntien muodostama poliittis
elin. Se vastaa siis "research councileita" tai eri a
"forskningsradeja". Suomen Akatemia tekee hyva
tietenkin tutkimuksen rahoittajana erityisen tarkea.

sita ei hyvaksyta joukkoon kun maailman tiedeaka
~ kokoontuvat ja kasittelevat tieteellisesti trkeit
Valitettavasti Suomessa varsinaisten tiedeakate
taloudelliset resurssit ovat hyvin rajoitetut ja tasta
maassamme melkoinen ongelma, kun kukaan me
taysipainoisesti voi osallistua yhteisiin tarkeisiin
Hyvin ilahduttavaa on kuitenkin, etté vuoropuhelu
Akatemian ja Tiedeakatemioitten valillé on selvas!
- Myonteista on myo6s, etta esim. tieteellisia toimiku
nimitettdessa on Opetusministeridssa jarjestetty
neuvotteluja ja mielipiteemme onkin viimeaikoina
hyvin huomioon.

Viime vuonna muodostettiin maailman tiedeakate
ansiosta Interacademy Council, jonka tehtava tule
nimenomaan olemaan eri maiden hallitusten toim
- suorittaminen aiheista, joissa tieteellinen asiantu
tarkea. Vain tydskentelemalla yndessa on ehka m:
ratkaista tdman paivan suuria kansainvalisia kys:
ongelmia, niiden joukossa elaman olemus ja ihmi
hyvinvoinnin edistdminen, ymparistén saastumine
energiahuolto ja vaeston liikakasvu.
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