Puulustot: ymparistomuutosten

tietopankki

Matti Eronen

”...jos kielin voisi kertoa nikonsi vanhat puut, ja meidin
vaarat virkkoa ja meidin laaksot lausua, sanella salmein
suut. Niin niisti useampi hyv ois todistamaan...”

Savolaisen laulun sanoittaja kuvaili, miten
paljon puilla olisi kerrottavaa, jos ne voisivat
esiintuoda kokemuksensa meille jollakin ta-
valla. Hin ei tuolloin kuitenkaan voinut tie-
taa, ettd puihin on oikeasti tallentunut nii-
den “kokemuksia”, joista saadaan selville
muinaisia tapahtumia ja luonnonolojen
vaihteluja. Savolaisten tai muiden heimojen
uroteoista ne eivat sentdan voi kertoa mitaan.
Puut kuitenkin reagoivat niiden elinympa-
ristossa tapahtuneisiin muutoksiin. Puun
kannalta suotuisissa oloissa kasvu on nopeaa
ja huonoissa oloissa vastaavasti paljon hei-
kompaa. Ndihin kasvun vaihteluihin voivat
vaikuttaa hyvin monet erilaiset tekijit, joten
puiden “kertomuksen” tulkitsemiseen vaa-
ditaan erilaisia tarkkoja mittauksia ja ana-
lyyseja. Vuosilustojen paksuusvaihtelut
muodostavat tutkimuksen pohja-aineiston.

Puiden kasvulla on selked vuotuinen rytmi.
Kasvu alkaa kevéalla hyvin nopeasti ja se jat-
kuu melko voimakkaana vield alkukesan. Ke-
sdn lopulla kasvu hiipuu ja pysahtyy syksyksi
ja talveksi. Kevitajan kasvu nakyy puunrun-
gon poikkileikkauksessa vaaleana huokoisena
“kevdatpuuna”, kun taas sitdi mychemmin
muodostunut ja hitaasti kasvanut “kesapuu”
on pienisoluisempi, tiiviimpi ja tummempi.
Kevit- ja kesdapuu muodostavat yhdessd vuo-
siluston eli vuosirenkaan. Niitd syntyy puiden
runkoihin toinen toisensa ymparille niin kau-
an kuin puut siilyvét elossa. Lustoja voi kat-
sella poikki sahatusta puusta paljain silmin ja
tarkkandkoiset voivat laskea niistd puun idn.
Siind nakyy samalla, ettd vuosilustojen leveys
vaihtelee.

Syntyvien lustojen leveyteen vaikuttavat
suuresti biologiset tekijat. Jotkut puulajit ovat
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tunnetusti hidaskasvuisia ja toiset nopeakas-
vuisia, vaikka kasvuymparistot olisivat peri-
aattessa hyvin samankaltaiset. Kasvuun kui-
tenkin vaikuttavat merkittdvasti myos keski-
nédinen kilpailu seké sellaiset kasvupaikkateki-
jat kuten maaperan laatu. Puuyksilon biologi-
nen ikdkin on merkittivd kasvua ajatellen.
Nuorina taimina puiden paksuuskasvu on hi-
dasta ja lustot jaavat kapeiksi. Kasvu kiihtyy
maksimiinsa puuyksiléon nuoruusvaiheessa ja
hidastuu sitten puun ikdantyessd. Tassa kehi-
tyksessa on kuitenkin kyse pitkdaikaisen kes-
kimaaraisen paksuuskasvun muutoksesta.
Vuotuisen kasvun vaihtelua sddtelee hyvin
voimakkaasti ilmasto eli kunkin vuoden erilai-
set vaihtelevat saat.

Puulustoja tutkiva tieteenala, dendrokrono-
logia, kehittyi omaksi tieteenalakseen viime
vuosisadan alkupuolella. Sen “isdksi” on ni-
metty amerikkalainen Andrew E. Douglass
(1867-1962), joka oli koulutukseltaan téhti-
tieteilija. Han kutenkin kiinnostui auringon-
pilkkujen mahdollisesta vaikutuksesta ilmas-
ton vaihteluihin ja lahti sitten hakemaan sii-
hen lisédtietoa puiden vuosirenkaista. Han teki
myShemmin suuren palveluksen amerikkalai-
selle arkeologialle ajoittamalla dendrokronolo-
gian avulla intiaanien aikoinaan asuttamia ja
sittemmin hylkdamid puebloiksi kutsuttuja
asumuksia.

Vanhimmat puut

Puulustoja on tutkittu ja mitattu hyvin monis-
ta puista eri tarkoituksia varten ympéri maail-
maa. Ndissd tutkimuksissa on myos saatu sel-



ville, miten idkkditd ovat maapallon kaikkein
vanhimmat puut. Ylivoimainen ykkoénen tassa
kilpailussa Pohjois-Amerikassa kasvava vih-
nemanty (Pinus longaeva). Se tulee toimeen Ne-
vadan osavaltion ylavilld vuoristoseuduilla yli
kolmen kilometrin korkeudelle saakka. Se on
melko matala kidkkyrdinen puu, joka on van-
hana usein osittain kelottunut, mutta elama
virtaa osassa runkoa. Vihneménty voi elda yli
5000 vuotta. Taman lajin huikea pitkdikaisyys
paljastui tutkijoille 1950-luvulla.

Amerikan lansiosissa kasvaa muitakin hy-
vin pitkaikéisid puita. Kaliforniassa Sierra Ne-
vadan vuorien rinteilld esiintyvat valtavat
mammuttipetédjat (Sequoiadendron giganteum)
voivat elda yli 3000 vuotta. Nama maailman
kookkaimmat puut voivat kasvaa 80-90 metria
korkeiksi ja suurimman yksilon tyviosan lapi-
mitta on yli 8,5 metrid. Mammuttipetajat eivat
kuitenkaan ole maailman pisimpia puita, silla
niitd hoikemmat Kalifornian alavilla rannikko-
seudulla kasvavat punapuut (Sequoia senpervi-
rens) voivat kurottaa latvuksensa jopa yli 110
metrin korkeuteen. Punapuutkin ovat melko
pitkdikdisid. Ne voivat eldd yli 2000 vuotta.
Pohjois-Amerikassa on monia puulajeja, jotka
saavuttavat monen sadan vuoden idn ja niitd
on tietysti melkoisesti muillakin mantereilla.

Pitkaikaisin Suomessa esiintyva puu on ka-
taja (Juniperus communis), joka kyllakin kasvaa
useimmiten monihaaraiseksi pensaaksi. Uts-
joelta on 16ydetty muutama vuosikymmen sit-
ten kataja, josta voitiin laskea noin 1070 vuosi-
lustoa. Katajavanhus tuli kuitenkin néin tutkit-
taessa katkaistuksi ja sen kasvu péaéttyi sithen

Pitkdikdisin varsinainen puu Suomessa on
manty (Pinus sylvestris), joka sekin ilmeisesti
pystyy eldméan jopa yli 1000 vuotta. Pohjois-
Ruotsista on 16ydetty méanty, jolla oli ikaa liki
1000 vuotta ja Suomen Lapistakin yksi méanty,
joka oli elanyt noin 810 vuotta. Yli 500 vuotta
vanhat mannyt eivat ole mitddn kovin suuria
harvinaisuuksia. Luonnontilassa voi kehittya
monisatavuotiaita mannikoitd, mutta suuri
osa Suomen metsistd ei ole ollut luonnontilas-
sa satoihin vuosiin.Toinen yleinen havupuum-
me kuusi (Picea abies) jaa keskimaarin paljon
mantya lyhytikdisemmaksi, vaikka voikin elda
muutamia vuosisatoja.

Lehtipuista eldd vanhimmaksi tammi. Mei-
kéldinen kesdtammi (Quercus robur) kasvaa
eteldisessd Suomessa luonnonvaraisena. Kes-
ki- ja Lansi-Euroopassa on yleinen my®os talvi-
tammi (Quercus petraea). Molemmat lajit voi-
vat suotuisissa oloissa eldd varsin pitkdan. Joi-

denkin vanhojen eldvien tammien véitetddn
olevan yli 1000 vuotta vanhoja, mutta sellaiset
puut ovat kuitenkin sdd@nnéllisesti sisdltd ont-
toja, joten puun todellista ikdd ei voi laskea
vuosilustoista. Itse asiassa monet tammet eivat
eld kovin vanhoiksi, vaan kuolevat jo parin sa-
dan vuoden ikédisind. Pisimmaét vuosilustosar-
jat yhdestd puusta ovat usein 400 ja 500 vuo-
den vililla.

Pitkiit kronologiat

Edelld esitetystd on kaynyt ilmi, ettd vain har-
vat puulajit eldvat niin pitkdan, ettd niiden ela-
vien yksildiden vuosilustoja tutkimalla voi-
taisiin rakentaa aikasarjaa taaksepdin monien
tuhansien vuosien takaisiin aikoihin. Puulus-
tosarjojen ristiinajoitus mahdollistaa kuitenkin
yhtendisten kronologioiden ulottamisen kauas
ajassa taaksepdin. Lahtokohtana on se, etta
puiden paksuuskasvun vaihtelu muodostaa
jatkumon, jossa ei ole yhtdan samankaltaista
jaksoa. Lustojen leveydet vaihtelevat vuotuis-
ten sddolojen sddtelemind tavallaan satunnai-
sesti. Kun kahden samaa puulajia olevan
puun vuosilustojen leveydet mitataan, niissa
nékyy keskenddn hyvin samankaltainen vuo-
silustojen leveyden vaihtelu ja ne voidaan rin-
nastaa toisiinsa vuoden tarkkuudella. Jos puut
ovat eldneet osaksi eri aikoina siten, etti ne
ovat olleet myds kasvamassa samanaikaisesti
vahintaan 50-100 vuotta, ne my&s voidaan ris-
tiinajoituksella rinnastaa toisiinsa vuoden
tarkkuudella. Nain alkaa kasvukédyran piden-
taminen.

Yleensa tutkimuksissa on lahdetty liikkeel-
le eldvistd puista mitatuista lustosarjoista. Nii-
den avulla voidaan pddstd usein jo satojen
vuosien takaiseen aikaan. Sen jilkeen voidaan
kerdta naytteitd vanhoista rakennuksista ja
edelleen luonnossa lahoamiselta vilttyneista
vanhoista puunrungoista. Eldvista puista ote-
taan naytteet kasvukairalla, joka porataan run-
koon ydintéd kohti. Rakennushirsistakin nayt-
teet otetaan useimmiten kairaamalla, mutta ti-
lanteesta riippuen voidaan tehda sahauksia-
kin. Kasvukairan onttoon sisukseen jaa ohut
pyorea “tikku”, joka vedetddn kairan mukana
ulos. Kairausndytteitd tdytyy ottaa ainakin
kahdesta tai kolmesta suunnasta kustakin tut-
kittavasta puusta. Vanhoista subfossiilisista
puista voidaan sahata naytekiekkoja.
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Ristiinajoitusten avulla lustonleveyskayraa
voidaan jatkaa niin pitkélle ajassa taaksepain
kuin ristiinajoittamiskelpoista saman lajin
puuainesta 10ytyy. Ristiinajoitus vaatii huolel-
lista tyota. Puulustojen leveydet mitataan tar-
koitukseen rakennetulla laitteella 0,01 milli-
metrin tarkkuudella. Suurin osa puiden lusto-
sarjoista voidaan ristiinajoituksella liittda yh-
teiseen lustokronologiaan, mutta pieni osa
puista on kasvanut syysta tai toisesta niin epa-
saannollisesti, ettd niitd ei voi yhdistdd siihen
mukaan.

Pitkid vuosilustokronologioita on yritetty
rakentaa monista puulajeista useissa puulus-
tolaboratorioissa, mutta usean tuhannen vuo-
den pituisia yhtendisid lustosarjoja on vain
muutamia. Pitkdikédisestd vihnemannysta oli
tietysti helppo rakentaa melkein 5000 vuoden
pituinen lustokdyrd, kun sen sai jo yhdesta
puusta. Kunnollinen alueellisesti luotettava
lustokdyrd vaatii kuitenkin useiden puiden
liittimisen kayraston joka osalle, jotta vaista-
mattda mukana olevat kasvun epasaannollisyy-
det tasoittuvat. Vihnemantykronologia ulot-
tuu noin 8800 vuoden p&ddhdn nykyajasta.
Vanhempaakin puuainesta on 16ytynyt, mutta
sitd ei ole voitu liittdd kiinni kronologian paa-
osaan.

Euroopassa saatiin valmiiksi pitkd yhtenai-
nen tammikronologia jo 1980-luvulla. Asialla
olivat ldhinna saksalaiset ja irlantilaiset tutki-
jat. He kéayttivat aineistona sekd kesdtammia
ettd talvitammia, joiden lustosarjat voidaan
rinnastaa toisiinsa, vaikka ne ovatkin eri puu-
lajeja. Aineistoa eli vanhoja runkoja 16ytyi Sak-
san jokien kuluvista penkereistd seka Irlannin
soista. Yhteistyon avulla saatiin kummallekin
maalle omat tdydelliset tammilustosarjat, jotka
ulottuivat yli 8000 vuotta ajassa taaksepdin.
Tutkimuksia on jatkettu edelleen erityisesti
Hohenheimin yliopistossa Stuttgartissa ja kro-
nologiaa on pystytty pidentimaan merkitta-
vasti. Tammikronologiaa on pystytty jatka-
maan vdhan yli 10 000 vuoden pddhan nyky-
ajasta. Siihen on lisdksi onnistuttu liittimaan
nykyajasta liki 12 000 vuoden paahan ulottuva
Etela-Saksasta 16ydetty mantyaineisto, josta
saatu vuosilustosarja on onnistuttu huolellis-
ten tutkimusten jalkeen liittimdan tammikro-
nologian perdédn. Tassa ei tavallinen ristiinajoi-
tus riittdnyt, koska kyseessa oli kaksi eri puu-
lajia. Apuna tarvittiin huolellisia tilastomate-
maattisia menetelmia ja isotooppitutkimuksia.
Nain puulustokronologia on saatu ulotetuksi
viime jadkauden loppuvaiheeseen. Mannyt

ovat silloin kylmaéssa ilmanalassa kasvaneet
hyvin hitaasti. Melko tarkasti 11 570 vuotta
sitten kasvu pompahtaa voimakkaammaksi.
Se merkitsee ilmaston &killistd lampenemista
ja viime jadkauden paattymistd. Gronlannin
mannerjaatikon jadkerroksista on loydetty sa-
manlainen lampeneminen samaan aikaan. Ra-
diohiiliajoituksilla viime jadkauden paattymi-
sen ajankohdaksi saatiin aikoinaan 10 000
vuotta ennen nykyaikaa. Radiohiilimenetelma
ei kuitenkaan antanut oikeaa ik&a, koska hii-
len kierrossa tapahtui noin aikoihin muutok-
sia. Radiohiilimenetelma saatiin itse asiassa
kalibroiduksi puulustojen avulla, mutta lus-
tokronologiat eivat silloin vuosia sitten ylta-
neet jadkauden jalkeisen alkuun. Vasta nyt on
puulustojen avulla on saatu selville jadkauden
paattymisen oikea hetki hyvin suurella tark-
kuudella.

Kolmas merkittdva pitkd puulustokronolo-
gia saatiin valmiiksi Suomessa vuonna 1999.
Se rakennettiin Lapin pikku jérvien pohjalla
vuosituhansia sdilyneistd mannyn rungoista.
Téaméan Kkirjoittaja aloitti vanhoista mannyn
rungoista sahattujen kiekkojen keruun Lapin
metsdrajavyohykkeen pikku jarvista jo 1970-
luvun alkupuolella. Radiohiiliajoituksia kertyi
vuosien varrella noin 60 ja ne osoittivat pohjal-
la olevien runkojen olevan usein tuhansia
vuosia vanhoja. Vililla tyo keskeytyi rahoituk-
sen puutteeseen, mutta uusi tilaisuus tuli Suo-
men Akatemian SILMU-tutkimushankkeen
yhteydessa. Tehokas puulustoaineiston keruu
Pohjois-Lapista aloitettiin jo vuonna 1989 ja si-
ta voitiin jatkaa kesdllda 1990 SILMU-hankkeen
kdaynnistyttyd. Aluksi méantykronologian ra-
kentaminen edistyi nopeasti. Radiohiiliajoitet-
tujen runkojen avulla saatiin tietoja puiden
ijistd ja niihin pystyttiin kytkemdan ristiinajoi-
tettuja “leijuvia” kronologioiden patkid, joita
edelleen saatiin liitetyksi toisiinsa. Suurin osa
tavoitteena olleesta pitkastd lustosarjasta oli
valmiina jo 1994, mutta sen jdlkeen tyon lop-
puun saattaminen osoittautuikin vaikeaksi.
Valmiina oli yhtendinen ”“absoluuttinen” eli
vuoden tarkka kronologia nykyajasta vuoteen
165 eKr. Sen takana oli aukko, jonka tiedettiin
radiohiiliajoitusten perusteella olevan noin
250-300 vuoden mittainen. Aukon takana oli
noin 5000 vuoden pituinen yhtendinen “leiju-
va” kronologia. Ty6 jumiutui osittain aukon
kohdalle, koska sen tdyttdminen ei tahtonut
onnistua milladn. Aukko oli jéljella SILMU-
hankkeen paattyessd, mutta onneksi jatkora-
hoitusta saatiin Suomen Akatemialta ja EU-



projekteista. Aineistoa karttui tietysti lisdd ko-
ko ajan ja kronologia vahvistui silld tavalla,
mutta pddtavoite oli saavuttamatta niin kauan
kuin aukko oli tayttamattd. Naytteiden keruu-
seen liittyi tdssd vaiheessa Metsantutkimuslai-
toksen edustajia. Yhteistydssd aukko vihdoin
umpeutui alkuvuodesta 1999 ja urakka oli sil-
td osin ohi. Kronologiaa oli rakennettu myos
kansainviélisen EU-rahoitteisen hankkeen
puitteissa ja ruotsalaisilla tutkijoilla oli myos
pitkdn mantykronologian rakentaminen kayn-
nissd samaan aikaan kuin meilla. Ruotsin Tor-
niojarven seudun méannyistd rakennettu kro-
nologia oli sekin viittd vaille valmis, kun Suo-
messa saatiin noin 7500 vuotta kattava lusto-
kayra katkeamattomaksi. Ruotsalaisten tutki-
joiden oli helppo tdydentda oma kronologian-
sa valmiiksi Suomen kronologian rinnalle.
Néin Pohjois-Fennoskandiassa on nyt kaksi
pitkda puulustokronologiaa, joka ovat keske-
néan melko lailla identtiset.

Dendroklimatologia

Dendrokronologia tarkoittaa oppia puiden
ajoittamisesta. Ajoitus onkin yksi tarked ta-
man tieteenalan sovellusalue. Vanhoja raken-
nuksia sekd arkeologisia 16ytdjd on pystytty
ajoittamaan vuoden tarkkuudella. Monien
kirkkojen hirsistd on voitu mitata niiden ra-
kentamisen ajankohta ristiinajoitusta kayttaen.
Puulustoihin perustuva ilmaston muutosten
tutkimus on kuitenkin ehkd tdrkein dend-
rokronologian kidyttdalue. Kuten edelld on
kerrottu, dendrokronologian avulla ei paasta
ainakaan toistaiseksi yhtédjaksoisesti sen pi-
demmalle ajassa taaksepdin kuin viime jaa-
kauden loppuvaiheisiin. Suomen ja Ruotsin
mantykronologiat eivét ulotu edes jadkauden
jalkeisen ajan alkuvaiheisiin. Dendrokronolo-
gian suuri etu on kuitenkin vuoden tarkkuus
ianmaarityksessd. Vastaavaan tarkkuuteen ei
paédstd muihin luonnon arkistoihin perustuvis-
sa tutkimuksissa.

Menneisyyden ilmaston muutosten tutki-
muksessa dendrokronologialla on tarkea rooli.
Lampdatilan vaihtelut ovat enimmaékseen syy-
nd vuosilustojen erisuuruiseen kasvuun eri
vuosina, mutta my0s kosteuden muutokset
ovat merkittavia. Kuivan ilmastoalueen pui-
den kasvua rajoittaa péddasiassa veden puute
eli puut kasvavat hyvin sateisina vuosina ja

huonosti kuivina kausina. Tddllda Euroopan
pohjoisilla seuduilla lampétila on selvasti tdr-
kein kasvua rajoittava tekijd. Eteldisessd Suo-
messa nayttavat myos kosteuden vaihtelut
vaikuttavan méntyjen kasvuun jossain maa-
rin, mutta pohjoisen metsianrajan tuntumassa
kesdlampdotilojen vaihtelut hallitsevat suurim-
maksi osaksi puiden paksuuskasvua. Lampi-
mind kesinid lustot kasvavat leveiksi, mutta
jaavat viileina kesind ohuiksi. Erityisen tarkea
paksuuskasvun kannalta on heindkuun lam-
poétila. Sen vuoksi méntykronologioiden ai-
neistot on kerdtty padosin Lapin metsanraja-
alueelta. Méntyjen lustoihin on tallentunut sel-
ked ilmastosignaali. Niistd saadaan tietoa mui-
naisten kesdlampdétilojen vaihteluista vuoden
tarkkuudella aina yli 7500 vuoden paahan ny-
kyajasta taaksepain.

IImastotiedon erottaminen puulustosarjois-
ta ei kuitenkaan ole ihan yksinkertaista. Ra-
kennetut kronologiat eivit ole aineistoltaan
homogeenisia, silla mukana on puiden eri ika-
vaiheiden lustoja seké erilaisilta kasvupaikoil-
ta perdisin olevaa aineistoa. Yleistd on, etta
puulustokdyran vaihtelut standardoidaan
suoralle viivalle, jolla vuotuiset vaihtelut na-
kyvat heilahteluina viivan yla- ja alapuolelle.
Siind kuitenkin kadotetaan tieto pitkistd, sato-
jen ja tuhansien vuosien pituista lampétilan
muutoksista. Tdméd on télld hetkelld dend-
rokronologiassa vaikea ongelma. Muun muas-
sa siitepdlytutkimukset osoittavat, ettd jadkau-
den jélkeisen ajan keskivaiheilla noin 6000
vuotta sitten ilmasto oli jopa noin 2 °C lampi-
mampi kuin nykyisin. Lapin metsanrajaman-
tyjen lustot eivat kuitenkaan sitd osoita. Mi-
tddn selked eroa lustojen keskimdardisissa le-
veyksissd ei ndy edes standardoimattomassa
aineistossa. Lyhytaikaisista vaihteluista sen si-
jaan on saatu mielenkiintoisia tietoja. Vuonna
330 eKr. mannyn kasvu romahti &killisesti.
Syytd ei ole viela saatu selville, mutta tima ta-
pahtuma sijoittuu kronologian entisen aukon
kohdalle, joten jokin merkittdva hairio ilmas-
to-oloissa tapahtui tuolloin. Toinen &killinen
kasvun romahdus nékyy keskiajalla vuoden
536 jKr. kohdalla. Siltd aikakaudelta on jo kir-
jallisia tietoja. Oppineet kertovat oudosta kui-
vasta pilvestd, joka himmensi Auringon sitei-
lyn heikoksi laajalla alueella Euroopassa. Va-
kuuttavaa selitysta ei ole 16ydetty téllekdan il-
miolle, mutta Lapin puulustot osoittavat, ettd
tuo “pilvi” vaikutti sddoloihin myo6s kaukana
pohjoisessa.
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Haasteita

Puulustotutkimus on edennyt ja laajentunut
voimakkaasti viime vuosikymmenien aikana.
Sen avulla on voitu ratkaista monia tieteellisia
ongelmia. Suuri merkitys on ollut tietojenkasit-
telymenetelmien nopealla kehittymiselld. Se on
mahdollistanut suurien puulustoaineistojen te-
hokkaan kasittelyn. Esimerkiksi ristiinajoitus
kay helposti siihen kehitetylld ohjelmilla. Muu-
tamalla ndppaimen painalluksella saadaan sel-
ville, mihin kohtaan lustokédyraa uusi nayte si-
joittuu ja kuinka luotettavasti. Limpétilarekon-
struktioita varten on kdytossa erilaisia tilasto-
matemaattisia menetelmid ja ohjelmia. Paljon
on kuitenkin tekemistédkin. Pitkdstd méntykro-
nologiasta on saatavilla vield monenlaista uut-
ta tietoa ja on mahdollista, ettd sitd onnistutaan
vield jatkamaankin. Méanty nimittdin levisi
Lappiin yli tuhat vuotta ennen sitd ajankohtaa,
mihin nykyinen lustokédyra paattyy.

Puulustoista voidaan mitata muutakin kuin
niiden leveyksid. Kesdpuun tiheys kertoo
myos lampotiloista. Mittauksia niistd on tehty
useissa laboratorioissa, mutta ne ovat melko
aikaa vievid ja tyolditd. Suomessakin olisi kui-
tenkin hyva saada ne kdyntiin pitkdn mén-
tykronologian osalta. Myo6s hiilen, vedyn ja
hapen isotooppisuhteita voidaan tutkia man-
tylustoista ja hiilen osalta ty6 on vahan kerras-
saan jo etenemdssd. Mantylustoaineistoa pitai-
si kerdta vield suuri maara lisdad. Lapin krono-
logiaa olisi yha vahvistettava, jotta saataisiin
riittdva ja varmasti luotettava méara lustoai-
neista koko kronologian osalle. Néin aineisto
saataisiin entistd homogeenisemmaksi Myds
Eteld-Suomen osalle pitdisi rakentaa mahdolli-
simman pitkd méntykronologia, jotta voitaiiin
tehda vertailuja pohjoisen ja eteldn pitkan ai-
kavélin puunkasvun kesken. Tama tyo onkin
kdynnissa ja eteldisen Suomen lustokdyraa on
jo olemassa yli 1000 vuoden ajalta.

Puulustoista saadaan tietoa siitd, miten il-
masto on vaihdellut menneisyydessa. Se tieto
on hyodyllistd, kun koetetaan arvioida, miten
ilmasto voi muuttua tulevaisuudessa. Lisaksi
on monia ympariston muutoksiin liittyvia ky-
symyksid ja ongelmia, joita voidaan selvittaa
dendrokronologian avulla.

Suomen pitkdd mantykronologiaa késittele-
vat julkaisut ovat valitettavasi jadneet pitkéksi
ajaksi painoon, mutta tdman vuoden lopulla
niiden pitdisi ilmestyd The Holocene -sarjan
puulustotutkimuksille omistetussa erikoisnu-
merossa.
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