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Suhteellisuusteoria taitaa olla prototyyppi vaikeasti ymmirrettavélle
luonnontieteen asialle. "Ei sitd ymnirrd kuin Jumala ja Emnsten'.
Kaikenlaisia paradokseja, eri ikaisid kaksosia, eri tahtin kéyvii kelloja,
kutistuvia keppejd, neljan ulottuvuuden avaruuksia. Lisaksi
suhteellisuusteorioita on kahta tyyppid, erikomen ja ylemen. Miké thmeen
erikoinen ja mikd ihmeen yleinen? "Kaikki on suhteellista" sanotaan,
mutta mikd tassd nyt on suhteellista?

Robert Gerochin Yleinen suhteellisuusteoria A:sta B:hen haluaa antaa
nojatuoliluonnontieteilijille vilineet suhteellisuusteorian aidolle
ymmértamiselle. Kaavoja ei ole ja matenmtikasta edellytetdan vain nelja
peruslaskutoimitusta seké potenssiin korotus. Sen sijaan on suuri mééré
piirroksia jotka kertovat miten asiat tapahtuvat ajan kuluessa. Néilli
lukija todella halutaan auttaa ymmértainéan milté imict vaikuttavat eri
nopeuksilla katsottuina, siis sisdistanéan suhteellisuusperiaatetta. Tame
kylli edellyttéd paljon aikaa ja yrittelidisyyttd lukea, tutkia kuvia ja
ajatella.

Suhteellisuusteoria: mita se on?

Minulle erikoinen suhteellisuusteoria on dérellisen valon nopeuden ¢
fysiikkaa, lisattynd silld tosiasialla ettd mikaan ei liku valoa vikkelimmin.
Vaikka kuinka kovaa juokset valon peréssa et koskaan saa sitd kiinni ja
se vieldpd aina néyttdd etddntyvén juuri télld samalla valon nopeudella.
Paradoksaalista, mutta timé on juuri erikoisen suhteellisuusteorian ydin.
Arkielimissamme emme néitd paradokseja huomaa koska valon
nopeus on niin suuri verrattuna kéytettavissémme oleviin nopeuksiin.
Tamén tuntee konkreettisesti maailman ympéri matkaaja, joka
uupuneena parin vuorokauden lentomatkan jilkeen saapuu
midranpadhinsi: valo taas tekee saman matkan sekunnin
kahdeksasosassa. Relevantti parametri on siis nopeus/valon nopeus.
Erikoisen suhteellisuusteorian merkitys on keskeinen vasta kun téamé
parametri on luokkaa yksi, ja tillsin on mentéva joko mikrofysikkaan
tai téhtitaivaan erikoisiin iimiGihin. Sielld nuo erikoisen
suhteellisuusteorian paradoksit muuttuvatkin arkipéivaksi.

Yleinen suhteellisuusteoria taas on Newtonin gravitaatiovakion G
fysikkaa. Tami on dimensioiltaan vahian kummallinen suure ja sekin on
parasta muuntaa dimensiottomaksi suhteeksi. Sopiva suure on
pakonopeus, joka maan pinnalta on 11 knys. Véhintdan télld nopeudella
on satelliitti ammuttava jotta se pagsisi pois maan vetovoimakentéstd, ja
se taas riippuu Gistd. Yleisen suhteellisuusteorian efektit rippuvat
suhteesta pakonopeus/valon nopeus. Maalle tini on jalleen hyvin pieni
Iuku emmekd huomaakaan erityisid yleisen suhteellisuusteorian efekteja,
Newtonin ajatukset riittévat ihan hyvin.

Kirjassa kyll esiintyvit ¢ ja G, mutta jaén kuitenkin kaipaamaan
enemniin lukuja ja imiGitéd. Kirjan tarkoitus on demystifioida
suhteellisuusteoriaa, kertoa ettd ei sen ymm¥rtdminen nin kummallista
olekaan. Téssi se kisitteiden osalta onnistuukin hyvin, jos lukija jaksaa
seurata ajatuksen juoksua. [Imididen kuvaus ja ksittely olisi tissé
auttanut.

Kaavattomuus: ymmarryksen helpotus?

Kirja vilttad kaavoja, koska se perustuu ei-fyysikoille
neljannesvuosisata sitten pidettyyn luentosarjaan. Tastd maksettava hinta
on kylli aikamoinen, satakunta lisdsivua suorasanaista tekstid ja paljon
kuvia. Tdssd jos jossain hyvin yksinkertaiset kaavat tehostavat esitysta
erinomaisen paljon, eikd niissé erikoisessa suhteellisuusteoriassa
peruslaskutoimituksien ja nelidjuurenoton lisdksi muta tarvitakaan.
Kumpaanhan loppujen lopuksi menee enemniin aikaa: pitkén sanallisen
selityksen omaksumiseen vai perusmatematiikan opiskeluun ja
soveltamiseen tahin ongelmaan? Kylli tamé kirja kuitenkin kaavoittakin
hyvin perusajatukset esittdd, luennot ainakin ovat olleet mnostavat.

Yhdesti ndenndisesti mitAttonmésti detaljista minun on valitettava.
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