Habitaattien haviaminen johtaa lajien pysyvaan katoamiseen
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Saksalaisen ekologisen instituutin vuosittain
jaettava kansainvélinen palkinto (Ecology In-
stitute Prize) merkittdvastd tyostd ekologisen
tutkimuksen alalla myonnettiin vuonna 1999
suomalaiselle akatemiaprofessori Ilkka Hans-
kille. Ilkka Hanski on kansainvilisesti erittdin
tunnustettu ja arvostettu populaatioekologi,
joka on omalla alallaan siteeratuimpia tutkijoi-
ta koko maailmassa. Hanski lienee kdytossa ole-
vien sitaatti-indeksien perusteella tdlld hetkelld
my6s Suomen johtavin tieteentekija.

Hanskin kansainvélistd arvostusta kuvaa hy-
vin se, ettd viime toukokuussa hanet kutsuttiin
toisena suomalaisena tiedemaailmassa erittdin
arvostetun brittildisen tiedeakatemian Royal
Societyn jaseneksi. Ilkka Hanski on tiedeakate-
mian toinen suomalainen jdsen kautta aikojen,
edellinen valittiin vuonna 1741!

Ekologisen instituutin palkinnon saaja saa
kirjoittaa kirjan itse haluamastaan aiheesta. Ta-
méan kirjasarjan tarkoituksena on tuoda esil-
le uusinta tutkimustietoa ekologian alalta. Yksi
kirjasarjan tarked tarkoitus on myos lahentdd
tieteentekijoitd ja poliittisia sekd hallinnollisia
paéttdjia ymparistokysymyksissa tuomalla esil-
le ekologisen tutkimuksen sovelluksia.

Ilkka Hanskin kirjoittama teos késittelee
elinympaéristéjen (habitaattien) vdhenemisen
ekologisia vaikutuksia. Aihe on erittdin mielen-
kiintoinen ja liittyy laheisesti paitsi ekologiseen
tutkimukseen myos poliittiseen paatoksente-
koon. Luonnon monimuotoisuuteen (biodiver-
siteettiin), luonnonsuojeluun ja luonnon hyvak-
sikdyttoon liittyvat kysymykset ja vastakkain-
asettelut ovat tiedotusvélineissd nykyisin pai-
vittdisia.

Habitaatti- ja ilmastomuutos — tappava
cocktail?

Kirjassa tarkastellaan aluksi habitaatin késitet-
td ja siirrytdan sitten tarkastelemaan habitaatti-
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en havidmistd ja sen vaikutusta yksil6ihin, po-
pulaatioihin ja lajeihin. Habitaattien havidmi-
sen aiheuttamia lajien sukupuuttoja, habitaatti-
en suojelua ja ennallistamista késitellddn myds
varsin laajasti. Teoksen keskeinen sisdlto on se,
ettd parhaillaan kdynnissd oleva elickunnan
historian kuudes sukupuuttoaalto johtuu ihmi-
sen aiheuttamasta lajien habitaattien tuhoutu-
misesta ja laadun heikkenemisesta.

IImaston muutos lisdnnee vield merkittavas-
ti lajien havidmisriskid. Aikaisemmin, esimer-
kiksi viimeisten jaatikoitymisten aikana, lajit
kykenivét yleensa siirtyméan habitaattien myo-
td ilmaston muuttuessa. Talloin habitaatit olivat
kuitenkin yhtendisid eivatka pirstoutuneina ha-
jallaan, kuten nykyisin ihmistoiminnan vuok-
si. Ndin ollen todennékéisesti vain hyvin levia-
vat lajit voivat sdilya habitaattien hédvidmisen ja
ilmastomuutoksen negatiiviselta yhteisvaiku-
tukselta.

Viimeisten vuosikymmenien aikana ekologi-
nen tutkimus on tuottanut valtavasti tietoa laji-
en ja niiden populaatioiden suhteesta elinym-
péristéjen haviamiseen. Hanskin kirjassa tima
tieto on suodatettu erinomaisella tavalla. Hans-
ki hallitsee suvereenisti ekologisen teorian ja
populaatiobiologian, jonka keskeisia hahmoja
hén siis talld hetkelld on maailmassa.

Suomiko kestivin kehityksen mallimaa?

Kirjassa on paljon esimerkkeja Suomesta. Nama
esimerkit eivdt anna yhtd ruusuista kuvaa kuin
suomalaisilla saattaa olla luonnonymparistdis-
tdimme ja luonnonvarojen kaytostimme seka
sen vaikutuksesta biodiversiteetin sdilymiseen.
Esimerkiksi Kanadassa on taloudellisesti hyo-
dynnettdvissd olevia metsid 235 miljoonaa heh-
taaria ja Suomessa vajaa 20 miljoonaa hehtaaria.
Vuotuiset hakkuut Suomessa (60 miljoonaa m?)
ovat kuitenkin kolmannes Kanadan hakkuista
(180 miljoonaa m?), eli metsia kdytetadn puun-
tuotantoon meilld huomattavasti intensiivi-
semmin kuin Kanadassa. Metsien eldvdn puun
maara (eli metsdvarat) ei Suomessa kuitenkaan
ole pienentynyt huolimatta laajoista hakkuista,
vaan on jopa kasvanut mm. soiden laaja-alaisis-



ta ojituksista, eli alkuperdisten suohabitaattien
havittamisestd, johtuen.

Luonnontilaisen kaltaisissa metsissd sen si-
jaan lahopuun méadrd on huomattavan suu-
ri verrattuna hoidettuihin talousmetsiin: Ete-
la-Suomen luonnonmetsissd, joita on selvis-
ti alle prosentti metsdalasta, on noin 100 m?/ha
ja talousmetsissa vajaa 3 m*/ha kuollutta laho-
puuta. Lahopuusta riippuvaisia lajeja on meil-
14 noin 5000 eli neljannes metsélajeista, joten on
selvda, ettd ndin voimakas metsien laadullinen
heikkeneminen biodiversiteetin kannalta johtaa
vdistaimattd lahopuulajien populaatioiden hé-
vidmiseen.

Kirjassa on hyvéa esimerkki lajista, joka kar-
sii metsien laadullisesta heikkenemisestd: ko-
vakuoriainen korpikolva Pytho kolwensis esiin-
tyy vain lahonneessa, jaredssd kuusimaapuus-
sa vanhoissa luonnontilaisissa kuusikoissa. La-
jin on kuvannut tieteelle kuuluisa suomalainen
entomologi, professori Carl Reinhold Sahlberg
vuonna 1833 Yldneen Kolvan kylédn alueelta 16y-
tyneistd yksiloistd. Yldne sijaitsee Lounais-Suo-
messa, missd lajia ei endd tavata, silld nykyisin
koko Oulun ldédnin eteldpuolisessa Eteld-Suo-
messa (metsdpinta-ala noin 100 000 km?) on jal-
jelld endd muutama eristynyt pieni populaatio
mm. Pyhd-Hakin kansallispuiston aarniomet-
sissd. Laajoissa luonnontilaisen kaltaisissa, run-
saslahopuustoisissa metsissd, esimerkiksi rajan-
takaisessa Vienan Karjalassa, laji on yleinen.

Pirstoutuvat habitaatit

Habitaattien vahenemiseen liittyy laheisesti ha-
bitaattien pirstoutuminen, jolla tarkoitetaan ha-
bitaattilaikkujen koon pienentymistd ja niiden
keskindisen etdisyyden eli eristyneisyyden kas-
vamista. Metapopulaatio on kooste tietylla alu-
eella tietyissd habitaattilaikuissa olevista lajin
populaatioista, se on siis erddnlainen populaati-
oiden populaatio. Metapopulaatiotutkimus tar-
kastelee populaatioiden havidmista habitaatti-
laikuista ja aiemmin asuttamattomien laikku-
jen kolonisaatiota. Habitaatit myds muuttuvat
luontaisesti jatkuvasti: esimerkiksi jaredkin puu
lahoaa lopulta pois, jolloin siind esiintyvén la-
jin on kolonisoitava uusi, lajin elinvaatimukset
tayttava lahopuu. Mikéli téllaista ei ole missdan
lahettyvilld, kuten intensiivisesti hoidetuissa
eteldsuomalaisissa talousmetsissd, lajin koko
metapopulaatio on vaarassa havitd.

Hanski on kehittanyt nimenomaan metapo-
pulaatiobiologista teoriaa, mallinnusta ja em-

piirista tutkimusta, ja ndma asiat onkin perus-
teellisesti ja huolellisesti esitelty. Metapopulaa-
tiot esiintyvat usein ihmistoiminnan seurauk-
sena pirstoutuneissa elinymparistdissd, joten
metapopulaatiobiologinen tutkimus tarjoaa oi-
van tyokalun my6s luonnonsuojeluun ja luon-
nonsuojelubiologiaan. Kirjassa on jonkin ver-
ran matemaattisia kaavoja, mikd voi rajoittaa
asiaan vihkiytyméattomien lukuintoa. Kuiten-
kin kaavoista tehdyt johtopédatokset on loogi-
sesti esitetty.

Jokainen luku myos pddttyy tiivistelmédan,
jossa on koottu kunkin luvun viisi keskeista asi-
aa (“Five items to remember”). Téllainen esi-
tystapa on erittdin lukijaystavéllinen ja selked,
ja tekee asian helposti omaksuttavaksi — mika-
li asian haluaa omaksua. Lisdksi jokaisen luvun
alussa on johdantona tarina (“Prelude”), joka
liittyy kyseiseen lukuun. Esimerkiksi habitaat-
tien haviamista yleisesti késittelevan luvun al-
kutarinana on kertomus aikoinaan Pohjois-Eu-
roopan suurimman suoalueen, Sodankyldn Po-
soaavan, havittamisesti tekoaltaan alle 1960-1u-
vun lopulla, ja suunnitelmista Vuotoksen teko-
altaan rakentamiseksi.

Kuinka paljon habitaattia on tarpeeksi?

Kirjan tdrkeéd viesti tiedon soveltajille on my&s
se, ettd tietyn habitaatin pinta-alan pienenty-
essd habitaatilla eldvien lajien maara pienenee.
Aidoilla saarilla nyrkkisdéntona on se, ettd kun
saaren pinta-ala pienenee 90 %, lajimaara va-
henee noin puoleen. Manneralueilla habitaa-
tin pinta-alan pienenemisestd lajimdard ei va-
hene aivan yhtd paljon, koska habitaattilaikku-
jen vélinen ns. maisemamatriisi ei maa-aluei-
den lajeille ole yhta epdedullista kuin vesi. Kui-
tenkin on selvidd, ettd habitaatin kokonaispinta-
alalla on tarked merkitys tatd habitaattia suosi-
ville lajeille.

Myo6s habitaatin alueellis-ajallinen jakau-
tuminen on lajien esiintymiselle tarkeda. Lajin
sdilyminen riippuu sen suosimien habitaatti-
laikkujen kytkeytyneisyydestd (konnektivitee-
tista), joka on siis kdanteinen laikkujen eristy-
neisyydelle. Laikkujen tulisi muodostaa myos
ajallinen jatkumo, kuten edelld mainitussa la-
hopuuesimerkissa: kun puu on lahonnut lajil-
le epésopivaksi sille soveliasta lahopuuta tulisi
16ytya lahettyviltd, muuten populaatio on vaa-
rassa havita.

Viime aikoina metsien suojelukeskustelus-
sa on tuotu esille se, ettd ns. avainbiotooppien,
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joilla usein tavataan uhanalaisia lajeja, suojelu
riittdd turvaamaan metsien lajistollisen moni-
muotoisuuden. Tatd myos kutsutaan meilld ns.
tasmasuojeluksi. Naiden sdilytettdvien avain-
biotooppien, joita on maddritelty mm. metsa-
laissa (erityisen tarkeat elinymparistot), keski-
madrdinen pinta-ala on noin puoli hehtaaria, ja
ne késittavat yhteensa noin puoli prosenttia ta-
lousmetsien metsdmaan alasta.

Avainbiotoopeilla toki on merkitystd metsa-
lajistolle, mutta ne eivdt voi kompensoida sdi-
lytettdvan habitaatin pinta-alan vahaisyyttd ja
nédin ollen eivét voi olla riittdvid metsien lajis-
ton sailyttamiseksi, mikd tulee selkedsti argu-
mentoitua Hanskin kirjassa.

Toinen tdrked habitaatin maardan ja laatuun
liittyva tekijd on se, ettd lajien esiintymisessd on
usein ns. lajispesifejd kynnysarvoja, joiden alit-
tuessa lajia ei endéd tavata, vaikka lajille soveli-
asta habitaattia on vield tarjolla. Laji voi esiintya
esimerkiksi vain sellaisissa metsikdissd, jois-
sa lahopuuta on vdhintddan 20 m°/ha, tai vain
sellaisessa maisemassa, jossa lajin suosimaa ha-
bitaattia on véhintdan 10 %. Mikaéli kynnysar-
vo alittuu, laji on vaarassa havitéd joko paikalli-
sesti (metsikostd) tai alueellisesti (maisemasta).
Tallaisia kynnysarvoja on todettu useissa tutki-
muksissa eri elidryhmistd, kuten tikoista (esim.
valkoselkd- ja pohjantikka), puiden kédavista ja
lahopuukovakuoriaisista.

Tieto lisdd tuskaa

Kirjasarjan tarkoituksena on tuoda esille uusin-
ta ekologista tutkimustietoa paattéjille ja tiedon

TIETEESSA TAPAHTUU 6/2005

soveltajille. Tahén tarkoitukseen Hanskin kir-
ja sopii mainiosti, silld suurin osa esimerkeista
liittyy kdytannon ympéristokysymyksiin. Habi-
taatin vdhenemisen ja sen vaikutusten tutkimi-
seen liittyy monia ongelmia ja epdvarmuuste-
kijoitd, joiden hallintaan luonnonsuojelu- ja po-
pulaatioekologinen sekd empiirinen ettd teo-
reettinen tutkimus on kehittynyt nopeasti. Kir-
jassa uusin tutkimustieto on otettu huomioon
laajasti sekd kiintoisalla tavalla. Kirja on siis
valttamaton jokaiselle luonnonsuojelubiologi-
asta kiinnostuneelle; lisdksi lukuisat suomalai-
set esimerkit tekeviét kirjan meille suomalaisille
erityisen antoisaksi.

Hanskin kirja on mitd ajankohtaisin, se on
vankkaa tiedettd ja toimii my6s keskustelun
edistdjand. Hanski nimittdin ottaa voimakkaasti
kantaa virheellisiin tulkintoihin, joita esitetdan
lajien esiintymisestd sekd habitaattien riittavyy-
destd ja suojelusta. Naita virheellisid tulkintoja,
jotka ovat joko tahattomia tai tahallisia, on ny-
kyisin varsin paljon huolimatta tarjolla olevasta
relevantista ekologisesta tiedosta.

Kirjassa on myo6s havainnollinen luku siitd,
miten ihmiset mieltédviat habitaattien vahenemi-
sen ("Habitat loss in our minds”). Huomattava
osa suomalaisista ei todenndkdisesti ole itse asi-
assa ndhnyt luonnontilaisen kaltaisia metsdalu-
eita, silld ne ovat Eteld-Suomesta ldhes tyystin
havinneet. Tama on voinut johtaa sellaisiin mie-
lenkiintoisiin vdittdmiin kuin “luonnonmetsien
piirteet ovat luonnottomia”!

Kirjoittaja on Suomen ympiristokeskuksen erikois-
tutkija ja Helsingin yliopiston eldintieteen dosentti.
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