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Juhani Kakkurin ja Sven-Erik Hijeltin kirja Ymparisté ja
geofysiikka tayttaa suomenkielisessa tietokirjallisuudessa
olleen ison aukon. Ihmiskunnan arkieldmaa koskevien
luonnonilmitiden fysikaalista taustaa ei ole tdhan mennessa
kattavasti selvitetty missaan. Toisen tekijan, Juhani Kakkurin
aikaisempi teos Planeetta Maa vuodelta 1991 kasitteli osittain
samoja asioita ja erdat muut kirjat muita téssa kasiteltyja
ilmigita. Nyt kaikki on samoissa kansissa.

Tekijoiden tarkoitus on ollut antaa kirjassaan kuva
elinymparistdéémme ja jokapaivaiseen elamaamme
vaikuttavista geofysikaalisista prosesseista. Tekijat eivat
erikseen mainitse kohderyhmaa, jolle teos on tarkoitettu. Teksti
on kuitenkin selkedd, oudot termit on selitetty hyvin ja monille
ylivoimaisia matemaattisia kaavoja viljelty niukasti. Voisi
kuvitella, etta kirja sopii kenelle tahansa lukion oppiméaaran
hallitsevalle, jota luonto ja luonnonilmiét kiinnostavat.

IImididen ja prosessien kuvaus on tarkkaa. Tasta kay
esimerkkina vaikkapa se, etta tekijat eivat puhu
kasvihuoneilmiosta, vaan aivan oikein kasvihuoneilmion
muutoksesta. Kasvihuoneilmié on maapallon perustila, jota
ilman eldma pallollamme olisi mahdotonta. lmié on
kiihtymé&ssa lisdantyvien kasvihuonekaasujen vuoksi ja ihmisen
toiminnan merkityksesté kaasujen lisdykseen keskustellaan.

Kirjassa kasitelldan myés muutamia jatkuvan yhteiskunnallisen
keskustelun kohteita, kuten otsonikatoa, maapallonlaajuista
ilmaston muutosta seka kaytetyn ydinpolttoaineen
loppusijoituksen turvallisuutta. Imaston muutoksen ja
kasvihuoneilmién muutoksen suhteisiin tekijat eivat ota selkeaa
kantaa, vaan toteavat "tieteellisen keskustelun asiasta
jatkuvan". Sen sijaan korkea-aktiivisen ydinjatteen
loppusijoituspaikaksi Suomen kalliopera heidan arvionsa
mukaan soveltunee.

Useimmissa luvuissa kasitelladn kohteena olevan kivi-, vesi- tai
ilmakehan ominaisuuksien ja toiminnan liséksi myés
kohteeseen liittyvia tutkimusmenetelmia. Eri asioihin liittyvaa
valaisevaa numerotietoa on runsaasti seka taulukoina etta
graafisina esityksina

Maasta vesiin, vesista ilmaan...

Kirja lahtee planeetta Maasta, sen synnysta ja kehityksests,
mukaan lukien elaman kehitys. Naita kasitellaan
ensimmaisessa luvussa. Maan historian 4600 miljoonasta
vuodesta todisteet alkupdan kehityksesta ovat niukat ja tekijat
ohittavat sen muutamalla rivilla. Kuvaus painottuu historian
viimeiseen vuosimiljardiin, jonka loppupuolella myds elaman
kehitys todella rydpsahti vauhtiin.

Toisen luvun kohteena on maapallon toiminta, kivikehan liikkeet
ja niiden syyt. Tahan liittyva ns. laattatektoniikkateoria ja siihen
liittyvat maan pinnalla nédkyvat ilmiét on kuvattu riittdvan
perusteellisesti. Yleensa kuitenkin esimerkiksi fysikaalisen
geologian oppikirjoissa on kuvattu Maan rakenne kaikkine
kerroksineen ytimesta kuoreen tasséa yhteydessa. Kuvaus
helpottaisi laattojen liikkeiden syiden ymmartamista. Tekijat
ovat tdssa tyytyneet kohtalaisen niukkaan, nipin napin riittdvaan
rakenteen kuvaukseen ja tarkempi selitys tulee myéhemmin
maanjaristyksia kasittelevassa kahdeksannessa luvussa.

Kolmas luku kasittelee vesikehaa, veden ominaisuuksia,
valtamerten rakennetta, aaltoja, merivirtoja ja ENSO-, EI Nifio-
ja NAO-ilmioita, jotka vaikuttavat erityisesti pdivantasaajan
tienoilla iimastoon. Merten rakenne kerroksineen, aaltoineen ja
virtoineen tulee selvaksi. Muutama vuosi sitten paljon esillé ollut
El Nifio-saailmié saa tassa yhteydessé myos selityksensa.
Pikku tarina valtameren poikki kelluneista tuhansista
lenkkitossuista keventaa lukua. Luvun loppupuoli on omistettu
tdmerelle ja sen viime jadkauden jalkeiselle kehitykselle.



Vesista siirrytdan ilmaan ja neljas luku kasittelee ilmakehas,
sen koostumusta ja kerrosrakennetta, ilmavirtauksia seka
otsonia. Small talk saasta ja ilmasta kdy useimmilta kevyesti.
Harva ilmoista puhuja tietda, kuinka monimutkainen jarjestelma
ilmoja liikuttelee ja saita pitelee. Téssa luvussa tekijat kuvaavat
ilmakehan rakenteen lisaksi sdailmididen taustat, perustiedon
ilman virtauksista kuin myés maapallon laajuiset
tuulijarjestelméat. Oma pitkéhko kappaleensa kasittelee otsonia
tai pikemminkin otsonikerroksen heikentymista ja
Eteldmantereen ylapuolista ns. otsoniaukkoa.

Imakehasta paastaan ilmastoon ja sen muutoksiin luvussa
viisi. Luvussa kasitelldaan maapallon ilmastohistorian ja -mallien
liséksi paljon hallitustenvalisen ilmastopaneelin (IPCC,
Intergovernmental Panel on Climate Change) toimintaa ja
raportteja. Luvun loppupuolen diagrammit nayttaisivat
soittavan, etta ilmakehéan kasvihuonekaasuilla ja Iampétilalla on
selva yhteys. Toisaalta kirjoittajat toteavat, etté esim. ilmakehan
hiilidioksidipitoisuus on ollut korkealla my&s aikoina, jolloin
autojen pakokaasupaastoja ei ollut olemassakaan.

Kirjan kuudes luku liittyy edelleen maapallon
ilmastojérjestelmaan ja kasittelee lunta, jaata ja jaatikoita.
Luvussa kuvataan jaatikdiden syntya ja sisaista rakennetta,
merijaan ja makean veden jaan eroja ja jadvuoria. Jaatikot ovat
my0s arkistoja, joihin on tallentunut tietoa menneisté ilmastoista
ja maailmanlaajuisista ilmastoon vaikuttaneista tapahtumista.
Jaatikoiden arkistoluonne kuvataan napakasti. Luvun loppu
keskittyy kasittelemaan jaatikdissa tapahtuvia muutoksia.
Yhtena ilmaston Idmpenemiseen liittyvana kauhukuvana on
esitetty mannerjaatikdiden sulamista ja niiden aiheuttamia
jattimaisia tulvia alavilla rannikoilla. Tahan huoleen ei luvussa
esitettyjen faktojen perusteella liene kuitenkaan aihetta.

...ja takaisin maahan

Maallisista tuulista siirrytdan lukuun, jossa kasitellddn mm.
taivaallisia tuulia eli aurinkotuulta. Luku tosin keskittyy Maan
magneettikenttdan ja sen ominaisuuksiin. Maan
magneettikentan historia on tallentunut kivilajeihin ja tdma
muinaisten kenttien tarina on my®s kuvattu luvussa. Arkipaivan
kannalta ehka merkittavinta ovat Auringon toiminnan
aiheuttamat ajoittaiset muutokset Maan magneettikenttaén.
Hairiét heijastuvat mm. tietoliikenteeseen, voimalinjoihin,
rautateiden turvajérjestelmiin, 6ljy- ja kaasuputkiin jne.

Kahdeksas luku kasittelee maanjéristyksia.
Maanjéristysaaltojen etenemista tutkimalla on selvitetty
maapallon sisdinen kerrosrakenne ja tasta on hyva kuvaus. Se
olisi ehka voinut olla my6s kirjan toisen luvun yhteydessa,
samoin mantereellista ja merellistéa kuorta koskevat osat.
Seismista syvaluotausta koskeva osio on nyt ajankohtainen,
silla kesan 2001 aikana aloitetaan Suomessa laaja
syvaluotausohjelma, jossa operaattorina toimii venaldinen
alaan erikoistunut yritys. Suomalaisina osapuolina ovat
Helsingin ja Oulun yliopistot seka Geologian tutkimuskeskus.

Kirjan viimeiseen lukuun on koottu kuvauksia eri syista
johtuvista luonnononnettomuuksista mukaan lukien ihmisen
toiminnasta aiheutuneet katastrofit. Onnettomuudet on
ryhmitelty edelld kuvatun jaottelun mukaan maankamaraan,
vesikehaan ja ilmastollisiin syihin liittyviksi. Liséksi mukaan
tulevat astronomiset ja ihmisen kelvottomasta toiminnasta
aiheutuneet syyt. Luvun taulukoista voi laskea, etta erilaisissa
luonnonkatastrofeissa on menehtynyt historiallisella ajalla
miljoonia ihmisi&. Silti hengen riistdjana ihmiskunta on
luonnonilmiéité verrattomasti tehokkaampi, jos se ketdan
lohduttaa.

Viimeisté lukua lukuun ottamatta merié kasitteleva luku on
kirjan mittavin. Silti vedesta olisi ehké kannattanut kirjoittaa
enemmankin. Kun on késitelty valtameret, jaatikét ja sateet niin
jarvia, jokia ja erityisesti pohjavesia koskeva vaikka lyhytkin
luku olisi tdydentényt vesikehaan liittyvan kokonaisuuden. Nyt
tdma osa vesikehaa on kuitattu parilla rivilld. Puhdas, makea
vesi on sentdan ihmiskunnan térkein luonnonvara ja sen puute
aiheuttaa jo sotia.

Ympéristo ja geofysiikka -kirja tarjoaa tuhdin paketin
kotipallomme toimintaan liittyvaa tietoa. Asiantuntevasti
selostetut geofysikaaliset ilmict liitetdan jokapaivaiseen
eldmaan esimerkkien avulla, joten mikéan asia vuorovesista
aurinkotuuliin ei jaa pelkéksi teoriaksi. Taman kirjan luettuaan
myds TV:n sddohjelmat saavat uutta sisaltéa. Matalapaineet,



rintamavyhykkeet, tuu
muodostaakin jarkeenl
taikka paistoi.

Kirjoittaja on ohjelmaji
tutkimuskeskuksessa.




